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A BIoLoGIA de los peces aun no ha lle-
L gado a una culminacién como la bio-
logia de los mamifcros, o, dentro de éstos,
los marsupiales, o, sino, la de los batra-
cios, sobre todo los anuros. El ecquipo
moderno de observacién y experimenta-
cién esta llevando rapidamente a su ma-
durez los conocimientos y oricntando los
nuevos estudios. Veamos cuales.

Fuerza es repetir (1): la identificacién
segura de los materiales (la sistematica o
taxonomia) es indispensable, y hasta en
las mds infimas categorias, desde las razas
biolégicas, ecofenotipos, clines, porque esta
probado que las minimas diferencias a
la luz 'de la morfologia pueden ser fun-
damentales si son bioldgicas.

El ensayo de conciliacién entre la siste-
matica y la genética por Mayr (1948),
y por Mayr, Linsley y Usinger (1953)
suministra por fin un método de analisis
de las “poblaciones” animales para deter-

(1) Me refiero a los principios sostenidos en “La
Biologia pesquera”. Ciencia ¢ Investigaciin, 1946,
II, 112. Sobre algunos aspectos estadisticos “Pesca
y Pesquerias: su promocién cientifica”. Histonium,
1951, julio, Buenos Aires.
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minarlas como unidades sistemdticas que
podrian estar al nivel de las unidades
investigadas por la “genética de las po-
blaciones” (Sinnot, Dunn y Dobzhansky,
1950). Un ejemplo de método auxiliar
basado en el analisis por las escamas o le-
pidologia lo acabo de presentar en la Aso-
ciacién Limnolégica y Oceanografica Ar-
gentina (1954, en Boletin N? 2, en pren-
sa). Asi, pues, los antiguos catilogos o
listas de la fauna quedarin como arma-
zones meritisimos pero no deberdn obsta-
culizar el nuevo trabajo, que se efectua-
rd con maximas exigencias de identifica-
ci6on de los materiales vivientes, locali-
zados en el espacio ecolégico (no el mero
cartografico) : v el tiempo serd, por lo
menos, el de la estacién. La operacion
“Merluza” que se anuncia por nuestra Ma-
rina en proceso de ejecucién en este afo
por un equipo de técnicos, destinada a
investigar la biologia de nuestro pez, pa-
rece acertadamente plancada con tales
directivas. A los investigadores que no son
naturalistas les suele parecer que nuestras
exigencias de identificacién son tiquismi-
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quis; pero como experiencia personal pue-
do citar las consultas por diversos qui-
micos, perplejos ante los resultados dis-
cordantes de los analisis de muestras de
“pescados”: no hubo discernimiento de
parte de quienes se las suministraron y
alli iban “corvinas”, “bagres”, “tiburon-
citos”, etc., especies diversas bajo un mis-
mo nombre vulgar.

La edad del pez es una de las determi-
naciones previas al trabajo, pues (a dife-
rencia de los vertebrados superiores) éstos
son de crecimiento indefinido; por for-
tuna, poseemos varios métodos: el de las
“clases anuales” cuando se distribuyen
los ntimeros seglin longitudes; y el de la
“lectura” de las escamas, los otolitos, las
vértcbras, los radios de las aletas. Este
dato debe acompafiarse con el del sexo y
del estado de desarrollo de las gonadas,
cosa asimismo importante para lo empi-
rico o lo econémico pero que se utiliza
para el estudio de las migraciones, la pre-
diccién del desove, etc.; las razas locales,
aun dentro de un lago, suelen estar sepa-
radas por diferencias en las épocas de
maduracién y freza o desove.

Adquirié merecido desarrollo en los 1l-
timos afios el estudio de la sexualidad de
los peces (por ejemplo, véase el coloquio
de junio de 1950, en el Colléege de Fran-
ce, “La diferenciacién sexual en los ver-
tebrados”, y principalmente los trabajos
de D’Ancona, Dantchakoff, Vannini, Wit-
schi, Bounnoure, en Arch. Anat. Micr.,
etc., 39, 3). En nuestro pais, a mi pro-
posicién, la Asociacién Argentina para el
Progreso de las Ciencias becé al Doc-
tor en Cicencias Naturales Camilo A. Da-
neri para realizar un estudio citolégico
de la diferenciacién de las gonadas en la
corvina blanca Micropogon opercularis, y
el trabajo ya ha sido presentado; los ma-
teriales fueron recolectados personalmente
en zonas diversas con objeto de verificar
la época, la edad, y la marcha de la ma-
durez; es la primera vez que se cfectta
tal estudio en nuestros peces; se demostrd
que corresponde al tipo normal. En la
catedra de Zoologia Vertebrados a mi car-
go, la profesora adjunta Dra. en Ciencias
Naturales, Sra. Armonia S. A. de Ardm-
buru aclaré (y espera publicarlo en bre-
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ve) la diferenciacién sexual primaria y
secundaria del pez siluroideo de agua
dulce llamado “manduvi”, un ageneidsi-
do, apartado del tipo bagre, y que con
nuevos materiales del rio Parana queda
explicada una morfologia peculiar tam-
bién ligada a la edad de madurez. Ade-
mas estd en progreso una investigacion
por el Licenciado Don Héctor R. Ardm-
buru sobre la etologia y ecologia de la
alimentacién de cinco especies de peces
laguneros que conviven con el pejerrey;
enfoca la modificacién segtn el crecimien-
to y los ciclos gonadales y estacionales.
Otras dos becarias contribuyeron a este
plan: la Dra. Gil, que ademés de una
monografia sobre el “salmén del Parani”
o “pirapitd”, publicé su estudio de la
adaptacién, la eurihalinidad, del pez vi-
viparo comtin; y la Dra. B6 de Sorrentino
sobre las aves icti6fagas.

En la catedra de Zoologia Invertebra-
dos, el Profesor Dr. Radl Ringuelet lleva
adelante un plan de estudios del planc-
ton, cuali y cuantitativo, con miras eco-
légicas sobre las lagunas y rios de la Pro-
vincia de Buenos Aires, con la ayuda de
la Direccién de Piscicultura de ésta, con-
tando con un equipo formado por los doc-
tores en Ciencias Naturales Santiago Oli-
vier, Sixto Coscarén y sefiora Zulma A.
de Castellanos, esta tltima especialmente
sobre las almejas y su desarrollo. La con-
secuencia de esta marcha paralela de los
estudios sobre un tema general que cul-
mina en la alimentacién humana (2) tie-
ne que ser fructifera, y se realiza libre-
mente. Mis propios estudios (1945, 1950,
1953) sobre la “trucha criolla” Percych-
thys trucha demuestran alguna modalidad
atipica en la proporcién y frecuencia de
los sexos en ciertas poblaciones, cosa que
me indujo a suponer, que, cOmo €n otros
serranidos, pero marinos, hubiese alguna
forma de hermafroditismo, del que D’An-
cona ha resumido lo peculiar; pero toda-

(3) En un ensayo destinado al Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas, ¥y
parcialmente publicado con el titulo de ‘“Para més
pesca, més ciencia’”’, expuse brevemente los con-
ceptos derivados de los estudios de Juday, Clarke,
y tantos otros, y esquematizados por ellos en la
“pirdmide” de la vida, o el ‘“engranaje”’ de la
vida, qe va desde la energfa solar cayendo sobre
el agua, hasta la pesca, alimento de la humanidad:
3 millones de calorias para lograr 8 calorias.
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via no estd aclarado para nuestro pez de
agua dulce. Claro esti que si fuese asi
las consecuencias debicran tenersc en cuen-
ta para las practicas de piscicultura y la
repoblacién.

Estas cuestiones son muy seriamente
atendidas en los paises de grandes pesque-
rias y es satisfactorio sefialar que Espaiia
contribuye con trabajos incesantes como
los de Andreu (1951, etc.), Larrafieta
(1953), Planas y Vives (1952) que inclu-
yen investigacionecs gonadales; se nota la
inspiracién de concienzudos hombres ma-
duros como Margaleff; cabe sefialar que
sus conclusiones estan basadas sobre el
examen de miles de especimenes. A eso
hemos de llegar nosotros para conocer bio-
métricamente nuestra pesca marina o la
del pejerrey, y la previsién protectora no
puede seguir sino cse camino.

Un sector deficiente en nuestra activi-
dad biolégica es el de los acuarios. En el
Instituto Nacional de las Ciencias Natu-
rales de la Capital se iniciaron, pero mas
con miras al publico visitante; existen en
Rosario y Mendoza; se proyectaron varias
veces en Mar del Plata, incluso con sen-
dos proyectos en las Camaras. Me conté
el Profesor Sawaya que en Sao Paulo se
inaugurard en 1955 uno oceanografico y
para investigaciones. Hace afios (1943),
al propiciar el programa de “una pesca
nacional cientificamente dirigida”, comen-
cé por exponer “Un plan de acuarios para
el Museo de La Plata” (el hoy “de Eva
Perén”) ; contra la incredulidad de mu-
chos sostenia que el acuario permite re-
solver muchos aspectos de la biologia pes-
quera, diriamos hoy la “pesca-piloto”; ci-
taba nuestros modestos acuarios donde el
entonces becario de la Asociacién para
el Progreso de las Ciencias, Dr. Ringue-
let, realiz6 una serie de verificaciones de
productos con miras a la hipofisacién de
los peces para acelerar su piscicultura;
me referia a las pruebas en los criaderos
del Nahuel Huapi y el Traful, tan leja-
nos, practicadas por los doctores Cantilo
y Gonzalez Regalado. Esto ojald se hubie-
ra proseguido. Dice nuestro amigo ¢l Dr.
Sawaya que la falta de continuidad es
“también” el pecado de los “demas” paises
hermanos.
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Y estaba conforme en que “asimismo”
lo era el mutuo desconocimiento. Aqui
tenemos un fruto de la Conferencia In-
ternacional de Valparaiso, Chile, 1952,
llamada “Primer Centro Latinoamerica-
no de Capacitacién Pesquera” patrocina-
da por la Oficina Regional de la F. A. O,,
Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién; ese fru-
to es el librito “Biologia Pesquera Ma-
rina”, con las conferencias por John C.
Marr, de la Stanford University, editado
en Santiago de Chile, 143 paginas. Es un
manual atil que cubre otros aspectos que
los del titulo, y lo mismo su bibliografia;
pero omite la contribucién sudamericana,
de la cual la brasilefia es significativa.
Nuestra piscicultura por criaderos es la
mas desarrollada.

El libro de Rounsefell y Everhart
(Fishery Science, Its Methods and Appli-
cations, New York, Wiley, 1953) llega
justo a tiempo para cubrir un claro en la
bibliografia, pues si bien hay algo de
“ictiologia” y “biologias pesqueras”, y bue-
nos boletines de “técnica de las pesque-
rias” y de su industria (como el volumen
de Tressler), necesitibamos este conjunto
que, dando por conocido lo basico, trata
de las poblaciones naturales de peces pro-
ductivos y de su manejo. Comienzan los
autores por un enfoque ya familiar a los
lectores de los editoriales de Ciencia e
Investigacion: en lo concreto, la aplica-
cién del conocimiento cientifico concer-
niente a las poblaciones de peces a los
problemas de la obtencién del maximo
dc productos pesqueros, expresada la pro-
duccién ya sea en toneladas o en horas.
“Este conocimiento concierne a la dina-
mica de la poblacién de peces, su am-
biente, y las respuestas a las variaciones
en el medio, incluyendo la explotacion
por el hombre.” El fondo de este asunto
es la relacién entre ciencia pura y cien-
cia aplicada, inseparables y mutuamente
influidas para beneficio de ambas. Al
preguntar los autores ““; Cémo obtenemos
los conocimientos?”, exploran el panora-
ma de esta actividad, sefialando la preemi-
nencia del estudio en la naturaleza, por
la ecologia local y cémo ella sirve para
cntender la bilogia de las diversas ca-
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tegorias de peces, no solamente por sus
especies, sino por las razas propias de cada
rio y sus afluentes, con sus limos, arenas,
rodados, caracteristicos. Los ciclos de la
naturaleza, como la erosién, y la accién
del hombre, a veces insensata, conio en
la deforestacion o la polucién de las aguas,
han privado a la humanidad de alimen-
tos indispensables. Todo ecsto se da por
sabido, por lo cual se intenta explicar las
causas de la disminucién y la manera de
indagar las medidas para remediarla, y
asi “la investigacién es un proceso mental
destinado a producir ¢l conocimiento y
mayor éxito siguiéndolo por linecas orde-
nadas”. Es decir, por un plan. En se-
gundo lugar, el estudio de las poblacio-
nes de peces se basa en la idea-guia que
se trata de entidades vivientes (tanto co-
mo lo es cada individuo) ; de ahi sus fluc-
tuaciones; y por esto la necesidad del
estudio cuantitativo, con la aclaracién que
la estadistica es un medio, suministrado
por otra ciencia, a la cual corresponde
estudiarla y mejorarla (no, pues, a la
biologia pesquera).

Los resultados son importantes respecto
de la produccién en los estanques del inte-
rior del pais, con su influencia sobre la
alimentacién humana de esos distritos:
“Area por drea un estanque produce més
pescado que la tierra produce carne de
ganado.” Esto lo refieren a las indispen-
sables proteinas frescas y creen que el més
del millén de estanques construidos en
Estados Unidos en los tltimos afios aumen-
tard este nimero en el futuro inmediato.

En el otro aspecto, el de las pesquerias
marinas, sefalan un hecho de geografia
humana que alguna vez habra de estu-
diarse respecto de nuestro pais. “La ma-
yoria de la humanidad vive cerca del
mar.” Los autores reproducen el notable
mapa de Galstoff (1952) incluido en
“World population and food resources”,
simposio editado por Paul K. Hatt; alli
observamos la distribucién mundial de las
pesquerias sefialando las especies princi-
pales y el rendimiento en kilogramos por
kilémetro cuadrado, ademds de indicar
las zonas de poca produccién cxplotada:
de estas altimas, las nuestras, y la mayor,
el mar de Azov. Por cierto que de las
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aguas continentales americanas no ofrece
datos, y bien podriamos agregarles el pe-
jerrey y el dorado. Pero las poblaciones
humanas son mas densas cerca del mar
y las nuestras lo estan en lo que llama-
mos impropiamente “litoral”, pues no es
de mar sino de rios. Asi el Plata viene a
quedar intercalado, alejandonos del mar.
La historia de la gecografia (véase el libro
de Giinther, por ejemplo) sehala que
hasta muy avanzado el siglo x1x las ex-
ploraciones no penetraron de las costas;
mas esto se verificé en la Patagonia, cuyas
poblaciones litorales “debieron” ser pes-
queras. Tal problema nacional habra de
ser resuclto por ciencia y técnica para
beneficio de toda la poblacién. Pero ¢co-
nocemos siquicra los periodos de migra-
ciones, desoves, penetracién para cria si-
guicndo los rios accesibles? No. Primé la
atencién a la pesca deportiva, acaso por
aquello de que “Quienes se hacen ofr,
tienen la razén”. Ningin dique o cmbal-
se dcbicra construirse sin prever las mo-
dificaciones en ¢l ambiente pesquero, para
promocién o para prevencién; ejemplo
de esto ualtino: entre Canada y Estados
Unidos un simple canal abierto del mar
a los grandes lagos permitié un facil
acceso a las lampreas acarrecando el desas-
tre de las pesquerias de éstos.

Otro tema cs el de la piscicultura.
Entre nosotros muchos creen que ésta es
la Ginica actividad que pueden desarrollar
los estados en favor de la provisién de
pesca interior. En un articulo en “La
Nacién” en 1928 me ocupé en aclarar
que no es asi, como que en ganaderia no
continuamos con las ‘‘vaquerias” colo-
niales. Respecto de las “truchas criollas”
o “percas” (1950, 1953) sostengo que
dada su rusticidad y capacidad de adap-
tacién se debe practicar con ella la repo-
blacién de ambientes en la regién andi-
no-patagénica, incluso la semi-arida. Por
el contrario, me opongo asla propagaciéon
de la carpa, invasora de ambientes del
pejerrey: puede verse mi trabajo de 1948
y el interesante debate en ‘“Natura” y la
Federacion de Pesca Deportiva, documen-
tado en los dos tltimos afios de la revista
“Diana”.

Aun con el temor de omitir nombres,
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quiero recordar los trabajos del Dr. Juan
Manuel Cordini sobre limnologia biolé-
gica; la Dra. Maria Luisa Fuster de Pla-
za, al presente ocupada en la investiga-
cién de la alimentacién de las sardinas
y anchoitas, de origen planténico; la Dra.
Sara E. Cabrera, quien prosigue hace
tres afios una verificacién de las fluctua-
ciones del pejerrey en el Rio de la Plata,
analizando la alimentacién, la edad y el
ciclo gonadal, hasta los desoves; estos tres
cientificos son del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia de la Nacién. En el
Instituto Nacional de las Ciencias Natura-
les de Buenos Aires, ademas del Dr. Da-
neri ya citado, se destacan los profesores
Alberto Nanni y Francisco Gneri, sobre
sistematica de peces, el primero dedicado
a los antarticos, pues realiza alli viajes
anuales. Al mismo pertenecié el Dr. Lothar
Szidat, a mi juicio el mdis destacado de
los investigadores contratados, hoy en ac-
tividad particular; este antiguo colabo-
rador de Max Braun realizé notables es-
tudios sobre parasitos de peces, relacio-
nindolos con su ciclo vital y nutricio:
ojald nos deje discipulos. Finalmente,
menciono a un discipulo del Dr. Venan-
cio Deulofeu, el Dr. Rodolfo R. Brenner,
actualmente becario én Edinburgo, por
sus estudios quimicos sobre los diversos
tipos de grasa del “sabalo”, el Prochilodus
lineatus del Rio de la Plata (An. Asoc.
Quim. Arg., 1953); cntre otros méritos
esti el de relacionar los anilisis con la
edad, la época y ¢l estado gonadal. Como
s¢ sabe, es un pescado muy importante
para la elaboracién de aceites y atin para la
alimentacién, ya sea fresco, secado o ahu-
mado. En la Revista del Comercio Exte-
rior Argentino, marzo-abril, 1954, y sus
anexos, aparecen algunos datos que re-
velan la importancia de tales productos.
El Dr. Carrara, por la Facultad de Agro-
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nomia y Veterinaria, publicé un trabajo
sobre la pesca e industria del sabalo.

Para otra vez sera cl tratar de la muy
importante extraccién de vitaminas del
selacio llamado “cazén”, un pequefio ti-
burén que fué abundante en el mar bo-
naerense. Hay wvarios trabajos quimicos
sobre el tema, y una buena sistematica
por el Dr. Daneri, a publicarse.

Un campo vastisimo de investigacién
estd en el aprovechamiento cientifico de
los peces de acuarios para los experimen-
tos de comportamiento, fisiologia y gené-
tica. En Estados Unidos sobresalen Myron
Gordon y sus colaboradoes; acaba de lle-
gar el Boletin del Musco Americano de
Historia Natural de Nueva York con el
lmba]o de Rasquin y Rosenbloom Endo-
crine imbalance and tissue hyperplasia in
teleosts maintained in darkness, cuyo ma-
terial de estudio es la modesta mojarra
(Astyanax), eligiendo la mejicana por ser
la forma ancestral de la mojarra ciega
de las cavernas con agua; los resultados
son altamente significativos, realizados por
fino andlisis histoldgico y fisioldgico, a
la par de experimentacién y vuelta a lo
normal, incluyendo, como ya en otros tra-
bajos. la histopatologia; de ésta, Gordon
en algunos ha estudiado la herencia y
transplantacién. Un material preferente
es ¢l de los pececillos ciprinodontes vivi-
paros por la facilidad de cria y la rapi-
dez de reproduccion (#). Con tales pe-
queias faunas a nuestra disposicién y la
relativa simplicidad de la instalacién de
acuarios de agua dulce, preguntémonos
si nosotros no podriamos contribuir in-
cesantemente al progreso de las ciencias
cn nuestro propio medio.

(%) E_l Bulletin of ihe Bingham Oeceanographic
Collection, de Yale, correspondiente a diciembre 1953,
trae cinco trabajos con el titulo conjunto de Fish
Endocrinology, empezando por el de Grace Pickfoid,

v todos experimentales, de acunario, sobre viviparos y
la mojarra mejicana.
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