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RESUMEN

Las rocas estudiadas pertenecen a la seccidn III descrita por Suero (1958,
1961) y pertenecen a la parte oriental de las Sierras Australes de la provincia
de Buenos Aires. Ia sucesidn comprende series que se extienden desde el devdnico
hasta el pérmico (formaciones de Lolén, Sauce Grande, Piedra Azul, Bonete y
Tunas) .,

Se han determinado las caracterf{sticas petrogrificas de esas formaciones,
as! como su grado de metamorfismo., La fraceidn de minerales pesados se ha some-
tido a un detenido estudio con objeto de establecer correlaciones entre las uni-
dades antedichas,
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GENERALIDADES

Las muestras estudiadas en el presente trabajo, corresponden a los
perfiles geoldgicos realizados por Suero (1958, 1961) en las Sierras de
La Ventana, Pillahuincé y de Las Tunas (Sierras Australes de la Provincia
de Buenos Aires). Los perfiles mencionados cubren una extensidn de apro-
ximadamente cincuenta kildmetros desde la ciudad de Tornquist hasta la
sierra de Las Tunas en su parte mds oriental, cortando el sistema serra-
no en forma casi transversal. Las formaciones geoldgicas atravesadas
comprenden las denominadas por Harrington (1947), Series de Curumalal,
Ventana y Sistema de Pillahuincé. El grupo de Ventana, atribuida por
el mismo autor al Devénico Inferior, estd integrada por cuatro forma-
ciones: Bravard, Naposta, Providencia y Lolén, mientras que el grupo
Pillanhuincé esti formado por las formaciones: Sauce Grande, Piedra Azul,
Bonete y Tunas y son de edad Pérmica segin Harrington (1947) o Antraco-
1litica segin Suero (1957). Las formaciones que nos ocupan para los fines
del presente estudio son las denominadas en uUltimo término. Se han estu-
diado ademds las caracteristicas petrogrificas de la formacién Lolén,
gque constituyen el techo de las formaciones Devdénicas, con el objeto de
establecer variaciones en la sucesidn estratigrifica.

PETROGRAFIA DE LAS FORMACIONES

Las rocas analizadas pueden agruparse en base a su textura en tres
tipos fundamentales: a) Psefitas, b) Psammitas y c) Pelitas, son comunes
a los cinco grupos estudiados que a continuacidn se detallan.

1. Formacién Lolén. Predominan las del tipo b). Estas rocas, presentan
una marcada esquistosidad dada por la orientacidn preferida en forma
paralela a subparalela de lentes de material clistico psammitico. Estas
lentes estan limitadas por folias discontinuas y delgadas de muscovita,
alternadas con 6xidos de hierro. El efecto catacldstico es muy marcado
en los granos de cuarzo. Los paquetes de mica (muscovita), se encuentran
flexionados, fracturados, deflecados y en algunos casos penetrando en los
bordes de los granos de cuarzo. Las plagioclasas se hallan en menor pro-
porcidn, su composicién es soligoclasa a andesina. Feldespato potdsico
se halla en granos irregulares con anillos de reaccidn. Estos dltimos
estén formados por un agregado de laminillas de sericita, lémina I - 130L.
En otros individuos se observa una completa pseudomorfosis de sericita
segin feldespato. Como minerales accesorios se destaca turmalina verde
en individuos bien desarrollados y en proporcidn variable frente al resto
de los minerales pesados. Zircdn se halla en granos redondeados a irre-
gulares. Apatita y turmalina custalia se encuentran en proporcidn menor.
Es muy frecuente la presencia de Diabantita y Peninita dentro de las
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lentes cuarzosas y en individuos irregulares a redondeados distribuidos
en forma aicladae. Epidoto de tipo pistacita a clinozoicita se encuentra
distribuido con mayor frecuencia en las muestras de la parte mds alta del
perfil.

Las rocas peliticas estdn representadas por variedades laminadas
con una marcada disposicidn en torma lenticulsar de los elementos clas-—
ticos. Lamina I, 123L. Predonminan los elementos micdceos con dos orienta-—
ciones definidas, una direccidn preferida mis frecuente que coincide con la
direccidén de achatomiento S, dando a la roca una fisilidad o clivaje muy
marcado. Las lentes estan principalmente constituidas por individuos de
clorita y sericita de tamaino reducido y granos de cuarzo elongados. La
otra dircccién prefercncial estd r lacionada con la estratificacidn S y
presenta menor densidad de escamas orientadas y de mayor tamatio, como se
ilustra en Lamina I, 130L, 123L.

2o Formacidn Sauce Grande. Predominan las psefitas y las psammitas. Tanto
en ls matriz de los conglomerados como en las rocas areniceas se observa
una disposicidn paralela a subparalela de fracturas con impregnaciones de
6xidos de hierro formado en algunos casos, lentes o formas elongadas mds
irregulares. Las micas de disponen generalmente en haces curvados o rec-—
tos perpendiculares a las ir.cturas. Las impregnacione: de éxidos forman
manchas o se depositan en los planos de clivaje de las micas. Los mine-
rales clasticos corresponden a cuarzo de tamaiio varizble, entre 1000 y 400
micrones en su dimensidén mayor y entre 700 y 85 micrones para sus dimen-—
siones menores. Para los clastos de menor tamafio se estima entre 150. a
200 micrones y menor de 50 micrones, respectivamente. Entre los elemen-
tos clisticos se nallan ademds ldminas de muscovita y feldespatos. Las
plagioclasas son a veces indeterminables dado que la mayoria de ellas
poseen fendmenos de alteracidén en anillos de reaccidn hasta una completa
pseudomorfosis de sericita segun feldespato. Debe notarse ademis la falta
de orientacidn preferida de las laminillas de micas alrvedecor de los fel~-
despatos. En las rocas conglomerddicas, se obierva una matriz pelitica-
silicea que reabsorbe parcialmente los clastos, Lam. I, 1325G, 1335G.

Bl cliv-.je o microfracturacién S;, es frecuente observar en forma subpara-
lela y limitando lentes de material cldstico. La relaci®n matriz-clastos
es en algunas de las muestras: 65p—35%. La matriz se encuentra formada
por cloritas, sericita y granos de cuarzo de traccidn limo. En la parte
superior del grupo las rocas son de naturaleza conglomeradicas en las mis-
mas se destacan porfiroclastos de diversa composicidn, especialmente rocas
peliticas y psammiticas. fotomicrografia No.2. Kl tamafios de los clastos
es mayor de 2 mm, mientras qyue se destacan fragmentos menores de rocas
porfiricas, correspondientes a diabasas con pasta cloritica, areniscas
feldespaticas con cemento calcdreo y algunas areniscas con matriz pelitica
Yy cemento silficeo. El resto de la fraccidn psammitica estd formada en
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casi su totalidad por granos de cuarzo, de formas redondeadas, plagioclasas,
feldespato potdsico y agregagos de cloritas en granos redondeados a sub-
redondeados. &n menor proporcidén se observan opacos de tipo magnetita y
pirita. Practicada la separacion de minerales pesados sobre muestra tri-
turada se comprobd la presencia de rutilo, turmalina verde y zircdén. En
algunas muestras la matriz es de tipo pelitico-oalcérea, observandose
calcita finamente dividida o en manchas irregularmente distribuidas. Fend-
menos de penetracidén de micas (muscovita) en cuarzo, se han distinguido

en la muestra 132SG-Lamina I, donde puede apreciarse un clasto de cuarzo
parcialmente penetrado por un paquete de muscovita, cuyo extremo distal

se encuentra flexionado y siguiendo la direccidén del nuevo plano Si.

3. Formacidén Piedra Azul. Estd representado por pelitas muyy esquistosas
con escasos clastos de cuarzo y feldespatos. Los feldespatos presentan
anillos de reaccidn y maclas nitidas, con una composicidn correspondiente
a una plagioclasa media. Entre los minerales accesorios se observan
biotita y granate, este Ultimo con anillos de reaccidn, Ldm. I, 151PA,

¥y algunos clastos liticos. La matriz pelitica presenta un marcado desarro=-
1llo de clivaje Sj, dado por la disposicidn paralela de laminillas de
sericita y cloritas. La relacidn matriz—clastos es de 95%~5h. Es de des—
tacar que el .granate comienza a aparecer en la parte mas alta de la Serie
de Sauce Grande, en algunas pelitas intercaladas en las psefitas y psammi-
tas. En la muestra 151PA, Lam.I, se destaca una clasto de granate reem-
plazado por clorita en forma de anillo de reaccidn, ndtase ademds un
clivaje S, bien desarrollado limitando lentes finas de material pelfitico.
A lo largo de los planos de debilidad se observa abundante dxido de

hierro distribuido en forma pulverulenta.

4. Formacidn Bonete. Estd integrada por rocas psammiticas de grano
grueso a fino. Los clastos estian constituidos por cuarzo predominantemen-—
te y en menor proporcidn plagioclasas, fragmentos liticos, biotita, mus-
covita y epidoto. En lo yue respecta a estructura, no se observa sino

un incipiente clivaje o microfracturacién, Lim. I, 157B, 158B. Se desta-
can variedades psammiticas manchadas. En este grupo de rocas se obser-
va abundante epidoto, de tipo clinozoicita a pistacita, distribuido en
parches o sectores irregulares, formando parte del cemento ¥y como producto
de alteracidn parcial en algunos clastos de plagioclasas.

5. Formacidén Tunas. Las rocas de esta serie estdn representadas por
psammitas y pelitas. Las sezundas muestran una escuistosidad marcada

¥y estan compuestas esencizlmente por muscovita, cloritas y una base de
cuarzo y epidoto. Los clastos mayores son de cuarzo y muscovita, desta-
cindose una fuerte impregnacidn de Sxidos de hierro en los planos de
debilidad, como asi también silicificacidn secundaria. Las rocas psam-
miticas presentan una matriz cloritica-sericitica y epidoto, este Ultimo
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mineral se halla agrupado en sectores y como producto de transformacidn de
feldespatos o micas, como ilustra la muestra 164T, Lim. I. Entre los mine-
rales cldsticos se destacan cuarzo, plagioclasas, clorita muscovita, zir-
cén, turmalina y epidoto. En lo Gque a estructuras se refiere, las rocas de
este grupo carecen de clivaje definido y s8lo es dable observar fendmenos
de microfracturacidn irregular con una cierta orientacidén subparalela.

1.-LOLEN A O PSAMMITA
2, -PIEDRA AZUL e PELITA
3-"40 BOHEI'E

Fig.1

5.~ TUNAS

c F

TABLA NO.I. Andlisis quimicos de algunas rocas representativas de las
formaciones estudiadas.

(1) (2) (3) (4) (5)
S102 78,0 56,0 73,1 68,9 15,0
A1203 9,5 15,8 12,0 13,5 12,2
Fe203 2,0 1,4 1,2 3,7 2,2
Feo 0’8 4,2 1’9 1’6 0’4
MnO 0,01 0,14 0,02 0,02 0,02
P205 0,09 0,22 0,20 0,15 0,00
Ti02 0,4 0,6 0,4 0,6 0,2
Ca0 0,4 6,1 2,3 2,5 3,4
MgO 0,7 2,0 1,0 s 0,6
Na20 1,8 2,1 3,1 2,6 2,7
K20 1,8 2,8 T3 1,8 1,1
co2 = 3,8 - - -
Pérdida a 100t 2,9 149 1,9 2,2 1,2
Humedad a2 100°C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analistas Figini, A.J. Laboratorio de Hineralogia del Museo de La Plata.
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PLTROLOGIA DE 1LAS #ORIACTONES

ruede apreciarse wue a lo largo de las serie: descriptas existe una
homogeneidad textural y mincraldyica, aunque es importante notar que a
partir de la Formacidn Lolén basta la Formacién Piédra Azul, las estruc-
turas metamérficas son mucho mds evidentes hasta desaparecer casi total-
mente en las partes mds altas de la Formacidn Tunas. En lo que a mine-
ralogia respecta, existe un marcado desarrollo de epidoto a partir de
Sauce Grande, ad.uiriendo su mixima expresidn en las rocas de las Forma-
ciones Bonete y Tunas. Los andlisis quimicos realizados sobre algunas de
las rocas seleccionadas en las distintas series, Tabla No.l, no han apor-
tado una informacidén demasiado clara sobre las rocas de origen. Sin em-—
bargo, algunos caracteres son dignos de mencién. In general, excepto en
la muestra 2 qQue presenta mayor pérdida por calcinacidn a 1000°C debida
en gran parte a la presencia de calcita, las de Piedra Azul, Bonete y
Tunas presentan un mayor contenido en OCa y Al203. La pelita corres-
pondiente a la Serie de Piedra Azul presentaasimismo el mds alto conte-
nido en Fe0 y MnO, confirmando los caracteres de coloracidén gque exhiben
las muestras megascdpicamente.

De los estudios petrograficos se desprende tue las muestras estu-—
diadas presentan un estado de metamorfismo inicipiente y no permiten su
inclusidn dentro de las rocas sedimentarias. Andreis (1964) hace las
mismas observaciones para las rocas de Lolén, llegando a la conclusidn
de que las mismas corresponden a metacuarcitas y semiesquistos. Obser-
vacidnes realizadas en otras zonas (Cordillera Frontal de San Juan), por
Quartino y Zardini (1967), en rocas paleozoicas permiten concluir que
las pelitas de esa regidn han recristalizado a sericita-clorita, fené-
meno ue se repite en la matriz de las grauvacas y areniscas grauva-
quicas. Segun los mismos autores, mientras que las primeras han adqui-
rido una estructura pizarreifia con recristaligzacidn y desarrollo de es-—
quistosidad dindmica, las segundas conservan un aspecto exterior de
rocas sedimentarias.

En base a las estructuras y composicidn petrografica de las mues-
tras estudiadas, se propone la siguiente clasificacidn.

SEDIMEHTITA ORICINARIA METAMOREF'ITA ESTRUCTURA
Lutitas y Limolitas Blastopelitas Esquistosa
Areniscas y grauvacas Blastopsammitas Bscuistosa

(blastoarcosas,
blastograuvacas,
etc.) (incluyes
semiesquistos)

a poco esquistosa

Parasconglomerados

Blastopsefitas

(Blastoparaconglo-
merados .

Poco esquistosa
a masivae.
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Los andlisis quimicos demuestran un aumento en el porcentaje de cal
¥ alumina en las muestras de Piedra Azul, Bonete y Tunas. Las del
Piedra Azul se destacan por un aumento en el contenido de Fe( Yy MnO.

El elevado contenido en epidoto en los miembros superiores del Grupo
Pillahuincd, se atribuye al mayor contenido en cal y alumina en la
matriz de algunas psammitas.

La presencia de relictos inestables tales como feldespatos con ani-
llos de reaccidn, granates y plagioclasas de composicidn media, de-—
muestran que el metamorfismo no alcanzd su equilibrio total.

Se postula un metamorfismo dindmico predominante y un metamorsimo
reiional sin post-orogénico de bajo rango compatible con la facie
de esquistos verdes y dentro de las subfacies mds baja.

Dada las caracteristicas especiales de fébrica y mineraldgicas de

las muestras estudiadas se Propone denominars blastopelitas, para
aquellas rocas derivadas de lutitas ¥ limolitas; blastopsammitas,

para las rocas derivadas de areniscas y grauvadas, con los corres-—
pondientes subtiposs blastograuvacas, blastoarcosas, etc. y blastop-
sefitas, (blastoparaconglomerados) derivadas de rocas conglomeradicas.,
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ABSTRACT

The rocks studied belong to the section III described by Suero
(1958, 1961), measured in the eastern part of the Southern Hills of the
Province of Buenos Aires. The sequence comprises series from Devonian
to Permian in age (Lolén, Sauce Grande, Piedra Azul, Bonete and Tunas

Formations).

The petrographical characteristics of these formations have been
established, together with the degree of metamorphism. The heavy mineral
fraction was submitted to a detailed study in order to establish
correlations between the above mentioned units.
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