£l método biol(’)gico de lucha conlra las I')lagas

« BEs necesario fomentar generosamente los estu-
dios cientificos en nuestro pais, pues csta generosi-

dad es en realidad un egoismo bien entendido. »

(Dr. Anewr GaLLARDO, 1913.)

« En la ciencia la fe es un error y el escepticismo
un progreso, »
(Cravpio Brrsann.)

Como cualquier otro ser vivo, el hombre esta rodeado por encmigos
tanto mds numerosos cuanto més extiende el area de sus cullivos y de la
colonizacion.

Un vegetal o un animal acantonado en una regién muy limitada del
globo, no puede ser daiiado sino por un nimero relativamente reducido
de especies predaloras o pardsilas radicadas alli, y por una que olra es-
pecie migraloria. Pero si esla misma planla, o esle mismo animal es
transportado o invade poco a poco todos los conlinenles o todas las
aguas, encontrard en cada region enemigos nuevos y mulliples contra
los cuales tendrd que entablar nueva lucha.

Es de esta manera que el hombre ha sido atacado directamente en su
organismo y en su salud por la enfermedad del suefio en Alvica; la fie-
bre amarilla, en las regiones tropicales de América y Alrica: el paludis-
mo, ¢n muchas regiones diversas; la peste, en la India, principalmente;
la fiebre recurrente, etc., pero no seran ni las glosinas, ni las eslego-
mias, ni los anoleles, las garrapalas, los esporozoarios, las amibas, las
xenopsyllas y deméas pulgas de las ratas, las moscas comunes, los pio

Jos, elc., conlra los cuales sélo tendra que defenderse.

Se vera lambién obligado a proleger sus medios de alimentacion, sus
animales doméslicos, sus cullivos y sus cosechas.



Podemos asegurar que, a pesar de toda su inteligencia, el hombre
habria tenido que declararse vencido por las plagas si una infinidad de
auxiliares no hubiera acudido y acudiera a cada momento para Juchay

en su favor.
El niimero de los representantes de cualquier especie, atil o dafiina,

se mantiene en el mundo, préctica y relativamente eslable cuando ¢f
grado de su multiplicacion y reproduccion se encuentra equilibrado con
la suma, a veces enorme, de lodos sus enemigos. Como lo expresé hace
muchos afos, no hay que asustarse de lo prolifico de los parsitos ni
alegrarnos tampoco de las grandes puestas de nuestros peces comesti-
bles. Este niimero tan clevado de los gérmenes de unos y olros, nos re-
vela simplemente. cudn numerosos v poderosos enemigos todos ellos
fienen.

El balanceo natural de las especies experimenta, a veces, oscilaciones
numéricas de bastante amplitud, provocadas por las variaciones clima-
léricas o bioldgicas. Entre eslos tllimos factores, uno de los mas impor-
lantes es la misma accion del hombre.

Hacia el ajio 1868, se introdujo accidentalmente en California, la
Icerya Purchasi que amenazd destruir alli las plantaciones de naranjos,
limones, elc.. mientras que en Australia. pais de origen de esla cochini-
lla. ella no causaba mayores estragos.

Riley. direclor del servicio enlomoldgico del departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos, penso, pues, en ir a buscar en el conli-
tinente australiano los predatores y parasitos del fitéfago danino. En
1888, un entémologo fué, por lo tanto, comisionado para tralar de des
cubrirlos primero, y después recogerlos. Una vez que esle naturalisia
los obtuvo y que hubo concluido el estudio de Jas costumbres y evolu-
cién biolédgica del principal enemigo de la Icerya, regresd a los Angeles
con unos lotes, transportados en heladeras, de una pequefia coccinela.
¢l ahora famoso Novius cardinalis.

Estas mariquitas o coquitos de San Antén, fueron alimentados con
lodo esmero y multiplicados en inseclarios o invernaculos especiales.
construidos a propdsito, y fueron repartidos por millares en las explota
ciones fruticolas. Se naturalizaron, colonizaron y llegaron a dominar
la Ieerya en los Eslados Unidos. Posteriormente hicieron otro tanto cn
algunas regiones de Sud Africa, Portugal, Italia y Francia, donde laco
chinilla maligna habia ya penetrado.

Como el espiritu humano tiene una gran tendencia a la generalizacion
por un lado, y por otro®como se afianza en la esperanza de ver realizars
lo que més desea, muchas personas llegaron a pensar que triunfos =
mejantes al de la mariquita cardinal sobre la [cerya, se producirian cad:
vez que insectos fil6fagos importados en un pais sin sus enemigos naty
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: f\n.l,(-ﬂ de introduciy un entomofago que, en principio, habria conye-
niencia en ilnlmrlnr, se debe estudiar evidentemente s poder absoluto
de procreacion. Pero este poder de multiplicacién o de reproduccion,
(que liene que ser naluralmente mas elevado que el de la plaga por com-
batir, no es solo lo que conviene averiguar,

iste predator o pardsito puede, pues, reproducirse mas rapidamenite
que su huésped y. sin embargo, sus efeclos benéficos podran resultar
casi nulos si no ataca exclusivamente a la plaga o si encuentra muchos
CNemigos propios.

Si el inseclo por combalir abunda en una regién determinada, es claro
(ue el parasito lo atacard alli con mayor frecuencia, pero a medida que
el nimero de los insectos daiinos disminuya — por una causa u ofra —
el parisito infeclard a un nimero creciente de otras especies quiza indi-
[erentes o que son atin tliles.

La lucha biolégica contra los insectos puede emprenderse de dos ma-
neras muy distintas: el primer método consiste e importar 6:5[-)4:(;‘i"-~
(tiles — o consideradas como lales—, es lo que se hizo cuando se intro-
dujo en el pais la Prospallella Berlesed, (:ﬂf:ﬂnigu del Diaspis (aundque e
este caso, el himendptero habia llegado, sin duda, ya hace afios, con el
mismo Diaspis sin que nadie se hubiese [’ujrcal:n‘lu r’Ju su l:'\l\.[‘:lltl]d.!.
bien — y es el segundo método — entomofagos indigenas o ya achim
tados, se pueden utilizar para la lucha.
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ca de los repollos Pieris brassicae liene, en Furopa, diez enemigos por
lo menos, y tres de aquéllos: un chalcidido, el Pleromalus larvarum y
dos ichneumonidos : Pimpla instigalor y Microgasler glomeralus, desem-
pefian un papel principal.

No hay que creer sin embargo que la accion benél
gos sea proporcional al nimero de los que alacan simulldneamenle a un
mismo huésped. En el parasitismo simullaneo, los entomdfagos pueden
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) mdfmuedra las grlandes precauciones que hay que tomar siempre
e especies entomofagas, que se desearia importar. Hay que estu-
previamente, y del modo mds complelo su multiplicacién y reproduc-
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su evolucion biolégica, sus costumbres, sus medios de dispersion,

sbm.
sus propios parasifos y a veces el encadenamiento de éstos.
Como traté de expresarlo por el diagrama siguiente, los seres Vivos

ptledm atacarse pues sucesivamente los unos a los olros de tal manera.

que para el hombre resultan alternativamente benéficos o dafiinos.
Usn duraznero es un ser vivo. A la par de las demis plantas, podemos
rendido y

considerarlo como un parésilo del suelo, sobre el cual esta p
del cual saca sus alimentos. Para nosolros, es evidentemente util. Pero
estd atacado por el Diaspis y éste nos resulla daiiino. 1

M represenla el parésilo primariu de la plania, y se encuenlra a su

avispila resulta bené-

vez atacado por la Prospaltella. Para nosolros, esla
y entonces, desde nuesltro

ara el fitélogo el

fica, pero ella puede ser viclima de hongos,
punto de vista utilitario, clasificaremos a estos Criplogamos como daiii-
su vez, estos hongos entomoltoros podrin ser

nos. Pero se concibe que a
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pero cada wno de clalistas empieza su
espocial que le interesa.

En el pais, al lado de las langostas que representan una de las plagas
mavores de nuestra agricultura, podemos recardar entre otras, bastante
g'm;ld#s. al Diaspis ¥ al bicho de cesto.

Pienso pues que no carecend de inlereés re
biologica conlra cada una de vslas'rulnmidados.

Para demostrar que los entomafagos no son en todos los casos sulicien
les para destruir una plaga, bastaria citar como cjemplo a nuestro bicho

I doctor Brothes hasta diez y siete

de cesto quien a pesar de tener, segun e
sin contar los predatores, no Ilega sin embargo a

cordar unos ensayos de lucha

pardsitos indigenas.

desaparecer.
Sj en el norte del pais el ecélico no se multiplica abundantemente como

a prmiucia de Buenos Aives, el hecho se inlerprela

en ciertas regiones del
ca, estudiada por Bréthes

como causado por la presencia de una mos

llamada por él : Parexorista Carider.
La conviceion de la eficacia de esta mosca fué lan grande que sugivio

todo un pl\n‘mlimionln de lucha contra el bicho de cesto, a base de una

infestacion provocada de cestos no parasitados. Se les enviaba a lugares
frecuentados por Parexoristas y luego suponiendo eslos ecélicos parasi
tados se los lransportaban a las zonas por defender.
Teéricamente, si todas las condiciones son favorables, las operaciones
de lucha no pueden tener sino éxito.
. Se explica por lo tanto cémo algunos propielarios (ue usaron esk
ufélodo y observaron la desaparicion ullerior mas o menos completa de
hnf‘ho de ceslo en sus arboledas, hayan eslado convencidos gue la dis
mmuci{m del ecético, se debia a la mosca. Eraimutil buscar olras causas..
La c.wncia sin embargo exige demostraciones rigurosas, y tiene que
lener siempre presente para cuidarse de ¢l, el sofisma : l’(».\:l hie, ¢
propter ’.'6"" es decir : Después de esto, por lo lanto por causa de esto
Para indicar como algunas personas pueden aflirmar lo que no el
probado y 0ine habria que demostrar en realidad el grado de eficacia e
la Part..mnsla, citaré un informe que elevé a la superiovidad cn abril
13 proximo pasado.
Rz.g:nhdalos summnslrados.en alfril a de 1927 por ¢l contralmivante \
p » hace tres afios y medio se introdujo durante el invierno de 197
en Puerto Belgrano la Parexorista Caridei para luchar contra el bicho !

\




cesto que alli se habia multiplicado mucho y la presencia de la P. Cari-
dei en la localidad fué comprobada posteriormente por el Instituto biolé-
gico de la Sociedad rural argentina.

En enero 24 del presente afio, el contralmirante Renard no encontrd
en la zona del hospital de la localidad un solo bicho de cesto Y para
aclarar si ¢l estado lan satislaclorio de las plantaciones se debia o no a
la mosca Parexorista, solicité del sefior Jele de la base naval unos da-
tos : si desde el invierno de 1923 hasta la fecha se tomaron medidas es-
peciales para combalir el bicho de cesto v si se nold un anmento en el
nimero de aves inseclivoras. La conlestacién ha sido que lal aumento
no se ha observado Y que no se tom6 contra el bicho de cesto ninguna
medida excepcional, fuera de la poda.

El sefior jefe de la base naval no ha imitado la prudencia demostrada
por el sefior comandante en jefe de la divisién de instruceién y concluye
su nola diciendo : « Se juzga que la mosca Parexorista Caridei Bréthes,
que fué introducida para destruir los bichos de cesto que existian en estas
plantaciones ha actuado con loda eficacia llenando completamente su
objeto ».

 Cuanto me alegraria si pudiera afirmar lo mismo! Desgraciadamente
la ciencia no se parece ni a la fe, ni a la esperanza, y cuando se trata de
pruebas nunca podrd mostrarse demasiado exigente. Es su método de
experimentacién y de riguroso control el que hace su fuerza, y una repar-
ticion oficial técnica no puede preconizar un tralamiento de lucha sino
cuando sus buenos resultados han sido demostrados repetidas veces con
plena evidencia. Desgraciadamente no es aun el caso para las larvas insec-
tivoras de ecélico.

Elevadas al minislerio las acluaciones que han molivado el presente
expediente, ésle paso a Policia de los vegelales quién ordend una investi-
gacion prolija.

El ingeniero agrénomo encargado de realizarla encontro con dificultad
sobre los tamariscos de Puerlo Belgrano seis habitaculos con hembras

Agrega : « Como se verd no es normal el aspecto que estos hichos de
cesto presenlan, pues son pequefios, ¥ parecen estar dets nidos en su des
arrollo a pesar de haber llegado al estado de erisilidas.es decivasy
ximo tamafo. »

Pero como éste téenico no ignora como se Hegaalaverdad ag
razén : « Es de lamentar (que la muestra sea tan escasa v q no pet
el examen de mayor cantidad de bichos de cesto, para poder Hes
alguna comprobacic'm que lacilite el estudio, ya todo hace pens
causa de la disminucién del bicho de cesto en las plantaciones, s
al procedimiento bioldgico adoptado, o que olro pards |
do haberse reproducido, ha contribuido a la extincion del bicho de cest
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produjo los resultados cmnprobados ¥ ey
9 A los tres afios y medio ninguna investigacion puede dar resultado ;
30 [ubiera sido necesario indicar cuanlos en yios y cuanlos cestos fue

ron remilidos por la sociedad Rural, y r:omproba/- con exactitud 1o qu
con ellos se introducia en la zona militar, Podia haber parasitos muy

distintos de la Parexorisia y la misma mosca quizéd no eslaba represents
da en los envios sino por unas cuanlas pupas. Que se hayan encontrado
después unas moscas. no significa lampoco que ellas provengan de los
envios ;

4° Se supone muy equivocadamente que los bichos de cesto no pueden
desaparecer de una zona sino por el ataque de una mosca determinada,
y no se tiecne en cuenla los faclores climatéricos, sin embargo tan po
derosos.

A medida que un observador se dirige desde las regiones del norts
‘hacia el sur de la provincia de Buenos Aires, observa que los cestos se
ponen mas pequefios y las orugas llegan evidentemente a una dimension
minima que limitard a un momento dado su transformacion en crisili
«das y adultos. '

Si la region de Bahia Blanca no representa el limite sur de la distri
bucién del bicho de cesto, no se encuentra muy alejada del mismo,
por lo tanto no es extrafio que de vez en cuando estas orugas desaparcs
can de alli, al parecer esponldneamente ;

9" En biologia, un experimento no resulta demostrativo si no e o
paﬁ‘ado de un contralor seriy y bien llevado.
mal;'?scl:l;e:é?]:Tf:]i‘:tz(’;t;)::;he_iemp‘lo,l le.nemos dos pl:n':tur'iuu' s di
unos cuantos kilémetros do ’d I‘)'Ol ( l)ll":ll() de cesto, .\::. encuent
Eieie cx. xinking Lok u,; b l'tsl dnd(:la. b(-: cornprvm-l,;:n primero, (
uno de los lotes, averi unlnd """}' BN . (B¢ sutroduce » !
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En resumen, como lo he repelido fanta
que cualquier pardsito de una plaga,
favorables, nos ayuda a luchar conlra
demos alribuir a tal o cyal paris
o simplemente preponderante,
Para cerciorarse de ello.
— a veces largas — a 14
de todos los eleme

ar dice que no se tomé ninguna medi-
' oda. Pero, esta consliluvejuslamcnu;
alir la plaga durante el invierno, destruyén-

§ veces, no hay duda alguna
cuando las condiciones le resultan
aquélla. Pero con esto sélo no po-
ito en particular, una accién exclusiva

es indispensable encomenear investigaciones
cnicos especializados y compelenles, provistos

nlos necesarios, desligados de cualquier otra obliga-
cion, y por fin, decentemente remunerados.

Iin resumen, habria que demostrar cientificamente, que cuando los

bichos de cesto disminuyen o desaparecen de una localidad, este triun-

fo corresponde en realidad — como se pretende — a la Parexorista. Es
lo que habria que resolver, es el quod demostrandum est.

Pero convendria estudiar previa y completamente la biologia de la
Parexorista y examinar cuales son los demas huéspedes posibles de sus
larvas, y por qué motivos —si los hay — este diptero no parece propa-
garse en el pais sino en una zona muy limilada.

En la misma provincia de Cordoba, que se considera como una re-
gion privilegiada para el desarrollo de la Paraxorisla si bien los ecélicos
no causan esltragos en San Javier, por ejemplo. a unos kilémetros de
distancia, en Villa Dolores, los enconlré en niimero considerable.

En resumen, no es posible ain considerar como cientificamente re-
suelto el problema de la Iucha biologica contra el ecético por la Pare-
xorista Caridel, o algin otro de los demds enlomolagos que tiene. ’

Cuando un insecto daiino y exolico se introduce en un nuevo pais
sin los entomoéfagos que lo atacan en su patria de origen, se (-mnpro'ndn
que se desarrollard en abundancia por no estar muvu.u'mcnlv (:.olml);nlullr?.
En este caso, si los entomdlogos pueden obtener la l'rl'll‘()(]H(‘L'lUl‘l y achi
malacion de sus enemigos naturales. su propagacion quedard mas o
menos conlrarrestada.

" Pero, en el caso del bicho de ceslo, : b
¢como explicar que' ‘si la. I’are\uf'lyslu es S,” (:“f.m_li]l)(_:_1{{“[‘]\[,(5)\). ,;U T
mosca no se haya difundido al mismo liempo quc J

«an radicadas ?
todas las zonas en las cuales las orugas se encuentran radicadas:
i unos faclores que impullcmn a la Pare-

cuva exislencia es inmemorial,
L SO, lll

Iis que exislen forzosamente
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sud (factores climaltéricos, encmigos predale.

el ('l
desarrollo mas tardio del ecélico, ha-

xorista implantarse
dsilos, (uiza el

res u olros par )
presle (an bien como en el norle al parasi-

ciendo que la oruga no s¢
(ismo). »
cuales son estas condiciones adversas que se

Mienlras no se conozcall
atural de la Parexorisla, y mientras no se puedan

graciadamentle el (ransporle de unos cuantos ces-
arvas de la referida mosca, lo que nos permitirs

oponen a la difusion n
modificar, no serd des

tos con unas cuanlas
alcanzar la victoria sobre el bicho de cesto.

Pero no niego por cierlo que en algunos casos,
Parexorista como las de olras especies de dipteros 'y demds parésilos y
puedan limitar la multiplicacion de los ecélicos, y de vez
Unos baldes de agua echados en momento
i pero cuantas veces no

tanto las larvas de

predatores
en cuando dominarlos.
oportuno pueden contrarrestar un incendio,

baslan !

Ion el pais se han realizado, no solo conltra los ecélicos sino lambién
contra las langostas, ensayos de lucha bioldgica.

Nuestra Schistocerca paranensis (Burm.) Lal. segin el especialista
Morgan IHerbard de Filadelfia, es bien la misma especie que la de Mé-
xico y la Schistocerca Urichi E. Lynch Arribélzaga, no puede ser consi-
derada ni siquiera como una raza local de la primera.

Nueslra langosta se encuentra alacada por larvas de numerosas mos-
cas, que en el pais alcanzan por lo menos a unas doce especies (ver mi
trabajo sobre La langosta y sus moscas parasitarias, 136 pag., VII lam.
Buenos Aires, 1907). La Comision de defensa agricola solicito (octubre
14 de 1909), sin embargo, del minislerio se enviara un naturalista para
buscar en Argelia olra mosca mas, el Idia fascz’ala Meigen. Pero como
aquel afio no hubo invasién de langosta en el norte de Africa, la /dia no
se encontral‘oa mas alli y se postergé el viaje del empleado.

En cambio se contraté — sin haber pedido la opinién de téenicos
al profesor . D’Herelle quien decia haber combatido con éxito a la lan
gosta en Yucalan, con un cocobacilo.

Para los fines de la historia, creo inleresanle dar aqui la traduccn
de esle conlralo :
en:‘ial-‘;]f:)“(;i:::Oél‘lc.])?i(’)“.fjlrlna(lo.s,‘ﬁcﬁor (]m.;l.m' lﬂn‘riq.ue Rodriguez l,.:n'rr la,

_ , n: 10 y ministro plenipolenciario de la Republica Ar-
genllne.l en F’rfmcm. obrando en nombre de su gobieruo, por una part
y ?1.5.0110!' Félix D"Here]le, profesor agregado al Inslitulo Pasteur, do
m'.c']‘ﬂdo en Paris Square Valois, por la otra, se ha convenido lo sl
gulenle :

n
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«Art. 1°. — S. E. el doctor E. Rodriguez
present.e al sefior profesor D’Herelle, quien acep
Republica Arg.enlina con el fin de efectuar, asi en Buenos Aires, como
en todo el territorio del pais, un estudio biolégico de la langosta, tan
completo como sea posible Y realizar todos los experimentos nec&s,arios
para llegar a propagar una epizoolia de naturaleza bacteridiana, utili-
zando a esle efecto el microbio descrito en una nota de dicho profesor,
presentada a la Academia de ciencias de Paris por el profesor Roux, di-
rector del Instituto Pasteur, en la sesién del 22 de mayo de 1911. Los
cultivos que el sefior D'Herelle llevara a este fin, se encdenlran segin su
declaracién formal, en perfecto estado y de acuerdo con las observacio-
nes que manifiesta haber hecho una vez aislado el microbio, no duda
que ésle conlinuari en las mismas condiciones de conservacién hasta el
momento que le sea dado efectuar las experiencias en vivo.

«Art. 2°. — Queda entendido que el sefior D'Herelle concurrira a
lodos los lugares en que su presencia pueda scr 1til, sea para dilucidar
puntos relacionados con la biologia de la langosta, sea para efectuar los
experimentos en cuestion. El sefior D’Herelle declara llevar consigo un
material de laboratorio completo. especialmente dispuesto para poder
ser lransportado y montado facilmente, cualquiera que sea el Jugar al
cual se le conduzca. de manera que inmediatamente de su llegada a Bue-
nos Aires, podra dar comienzo a sus estudios.

. « Art. 3°. — El sefior D’Herelle se compromete a escribir una obra
relatando los experimentos que efectie, asi como los hechos biologicos
observados durante el curso de su mision, esla obra serd propiedad ex-
clusiva del Gobierno de la Republica Argentina.

« Art. 4°. — El Gobierno de la Repiblica Argentina subvendra a los
viajes que en el cumplimiento de su mision el‘ec?ﬁe en el Hl'[L‘I‘IOII‘ del
pais el profesor D’Herelle. Ademas el mismo Gobierno pondra a qlSPO—
sicion del seiior D’Herelle en todos los lugares que sea necesario insta-

Jar el Jaboratorio, los locales indispensables, procurindole el personal
el

Larreta contrata por el
la, para trasladarse a la

de servicio y en los casos de ensayos de infeccion en grande escala,

de trabajo que sea necesario. . .

« Art. 5°. — Cuando el seiior D'Herelle prosiga sus L‘>1lltll‘0.\' en re-
giones desiertas o consideradas peligrosas, el _Uolnorno de l(.l Il\:‘l“\lll)hl;‘l
Argentina lo proveerd del malerial de campaia y vl.ounl‘mo\ (;~ Niull.ll.
dad personal requeridos. Iin tales casos el laboratorio de estudio s¢
ducirad a una carpa. =

« Art. 6°. — S. E. el sefior ministro de la Republica \ -
gara al seilor D’Herelle al firmarse el presente v(.»nlruln la \lll.HT l{ l.\‘L‘ l.
y cinco mil francos (25.000 francos) para cubrir sus gaslos :f.l\lm_ljt L ¢
ida y vuelta a la Republica Argenlina, ast como los del material de es

reentina, enlre
ill[l
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gastos que origine la compra de 1nstramen-
y en general todo cuanto concierna

pmndidos en la referida suma de
enteramente a cargo del sefior

tudio a emplear. Todos los :
uficos, utiles de vidrio, etc.,
enles eslan com

A quedan

tos cien
al laboratorio e ingredi
y cinco mil {rancos.
ure la mision.
a Repubhca Argentina hara enirega al
] Irancos a titalo de re-

veinte
D'Herelle mientras d

shat. 9. — El Gobierno de 1 .
seiior D’Herelle de la suma mensual de cinco m1
muneracion.

« Art. 8°. — La duracion del presente conlrato queda fijada en seis
meses a contar desde el dia en que el seiior D'Herelle llegue a Buenos
Aires. Este plazo podra prorrogarse a voluntad del Gobierno de la Re-
piblica Argentina por Sete meses sucesivos ¥ durante un aio comple-
mentario. El seiior D’Herelle declara que emprendera su viaje a la Ar-
gentina, partiendo de Paris el 28 del presente mes de noviembre.

« En prueba de lo cual se firman tres ejemplares de un mismo lenor
en Paris, en esta Legacion de la Republica Argentina. a veinlilres dias
del mes de noviembre de mil novecienlos once. »

El 1° de marzo de 1913, D'Herelle presenté sus
el Cocobacilo acridiorum D’Herelle y su aplicacién a la destruccion de

observaciones sobre

la lJangosta.
Es de sentir que esle informe no se haya publicado. Se veria de que

manera se intenta explicar de antemano los fracasos, y cuiles serian las
condiciones irrealizables en la practica. para que el cocobacilo diera
buenos resultados.

Con el fin de comprobar el verdadero grado de eficacia que este meé-
todo biolégico podia tener, el ministro de Agricultura nombro una co-
misién técnica formada por los doctores R. Kraus. Lahille. Magzio »
Morales. En Mackenna primero. después en Tinogasta (prov. de Cata-
marca) esta comision realizo duranle los meses de marzo y abril ensa-
yos numerosos, cada vez debidamente contraloreados a fin de evitar las
causas de error.

La virulencia del cultivo que se usaba era tan exaltado que 1,20.00¢
de ansa normal en inyeccién abdominal, producia la muerte del acridio.
En cambio, la ingestion de este mismo caltivo no producia a las [angos
tas trastorno alguno.

Después de otras numerosas series de comprobaciones la comisior
ele’vé a las superioridad su informe que fué publicado en 1916 en ¢l B~
letin del minislerio de agricultura. Decia como conclusion : « Todos los
experimenlos que se han llevado a cabo, tanlo en el laboratorio, co!
en el umpo._hon sido efectuados ajustindonos a las indicaciones de
seiior I)'Herelle y permiten concluir que el cocobacilo D' Herelle no ~io




— 1D —

Las personas que se inleresen por conocer la historia de los ensayos
en el.pu's. de la lucha biologica contra la langosta podran ilustrarse
més con la lectura de una nota (Observaciones sobre el cocobacilo) que
presenlé en la primera reunién nacional de la Sociedad Argenlina de
ciencias naturales en Tucuman (pag. 702 a 715), 1916.

Los f:ocobacilos no fueron introducidos en el pais por el sefior D’He-
relle. Ya en 1897 tuve oportunidad de observarlos en gran cantidad en
las langostas cuando el sefior Federico Wagner ensayé en Parana los
efectos de unos cullivos de hongos que habiamos recibido del Cabo de
Buena Esperanza.

Actualmente se sabe que ¢l cocobacilo es un microbio comtin de los
acridios, y el doctor G. Varela, bacleriologo de la Comision cientifica
exploradora de la plaga de langosta en Méjico, dice : « La Schistocerca
paranensis en Méjico, liene como huésped habitual, al Cocobacillus acri-
diorum D’Herelle, y los datos que poseemos del extranjero, y los bacle-
riolégicos recogidos en la actual invasion, nos autorizan a pensar que
no volverin a ser empleados jamds cullivos de Cocobacillus acridiorum
en la lucha contra la langosta.

Examinemos ahora lo que ha pasado con el Diaspis. Puede ser
que un dia se escriba la historia completa y documentada de la lucha
de esta cochinilla (Aulacaspis pentagona (Targ.) CKIL.), con la Pros-
paltella Berlesei en el pais. y esta historia no carecerd por cierto de in-
terés. :

A los fines de la presente comunicacion. recordare solamenle unas
fechas y unos cuantos datos. El Aulacaspis para los entomologos, o el
Diaspis para el publico, fué introducido en 190/, desde Milan sobre
unas plantas de morera, y a principios de 1909, el ingeniero agronomo
Leopoldo Sudrez, entonces director de la [Escuela de agricultura de San
Juan, comprobé su presencia.

Otro foco, causado por la importacion desde llalia, de unas plantas
de lila, se observé entre las estaciones de Villa Elisa y Pereyra (prov. de
Buenos Aires), y fué de alli, que en marzo 25 de 1900, recibi para su
determinacion y esludio las primeras muesiras de esla cochinilla. En ‘il.l
nio 8 de 1906, comisioné al seiior L. Iches, naturalista del Laboralorio
de zoologia para que praclicara una primera invesligacion en (_n\lil\“lUCil
lidades y observo que el Diaspis se enconlraba ya parasitado. Habia lle-
gado, pues, con sus pardsilos (ver mi nol
(Boletin del ministerio de Agricullura, \. VI, n° 5, 19006).

En un trabajo (Numquam otiosus) publicado en 1914, el doctorJ. Bre-

A lu'o[n}x[[u del D. penlagona
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thes, dice haber obtenido tambicn en ool una Prospatlella, sungue no
serfa la especie P, Berlesei.

n mayo 31 de 1906, e Diaspts (ué declarado plaga nacional y el
decreto correspondiente aparecio en ol Boletin oficial de junio 5. Pero

Ja rog]nnl('nlm'iun del decreto no fué sancionada sino dos afios mhs tarde

(julio 1H de 190o8).
tn ese afio, siendo ministro de Agricultura ¢l
aba en calidad de premio

ingeniero Pedro Bzeu
rra, se ln'onmlg(') laley nomero HHbo (|m-:u:m'1|
para (quien descubriera el

la suma de pesos H0.000 moneda nacional
la plaga del Diaspis

procedimiento mas eficaz y ccondmico para destruir
y el decreto de noviembre 12 de 1908 dispuso que la Comision central
as experimenlaciones alento que varias

de defensa agricola procediera a |
les fuera olorgado el

personas se habian presentado pretendiendo qne
cilado premio.

2n noviembre de 1908 en mi laboratorio, ubic
lle Viamonte, crié¢ las primeras Prospaltelas (P, Berlesei) que me fne
ron enviadas desde Washington, en octubre 31 de 19o8 por ¢l ingenie-
ro agréonomo sefior J. G, Godoy. Las estacas (catalpa y lilas) procedian
de la quinta de fratales del departamento de agricultura de los Fstados

ado entonces en la ca

Unidos.

El afio (1) siguiente (diciembre de 190g) efectué una segunda crian-
za del parisilo, a base de estacas remilidas por el mismo profesor Ber
lese.

Los enlomdfagos nacidos en el laboratorio fueron transporlados en
wubos de vidrio, los unos a Villa Elisa y los demis a la region del Delta

a una p]antuci(')n invadida. Parece que al aio siguiente (1910) el sefior

Pascoli introdujo también Prospaltelas de ltalia.
Pasaban los afios, las Prospaltelas iban multiplicandose espontanea
mente hasta lal punto, que de julio a noviembre de 1914 se pudo pre

parar, en el pequeno radio de La Plata-Villa [ilisa-Temperley-Brandsen
hasta 1.49b.740 eslacas prospallolizm|ns.

Pero los inleresados en la obtencion de
finitivo.

alderon, conlio todo lo
la l’rnspullvlu. no a las

ision nacional ho-

1l premio, seguian pidiendo.

como es natural, un dictdmen oficial y de
En mayo 31 de 1g14. el sefior ministro 11 (

relativo a la exlincion del Diaspis por medio de
oficinas técnicas de su dcpendcnciu, sino a una com

noraria compuesta de arboricultores divectamente interesados en la des-

truccion de la cochinilla.

(1) Si mi nola sobre Prospaltella Berlesei (An. Mus. Nac. de Buenos Alres, 110

sefialado que en la pdgina

hubiera estado acompanada de una fe de errala, hubiera
118 habria que leer 19og en lugar de 1go8.
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Esta comision importd de 1ialjg (abril 1915) 30.000 estacas prospal-
telizadas, y al llegar aqui caleuls que en el 20 por ciento existian para-
sitos vivos. En los aios 1g14-15 16 public tres informes o resiimenes
de sus trabajos, y en el Wltimo declard que el Diaspis habia sido domi-
nado por la Prospaltella Berlesei.

Si la comision hubiese contado en su seno 4 un cutomologo, aquél le
hubiera manifestado, como lo hace ¢l doctor Silvestri en una de sus pu-
blicaciones, « que se necesitan unos diez afios de observaciones hechas
con toda certidambre y cuidado, anles de poder afirmar que una plaga
ha sido realmente dominada por tal o cual de sus enemigos ».

La Comision nacional no parecia tener en el fondo, sobre el valor
real de la Prospaltela, convicciones tan profundas como las que ma-
nifestara.

Agregaba, pues, en su informe que: « No admite discusiones sobre
el éxito de la prospallelizacion y relativamente a los procedimientos de
destruccion de la Diaspis », por no haber sido constituida para efee
tuar estudios de entomologia,

Es decir, que la destruccion del Diaspis por la Prospaltela se erigic
en un dogma intangible, y que operaciones de entomologia aplicada se
podian realizar sin efectuar trabajos entomoldgicos.

i Guén lejos nos encontramos de la ciencia! Ella no sélo admite dis.
cusiones, sino que es la primera en provocarlas, en suscitar objeciones
Y en solicitar siempre nuevas averiguaciones y el mis riguroso control.

Tuve una vez la curiosidad de averiguar lo que el servicio de Defen
sa agricola remitia en realidad a los propietarios de frutales invadidos.
al enviarles, sino a titulo de salvacion., por lo menos como agentes efi
cacisimos de lucha, trozos de tallos con diaspis prospaltelizado.

En agosto 13 de 1917 tlomé, pues, ocho estacas de una remesa pre
parada para los interesados. Desprendi, sin elegirlos. cien foliculos de
cochinillas, los coloqué en alcohol y los examiné cuidadosamente uno
por uno, y enconlré :

Diaspis perleclamente sanos = '
Diaspis con prospaltela viva. 6
Diaspis con prospaltela muerta

Si en las demas estacas existia, como es de suponer, la misma pr
porcion entre los diaspis y sus pardsilos, los fraticaltores contiados iban
[ recibir, por un cierto nimero de entomolagos, cast cualro veces mas

~ de cochinillas.

resultados de esta naturaleza.

Cuando se hace caso omiso de una direccion teenica, no lienen que
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5l sefior Luciano V.. de Monte Grande, tenia en su quinta unos du-
vazneros atacados por el Diaspis, solicitd y obtuvo estacas. Pero antes de
lijarlas sobre sus plantas, quiso examinarlas personalmente, pues posee
un microscopio y tiene larga practica del mismo. Descubrid la presen-
cia de muchisimos Diaspis vivos, pero no descubrié ni una sola Pros-
paltela, Quemd las estacas — verdadero presente gricgo — y evitd as
un recradecimiento de la invasion de la cochinilla en su propiedad.

sste peligro es tan manifieslo, que en su segundo informe, la Comi-
sion nacional previene al piblico que no conviene introducir estacas
prospaltelizadas en los frutales indemnes. Pero parecerd quiza extrafio
que si el entomaolago es capaz de dominar el diaspis en un monte com-
pletamente invadido, resulia impolente para evilar la propagacion de
unas cuantas cochinillas que llegan con él, sobre la misma estaca.

Los fruticultores crédulos, que confiaron en la eficacia absoluta de la
Prospaltela, no aplicaron mas a sus plantas el (ratamiento invernal a
base de los polisulfuros de cal, I a, pues, necesario protleger a las Pros-
paltelas. En realidad, 1o que hicieron fué facilitar asi la multiplica-
cion de otra cochinilla, tanto o mis dafiina que el mismo cdiaspis : el
Aspidiotus perniciosus, o « piojo de San José ».

Nunca desconfiaremos bastante de los sofistas que esconden el error
bajo una apariencia de verdad, 1 s ast como algunos me prestan opi-
niones que nunca tuve y me hacen decir que la Prospaltela no sirve
para nada! Para convencerse de lo conlrario basta examinar todo lo que
he escrilo y mirar unas cuanltas ramas de frutales parasilados,

Los foliculos perforados por las avispitas indican bien que ellas son
nuestras auxiliares en la lucha. Pero no son las tinicas y con ellas in
lervienen muchos otros enemigos de la Diaspis. Mi amigo ¢l doclor J.
Bréthes nos ha sefialado mas de doce de ellos y seguramente la lista no
esta completa. .

Sobre uno de los platillos de una balanza pongamos varias pesas o
laras, insuficientes para equilibrar el peso de la maleria colocada sobre
el segundo pluLilI(;, Si agregamos a las pesas olra mas para que lr'nsAI)l;l
lillos queden en equilibrio, esta dllima pesa podra ser a veces minima,
sera acaso de unos cenligramos. .

Pues bien, las personas que solo hubieran l)l'(‘..ﬁ(‘ll(‘i;!(l() el iltimo agre
gado, dirin — y con cierla razon — que cl ('(lllllll)l'l'(b s (,lil“s“d“ por
los cenligramos que hemos colocado en el primer plnh!lu. Sin c'mlmr;:n
es evidenle que si [altara cualquiera de las pesas nnh"r.u-)rvf, o st la ba
lanza no presentara lales o cuales condiciones, el equilibrio no se hu
hiera realizado. '

I2s que una causa tinica, no puede ln-mh.u:ir electo, y cuando se (h'u
que la Prospaltela domina a la Diaspis, se incurre en un ervor de lamis
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ma naturaleza, \demas se usa de un sofisma Hamado /unl;iym‘tm verbo

ram. Parva el piblico, una plaga dominada significa, pues, una plaga
vencida, mientras que para el bidlogo, la misma palabra significa sim

plemente A la plaga ha llegado a un momento de equilibrio inestable,
Pero que se mterrumpa o modifique cualquier factor de todos los nu

merosisimos que delerminan las reacciones bioligicas, v el®resultado
variard en seguida. .

En marzo 24 de 1917, vecibi de mi (an ilustrado amigo. el doetor
Silvestri, la carta siguiente :

Portici, 24-Ill-1917. « Hace unos dias recibj ol tercer informe de la
Comisién nacional para la propagacion de la Prospaltella, y quedé sor-
prendido ¢6mo una comision compuesta de personas que no lienen com-
petencia alguna en cuestiones de biologia animal, se permite sentenciar
de una manera tan categérica sobre una cuestion muy compleja, para
comprender la cual, se necesita un minucioso estudio biologico.

«Por lo que yo he observado durante diey anos, lo que sentencia
dicha comisién, no corresponde a los hechos naturales; y yo ruego a
usted haga el favor de estudiar, o hacer estudiar por un asistente suyo.
el argumento, al menos dos afios, siguiendo bien el desarrollo de la
Diaspis en la Argenlina y observando cuales son las causas contrarias.
biolégicas o abiolégicas. Seria muy interesante (ue una persona com-
petente y no ligada a escuela alguna, hiciese tal estudio en la Amériea
meridional.

« Lo que ha escrito dicha comision, no tiene valor cientifico, vy podré
servir solo a hacer repetir por incompetentes lo que algunos, parte sin
estudio verdadero, parte en visla de ganancias. han escrito.

« i Es muy posible que haya en la Argentina, también algiin organi-
zador !

« s una vergiienza que problemas bioldgicos asi complejos vengan a
ser tratados lan ligeramente. Yo espero que usted mismo, o alguien
bajo su guia, podri alguna vez estudiar la cueslion por dos o tres afios
Y entonces escribir algo. Si tiene ocasion de hacer alguna publicacion
sobre el argumento, haga el favor de mandarme una (‘l)l\l;-l. u'\nm que
daré muy obligado a usted por el envio de cualquicr lml‘)lmu‘wl sobry
Diaspis, que aparezca en peritdicos poco conocidos aqui. dela \rgen
lina. » |

En una publicacion de 1915 (Boll. d'informazion! "”"_“""
Silvestri llega a declarar que : Dove la Diaspis trova condiz lone favera
bile di sviluppo la Prospallella non ¢ capace i riddurla in quantita
agrariamenle trascuribile. » i N

Lo que contribuye que el puiblico conceda mayor elicacia a Ivn.\ I ros
paltellas y no a los enemigos predatores que limitan la multiplicacién

n 1Y R
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del Diaspis, es que las primeras dejan — a veces unos afios — por los
foliculos perforados, un rastro visible de su acciéon, mientras que los
insectos que se han alimentado de las cochinillas y de sus larvas, no
dejan manifestaciones de su intervencion, la cual sin embargo resulta,
en general, mucho mas eficaz.

Con el transcurso de los aios y con la experiencia que se ha ido ad-
quiriendo, a precio bastante caro, nuestra Direccion de agricultura y
delensa agricola, ha tenido que confesar lo siguiente :

« La cochinilla blanca tiene numerosos parisitos en nuesiro pais.
Entre ellos figuran coledpteros, himenépteros y dipteros que se encuen
tran difundidos en todos los plantios, pero aunque limitan hasta cierlo
punto el desarrollo de las cochinillas, no son suficientes para frustrar
la accion perniciosa de la Diaspis. Aun cuando el grado de parasilis-
mo llega a un go por ciento, que es muy raro, ¢l 10 por ciento de sanos
pueden reproducirse en cantidades suficientes para necesilar el empleo
de tratamienlos quimicos v mecinicos. » (Circular 105, julio 4 de
1923, pag. 3).

Iin consecuencia, se recomiendan como medios de destruccion, los
que se aplicaban al principio (poda, cepillaje, mezcla sulfocélcica) v
que siempre procurarin el éxito, cuando se usen en debida forma.

Asi es que en presencia de plagas verdaderas y cuando se requiere
una proteccion rdpida y eficaz, los particulares y los gobiernos no re-
carren — y con mucha razén — a la lucha biol6gica, siempre lenta v
siempre de resultados incierlos.

Cuando la filoxera invadio el sur de Europa, no se estudiaron los
pardsilos que estos pulgones podian lener en su pais de ovigen, para
introducir en los vinedos atacados unos cuanltos de ellos o solo el que
se suponia dotado de mayor eficacia, como el Theoglypus phylloxerae
Riley, por ejemplo. Se luché directamente contra la plaga con la sub-
mersion, los sullocarbonatos, elc., y se triunfo finalmente de ella con
la introduccion y la aclimatacion de plantas resislenles.

En agronomia se procede de un modo semejante y en Inglaterra el
Wast disease order prohibe la plantacién de variedades no inmunes en
los terrenos reconocidos como infestados, por lal o cual pardsilo.

Hoy, hay aun cultivadores especializados en la produccion de eslas
variedades inmunes o resislenles cuyas semillas oblienen un certificado
del ministerio de Agricultura.

En vez, por ejemplo, de combalir el Synchytrium (Chysophlyctis)
endobioticum causanle de la sarna negra de las papas, no se siembran
sino razas de tubérculos resistentes. Lo mismo enlre las numerosas va-

riedades de cana de aziicar se elige la variedad kavangire, por resistir al

mosaico.
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Hay también variedades de avena, de trigo, (ue son casi inmunes a

los ataques de Puceinia graminis avenae o de las rullas, y se

porotos, tréboles. nogales, caslaiios,

ataque de sus enemigos respeclivos.
En todos eslos ejemplos queda bien

mds interesanles de la Tucha biologica.

presencia de enemigos, pero si.

conocen
que no sufren mavormente del

manifiesta una de Jas formas

Los parésitos no se ponen en

se modifican sus lméspedes

para que se
rian de sus ataques.

En v.ez de tener que luchar cada ano conlrael pulgén lanudo (Myzowxi-
lus laniger) por pulverizaciones de polisulfuro de calcio, emulsién de

kerosene, elc., o lener que confiar la desiruccion de la plaga al Aphe-
linus mali, patrén providencial, resulta mucho mejor elegir para las
plantaciones patrones vesistentes como el Vorth
Oldenburgo, etc.

Las personas inleresadas en oblener datos sobre ol pulgon lanudo vy
el Aphelinus mali, los encontrardn en el informe publicado por el doctor
J. Bréthes en los Anales de la Sociedad rural arqgenlina

ern Spy. la daquesa de

» 1022, y en olra
nota sobre los enemigos de la fruticultura en San Rafael (Cire. 333, octub.

1924). en donde, al ocuparme del mismo parésito, dije lo siguiente :

« En la finca « El Cerrito v, de Portalis. que visilé, se habia introdu-
cido el Aphelinus mali, para combatir el lanudo, v si bienencontré en
unos manzanos pulgones parasilados, no se podia decir que la avispila
habia concluido con la plaga. Quizi le haya faltado tiempo para eso,
0 haya enconlrado a su vez enemigos; o “se habri puesto a racion,
para que sus propias larvas no mueran de hambre una vez que hayan
destruido todos los pulgones. »

De todos modos, estoy seguro de que ninguno de los fruticultores
lan progresistas que encontré en San Ralael, abandonari la lucha pre-
ventiva o acliva y directa contra el lanudo, para confiar al Aphelinus
el cuidado de sus frutales y la salvaguardia de sus cosechas.

Solo cuando el hombre es, o se declara impotente en absoluto para
luchar personalmente contra una plaga, tiene que serle permitido re-
currir al método biolégico, verdadera invocacion a las polencias secrelas
de la naturaleza y a la pretendida providencia que tuvo un tmnpllo en
Delos y que al lado de cada especie viviente hizo surgir una serie de
enemigos mas o menos poderosos que la limitan en el tiempo y en el
espacio, llegando, a veces, como sucedié para algunas especies hoy ex-
linguidas, a hacerlas desaparecer. ‘

Hoy por hoy, aconsejo a los fruticultores repelir con Plauto: Ego
mihi providero, « yo mismo me cuidaré ».

Es cometer imprudencia grave plantar més frutales que los que se
puedan atender y cuidar bien.



Come lo expresé Virgilio: « Tener grandes campos salisface el orgu-
No. pero es preferible tener un pequeiio campito y cultivarlo esmerada-

mente. » Landato ingenta rura ; exiguum colilo.
Los fruticullores lienen que recordar que algunas variedades de

manganos cultivados. se infectan sobre las raices solamenle, y otras
sobre las partes aéreas. Por tanto, injertando las variedades inmunes
en el tronco Y ramas, sobre variedades inmunes en las raices, las plan-
laciones quedardn al abrigo del pulgén lanudo.

Un lepidéplero de la familia de los Lymantriidos, el Porthetria dispar
de Europa introducido en Massachusetts, y mids conocido con el nom-
bre de Gypsy, es decir, zingara o gitano, resulté en la Nueva Inglaterra
una plaga tan grande que fué por millares que murieron los arboles de
inmensos distritos forestales.

*Para combalir a estas orugas los norteamericanos crearon servicios
especiales ¥ gastaron millones de dolares. organizaron hasla equipos
para buscar sobre los drboles y destrair durante el invierno las pueslas
de esla mariposa.

Como wltimo recarso se resolvié tratar de aclimatar los enemigos
naturales que la zingara tiene en Europa y en Asia. Entre ellos se cuen-
tan unos carabidos y unas cincuenla especies de avispas o moscas.

Para llegar a dominar la plaga. los americanos, quienes disponen de
muy grandes recursos. no vacilaron en crear en Francia, en Alemania,
\usiria, Rusia y aun enel Japon, laboratorios o estaciones temporarias
para el estudio de los enemigos del Porthetria.

Fué después por carradas que se enviaren a Estados Unidos orugas
v crisalidas parasitadas. Se recibian principalmente en un laboratorio
sitnado en las afueras de Boston especialmente instalado para la pro-
duccién y mulliplicacion de los parsitos. En 1913 su personal contaba
con unos freinta entomélogos o empleados, quienes se ocupaban, los unos
de las operaciones de crianza de los parasitos y de los estudios de biologia,
los otros de la alimentacion de las orugas parasitadas y de su cuidado.

Durante aiios se ha perseverado en estas investigaciones y actualmente
hay en Estados Unidos muchos parisitos de la zingara que se han acli-
matado, pero a pesar del despliegue de tantas fuerzas ¥ de un gaslo de
tanto dinero, la plaga no ha sido ain dominada.

Deseo bacerles notar que en la Europa misma, de vez en cuando y
a pesar de todos los numerosos parésitos indigenas y de los enemigos na-
turales que la Porthelria tiene alli desde tiempos inmemoriales, eslas
orugas causan aun de vez en cuando devastaciones.

Es que las condiciones climatéricas ¥ los hiperparisitos llegan a ve-
¢ ' la accién de los pardsitos y diezmar a algunos de los

X mﬂ-ﬁ importlantes de las orugas.

LN



linguido enlomologo P. Mam

ar a algunos resullados ha
y de largo aliento. Su caricter
demis, a la pradencia Y el &xilo
tado actual de nuestros conocimienlos, la operacion
Un Poco como una partida de un juego en el cual se
@ PEro cuyo resultado comporta una parle de incer-
la cual hay que contar siempre (L'insecte et Uanimal,

Y que emprender
depende de tantos

s olvidan el fundamento de la division clasica de las

ciencias exaclas y nalurales ; y se ima

ginan que con unos
1mos, inlegraciones,

[ormulas complicadas y caleulos de
ades van a resolver y aclarar los problemas més intrinca-
gia. Expresan en realidad, con todo un aparalo male-

intil, lo mismo que nosotros podemos anunciar en sencilla
verdad es siempre una, pero los idiom
infinito.

s reflexiones al leer firmado por W. R. Thompson, direc-
n Parasile Laboratory, anexo al Bureau of Entomology
Unidos, un trabajo sobre La feoria matemdlica de la ac-
isilos entoméfagos (1923). Anles que él, Bellevoye y Lan-
1esto una férmula basada sobre toda una serie de hipo-

iones.

Thompson al concluir su articulo, de todo modo muy inte-
sa lo siguiente: « Nous admeltons volonliers qu'il est impos-
d’appliquer aux événements, tels qu'ils se déroulent dans
leurs détails, les considérations générales que nous avons

as para expresarla son

tal que en la lucha biolgica contra las plagas es totalmente
de aspirar a una certidumbre. :
ﬂmgﬂo puede ser agradable, pero no serdn ni con Jos suefios

logammas ni con sueltos dilirambicos que se vencera a los ene

| Ser vivo, vegelal o animal, que nos ayuda a combalir una
D amigo, y por lan poco que haga en nuestro favor nodebemos

sin embargo, bien entendido que una caus.a unica no !)I‘U—
— esel principio filosofico de Locke — y si nuestro aliado

"||

esa, sin embargo, en una de sus iﬂvﬁm@wf-

muchas veces alea-
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ayudado por un niimero enorme de factores climatéricos,
gicos, su accion serd nula e insignificante;

el grado de ultilidad y ¢ficacia de un predator o de
a intervencion indispensable de biolo

no se encuentra
hiolégicos y sociold

3° Para estudiar
un parasito auxiliar, se requiere | :
gos de verdad, de es[)ccinlisl:ns, (Iisponi(rmln de todo el tiempo v de lo-
dos los medios de accidn necesarios.

Aunque todo el mundo asi lo reconozca, en Ja practica se improvisan
a veces experimenladores por designacion administraliva ;

4° Antes de pensar en introducir predalores o nuevos par
un pais, es indispensable hacerlos estudiar por lécnicos muy competen-
tes que se lrasladen al pais de origen de estos entomofagos o a la region

4s1tos en

en donde mas abundan ;
5° Lalucha biol6gica conlra las plagas puede, ledricamente, dar exce-
lentes resultados cuando fodos los faclores necesarios para la conserva
ciéon y multiplicacion rapida de los enlomodfagos se encuentran reunidos
Pero en la realidad, es decir. practicamente, nunca o casi nunca eslos

factores llegan a coexislir ;
6° Si la lucha bioldgica se enaltece tanlo, es que ademas de haber

obtenido algunos éxitos en ciertas condiciones especiales, procura siem-
pre elogios a quienes la preconizan, beneficios a los que saben vivir de
ella, y por fin esperanzas a quienes rinden un culto al menor esfuerzo

y confian en la providencia;
7° De toda manera la lucha biologica liene que ser dirigida en cada

pais por técnicos compelentes que la seguirdn paso a paso para deter-
minar con precision cada uno de los factores favorables o desfavorables
que se presenlen y (ralardn de suspenderla, si es posible. cuando cons
taten que el remedio se vuelve peor que la enfermedad. Desgraciads-
menle, una vez abierla la caja de Pandora, quién la cierra’;

8° En principio, el método biologico de lucha tiene hoy por ho
ser manejado con suma cautela, cuando no quedar reservado com
timo recurso conlra las plagas que no es posible combatir de un modo m
directo ;

9’ Un procedimiento de lucha (ll-lL' es lambién bioldgico, consisle en
IﬂOleiZul', como lo pPropuse hace muchos anos, los escolares de ambos
sexos, para combatir la difusion de tal o cual plaga. Si las circunslan
cias asi lo exigiesen, se podria — como se hizo varias veces en Argelia
— hacer intervenir también una parte del ejército que la Nacion man-
tiene para su defensa y la proteccion de sus riquezas;;

10° Para combalir y vencer a las plagas naturales, no tenemos sino
que seguir el ejemplo que did el Estado de Sio Paulo cuando quiso |
brarse de la Broca del calé Stephanoderes Hamped (Ferr., 1867), v con
fi6 la direccion de la lucha al sefior doctor A. Neiva, una de las autoridades

i~
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