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(Tav. I). 

Il fatto che questa nota si propone di illustrare non e nuovo, rna cre­
do che abbia un certo interesse per la sua relativa rarita e per Ie discus­
sioni aIle quali un tempo dette luogo. Si tratta di un omero di Squalo­
dontide, probabilmente di Prosqualodon australis Lydekker, la cui super­
ficie mostra profonde incisioni simili a quelle che furono rinvenute su 
ossa e denti di mammiferi dei sedimenti marini terziari deIl'Italia (To­

';' 
scana), della Greeia (Pikermi), della Francia (Saint-Prest, Sansan, Pouan­
ce e Billy), del Belgio, dell'Argentina (Patagonia, Parana), ecc., e nelle 
quali geologi ed antropologi del secolo passato credettero riconoscere 
documenti indiretti di una urnanita terziaria, 0 di ipotetiei precursori 
umaru. 

Ormai Ie critiehe di numerosi autori, fra cui G. de Mortillet, N1. Boule, 
H. Obermaier, O . Abel, eee., hanno fatto piena luce sulle vere cause ehe 
determinarono queste incisioni e suI lora carattere di impressioni fisiehe 
(pressioni, frizioni, ecc.) 0 fisiologiche (roditure e morsi di animali, sal­
ehi di radici, eee). Sarebbe quindi superfluo insistere sulla questione. 
Diro solo che nell'Argentina fino ad ora tali incisioni erano state rinvenute 
su resti di mammiferi terrestri sepolti in sedimenti marini costieri 0 

estuariani ; cioe : sulla superficie di un frammento di mandibola di Pro­
terotherium proveniente dal Santacruziano della Patagonia australe e 
sulla colonna interna di un molare superiore di Toxodontherium trovato 
nelI'Entrerriano di Parana. F. Ameghino, ehe Ie descrisse, attribui Ie 
prime alI'intenzione di un rappresentante dei suoi Homunculidei (forse del 
genere Anthropops) ehe considerava come scimmieschi precursori umani 
delI'eocene superiore (1), e Ie seconde a un essere intelligente ancora sco­
nosciuto, delI'oligoeene superiore 0 del miocene inferiore (2). 

(I) AMEGHINO F., Vest igios industriales ell el eoceno superior de Patagonia . 
Congreso cientifico internacional americano . Buenos Aires, 1910. 

(2) AMEGHINO F ., Vestigios industriales e ll La [orma cion entrerriana ioligoceno 
superior 0 mioeeno el mas inferiorv, Congreso cientifico internacional ameri cano , 
Buenos Aires, 1910. 



2 G. FREXOUELLI 

L'omero di cetaceo, di cui mi occupo, fu trovato da me negli 'stra­
ti cineritici (Leonense) con Ostrea Hatcheri Ortm, della bassa valle del 
fiume Chubut (Patagonia Centrale) e precisamente nella localita, di fron­
te al paese di Gaiman, che i coloni gallensi chiamano Bryn Gwyn. E un 
omero sinistro alquanto mutilato dato che manca dell'apofisi prossimale 
e parte del bordo anteriore ed esterno deII'apofisi distale. Misura em. 14,3 
di lunghezza, em. 8 di larghezza e em. 5,2 di sp essore al punto medio 
della diafisi (fig. 1-2). 

Le incisioni, generalmente dirette in senso trasversale all'asse longitu­
dinale dell'osso, sono pili numerose sulla superficie esterna, interessando 
press'a poco la parte media della diafisi (fig. 1). Invece quelle che si os­
servano sulla superficie interna sono pili scarse e situate presso il bordo 
cubito-radiale che parzialmente interessano (fig. 2). Per 10 pili esse si 
affondano di sbieco nello strato eburneo deII'osso e solo Ie pili profonde 
raggiungono il tessuto spugnoso. Riguardo alla loro forma tutti i tagli 
sono evidentemente falcati e, nei dettagli, completamente uguali a queIli 
rinvenuti dal Capellini su costole di Balaenotus del pliocene dei dintorni ., 
di Siena (1) ed attribuiti da questo insigne geologo all'uorno pliocenico, 
il quale avrebbe fatto tali incisioni « premendo e strisciando con adatto 
strumento , in modo da intaccare, in forma falcata, l'osso dal quale SI 

volevano staccare Ie parti molli che 10 ricoprivano (2). 
E naturale che un taglio, tanto ch'esso sia fatto con un coltello di 

seIce molto tagliente 0 da denti affilati di gro si squali, non pUO varia r 
molto nei dettagli di forma, ne nei caratteri della feritach'esso determ in . 
Piuttosto mi sembrerebbe impossibile che mana umana potesse aver I 
forza sufficiente per determinare mediante uno strumento cos1 rud im 
tario e d 'un sol colpo incisioni cos1 nette e COS1 profonde ; specia en t 
se si considcra che il taglio non era destinato ad intaccare l'osso rna 
plicemente a staccare i tessuti molli che 10 rivestivano, Tagli ossei 
minati in simili circostanze, quando si presentano relativamente pro 

C' ­

necessaria 

non mostrano caratteri d'incisioni da strisciamento, rna piuttosto di 
ripetuti ed applicati brandendo il coltello a guisa d'ascia. Inoltre 
osservano, non sulla superficie di corpi diafisari, rna su apofisi e 
ove robuste inserzioni di tendini '0 di legamenti hanno reso 
una azione energica per asportare Ie parti molli. Un bello esempio 
incisioni eofferto dal frammento di mandibola (branca ascendente 
di Toxodon che rip roduco (fig. 3) e che fu trovata da me nel I 
cente (Cordobense,olocene superiore) di Cordoba (Rep. Argenti 
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1907. Cfr . p 

(5) 
fish-re mains 

C H.....P 

~ 

Survey Bran 
tav. 6, fig. 5. 

(6) Rov 
Valdc!z. Boll. 

(I) CAPELLlNl G., L'uomo pliocenico in Toscana. Rendiconti R. A caokl=a 
dei Lincei, seduta 7 maggie 1876. CEr. tav. II, fig. 1-4. 

(2) Ibid., pag, 454. 
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evidente, in questa casu che Ie tacche che si osservano sull'angolo in­
terno del margine posteriore della branca furono fatte sull'osso fresco 
per staccarne Ie inserzioni del pterigoideo interno. 

Senza dubbio anche nell'omero di Squalodontide patagonico Ie 
incisioni furono fatte su osso fresco e probabilmente su un cadavere, 
perche in un animale vivo difficilmente si potrebbe spiegare come un'osso 
nei cetacci cosi ben protetto possa cssere stato aggredito cosi profonda­
mente ripetute volte . Ma forse, come per il Balaenotus del Capellini, 
si tratta semplicemente di morsi di grossi squali. Infatti nello stesso oriz­
zonte da cui proviene l'omero, insieme a numerosi resti di cetacei si rin­
verigono anche copiosi odontoliti di elasmobranchi e specialmente di 
una Oxyrhina che F. Ameghino (r) chiamo O. patagonica (fig. 4), con­
siderandola specie affine 0 identificabile can O. acuminata Davis (2) 
della (( Oarnaru formation» (eocene inferiore) della Nuova Zelanda (3). 
Sebbene queste due specie siano state poi identificate con Osyrhina 
hastalis Ag. da Leriche (4) e da Chapman (5) rispettivarnente, forse 
converra conservare la determinazione dell'Ameghino per gli odonto­

) liti del miocene patagonico. Infatti, esaminando comparativamente denti 
omologhi delle due specie, quelli di O. patagonica risultano costante­
mente molto piu cuspidati di quelli di O. hastalis. 

Comunque sia essi sana sufficientemente grandi, robusti e taglienti 
per aver potuto determinare Ie pr ofonde incisioni osservate sull'ornero 
di Prosqualodon. 

Per terminare mi si permetta una breve discussione sulla posizione 
stratigrafica e sull 'eta della formazione marina da cui proviene il fossile 
in questione. E un problema senza dubbio interessante e che, non e mol­
to, fu discusso dal Rovereto in questo Bollettino (6). 

(I) AMEGHINO F ., L es formations scdimentaires du cretace superieur et du ter­
tiaire de Patagonie. Anales del Museo Nacional deBuenos Aires, ser. III, voLVIII, 
1906. Cfr. pag. 179 e tav , I, fig. 17. 

(2) At\1EGHINO F., Notes sur II'S poissons du Patagonien, Anales dellVluseo Na­
cional de Buenos Aires, ser. III, vol. IX, 1908. Cfr. pag. 479. 

(3) DAVIS J. M., On fossil-fish remains from the tertiary and cretaceo-ter­
tiary formations of New Zealand. Scientific Transactions of the Royal Dublin 
Society, vol . IV, ser. II, 1888, Cfr. pag. 29 e tav, V, fig. 21. 

(4) LERICHE NI., Observations SUI' I I'S poissons du Patagonien recemment si­
gnales par M. FI. Ameghino, Annales Soc. Geologique du Nord, vol. XXXVI, 
1907. Cfr. pag. 132. 

(5) CHAPMAN F., Descriptions and revisions of the cretaceous and tertiary 
fish-remains of New Zealand. New Zealand Department of Mines, Geological 
Survey Branch, Palaeontological Bull., n . 7, 1918. Cfr . pag. 17 e tav , 5, fig. 21, 
tav. 6, fig. 5. 

(6) RovERETo G., Studi di Geormorfologia argentina. - V : La penisola 
Valdez. Boll. Soc. Geo!. Italiana, vo!. XL, 1921. 
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L'annesso profilo rappresenta la sezione naturale che si osserva sui 
fianco destro della valle del fiume Chubut in Bryn Gwyn ed allo stesso 
tempo da un'idea generale della struttura di tutta la bassa valle di 
questo fiume, dal1a « Angostura» di Gaiman fino a Rawson. Sopra se­
dimenti marini e terrestri del creta ceo superiore (Y), sui quali sono 
scolpiti i pill bassi terrazzi fluviali, si succedono : 

PATAGOKIANO: 

Leonense - Cineriti argillqse cd arenose stratifieate con resti di eetaeei 
iProsqualodon australis Lyd.; Phoberodon arctirostris Cabr., ecc.), pesei (Lamna 
appendiculata Ag ., Odontaspis cuspidata Ag ., Oxyrhina patagonica Amegh., Galeo­
cerdo contortus Gib., Myliobatis sp., eee.), pinguini (Palaeospheniscus, ecc.), mam­
miferi terrestri (Theosodon gracilis Amegh., Hegetotherium mirabile Amegh., 
Zaedius proximus Amegh., ecc .), mollusehi (Turritella, Pecten, ecc.) e banehi di 
Ostrea Hatcheri Ortm. interealati speeialmente nella parte media e superiore del 
eomplesso. 

Aonikense - Cineriti argillose e sabbiose, stratifieate, e banehi di arenarie 
grigie con Calyptraea pileolus d 'Orb. , Ostrea patagonica d 'Orb., Pectunculus 
cueuensis Ih., P. symmetricus Phil., Jlacrocallista Ih eringi Cossm., Marcia striato­
lam ellata Ih., Chione argentina, Limopsis sp., Corbula sp ., Turri tella ambulacrum 
Sow., ecc. 

ENTRERRIANO : 

Entrerriensc - Argille e sabbie giall e con banehi di Ostrca patagonica 
d'Orb., in altre localita della stessa regione accompagnata da Ost rea A loarez i 
d'Orb., Myochlamys paranensis d'Orb., 1'vI. actinodes Sow ., A mussium Daruii­
nianum d 'Orb., Pecten oblongus (Brav.) Phil. var. pyramidesia Ih., Dosinia en­
trerriana Ih., Chione Muensteri d'Orb. Scalaria Borcherti Ih., Trophon gec er­
sianus Pall., Tr, laciniatus Martyn, Monophora Darwini Des., Oxyrhina hastalis 
Ag., eee. 

Rionegrense - Ar enarie grigie ster ili e arenarie grigie di sp iagqia (live llo a 
Ostrea madryna Ih.). 

ARAUCANIANO : 

Puelchense - Sabbie grigie desertiehe, maneanti loealmente, rna visibili 
in rcgioni prossime. 

PAMPIANO :
 

Tehuelchense [ « Rodados patagonicos »), - Ciottoli c ghiaie dellalto terrazzo.
 
Bonaerense - Loess bruno chiaro ealcarifero.
 

In un recente lavoro (I) ho dato Ie ragioni che giustificano 1a classi­
ficazione stratigrafica adottata da me per questi terreni. Del resto fra i 
diversi autori non esistono discrepanze fondamentali circa la succes­
sione e la nomenclatura dei sistemi principali di questa serie. j\ laggiori 

(1) FRENGUELLI J., El Entrerriense del Golfo Nuevo en el Chubut, Bol. Aca­
demia Nac. de Cieneias en Cordoba, vol. XXIX, 192.7. 
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disaccordi si riferiscono invece alla definizione e distribuzione dei diver­
si piani che la formano. 

In questa localita la serie non t: cornpleta. Le cineriti pataguniane 
che qui costituiscono la base del terziario sono separate dalle arenarie 
dislocate del cretaceo superiore (Strati a Dinosauri di Roth), su cui giac­
ciono in discordanza, cia un hiatus che in altre regioni patagoniche in 
gran parte e sostituito da sedimenti continentali con mammiferi (Noto­
stylopense, Pyrotheriense e Colpodonense di F. Ameghino) e da strati 

170 
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Profilo geologico del fianco destro della valle del flume Chubut (Patagonia) 
di f'ronte al paese di G ayman. 

Y - Cretaceo superiore : X - Patagonico superiore (Leonense) i A - Acnikense ; B - Ent rerriense ; 
C • Rionegrense : D - Pam piano (ciottoli e loess).• Scala verticale in metri. 

A 
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marini con N eoinoceramus Ameghinoi Ih., Ostrea Hatcheri Ortm., Podo­
desmus juliensis Ih., Trophon [orgensis Ih., Rhynchonella plicigera Ih., 
Schizaster Ameghinoi Ih., Iheringina patagonensis Des., ecc., del Patago­
niano inferiore (Juliense di F. Ameghino). 

Quindi nella bassa valle del Chubut la serie terziaria comincerebbe 
col Patagoniano superiore , cioe col L eonense che e appunto I'orizzonte 
da cui proviene l'omero di Prosqualodon studiato. Ma que sta determina­
zione non coincide con quella indicata da altri autori, come per esempio 
Windhausen (I) che invece I'attribuisce al Patagoniano inferiore. La 
causa di qu esta determinazione, come pure del dubbio espresso in pro­

(I) WINDHAUSEN A., lnforme sobre un viaje de reconoctmt ento geologico en 
La parte N ordeste del territorio del Chubut . Boletin n. 24 , se r . B. , Geologia del 
Ministerio de Agricultura de la N acion. Buenos Aires , 19 2 1. 
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posito dal Rovereto (I), risiede nel fatto che von Ihering (2) consider o 
Ostrea Hatcheri come caratteristica del Patagoniano inferiore ; rna , in 
realta, questa grossa ostrica, che l'Ameghino dapprima ritenne caratte­
stica del Leonense (3) e poi anche del Juliense (4), si trova in tutto 10 
spessore del Patagoniano. Per questa ragione, se e incontrastabile che 
O. Hatcheri si deve considerare come caratteristica ed esclusiva del Pata­
goniano (5), e pur certo ch'essa non si presta a una ulteriore divisione 
in piani di questa formazione. Invece la mia opinione al riguardo si basa 
su un fatto nuovo che possiamo considerarc della maggiore importanza, 
perche esso e cap ace di modificare profondamente tutta la stratigrafia 
della Patagonia. Questo fatto consistc nel ritrovamento di resti dei piu 
tipici mammiferi del Santacrucense tTheosodon gracilis, Hegetoherium 
mirabile, Zaedius proximuss insieme e perfino al disotto dei banchi di 
Ostrea Hatcheri. II significate di tale scoperta si puo apprezzare facil­
mente se si pensa che il Santacrucense secondo I' Ameghino e la maggior 
parte degli autori , era considerato come un orizzonte continentale con­
temporaneo con un Superpatagoniano marino, e quindipiu recente del 
Leonense. 

Come conscguenza necessaria rcsta COS! alquanto modificato i 
significato dell'Aonilwnse di Rovereto (6), il quale, pur restando nella 
posizione corrispondente al Superpatagoniano di Ameghino, non po­
trebbe piu considerarsi come facies marina del Santacrucense. Esso in­
vece per il suo interessante contenuto paleontologico, in cui si trovano 
mescolate specie patagoniche e specie entrerriane, viene a costituire 
un piano di transizione fra Patagoniano ed Entrerriano, 0, piu precisa­
mente, fra Leonense ed Entrerriense, come del resto era gia statu rico no­
sciuto dal Rovereto (7). 

In quanta all' Entrerriense, separato dall'Aonihense da una netta 
superficie di denudazione, non c'e pili alcun dubbio : qui, come anche 
in tutta la regione del Golfo Nuevo, offre uno dei piu tipici casi di iso­

(1) ROVERETO G., Op . cit., pag. 34. 
(z) VON IHERING H ., Les mollusqu es fossiles du tertiaire et du creta ce supe­

rieur de l'Argentine. Analcs del Museo Nacional de Buenos Aires, ser, III, 
vol. VII, 1907. Cfr. pag. 10Z. 

(3) AMEGHINO F., L'lige des formations sedimentaires de Patagonie. Anales 
Soc. Cientifica Argentina, vol. L-LIV, 1901-OZ. Cfr. pag. 340. 

(4) AMEGHINO F ., Les formations sedimentaires, ecc., pag. 504, 505. 
(5) AMEGHINO F., Ibid., pag. 141. 
(6) ROVERETO G., La penisola Valdez e le forme costiere della Patagonia set­

tentrionale, Rendiconti R . Accademia dei Lincei, seduta 18 gennaio 1913 . Cfr , 
pure: Studi di Geomorfologia, ecc., pag. z5. 

(7) ROVERETO G., Studi di Geomorfologia, ecc., pag. 36. 
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pismo con i sedimenti delle scarpate entrerriane del rio Parana, gia 
ben conosciuti fin dall'epoca del d'Orbigny e di Darwin . Pero, come gia 
ebbi a rilevare qualche anna fa (I), dall'Entrerriense di Entre Rios dob­
biamo escludere il Paranense di Doering, che invece corrisponde all'Aoni­
kense. 

Un'altra variante introdotta nella mia classificazione riguarda il 
Rionegrense. Non e molto esso fu causa d'una interessante disputa fra 
Rovereto (2), il quale sosteneva un'origine desertica per le sabbie grigie 
che 10 costituiscono, e Wichmann che 10 voleva d'origine fluviale (3). 
In Bryn Gwyn esso e appena rappresentato da un banco di arenaria gri­
gia sterile; rna nelle regioni prossime talora esso acquista sviluppo verti­
cale notevole. Orbene in questi casi spesso il complesso arenaceo (che 
corrisponde al « gres bleu )) di d'Orbigny) ediviso in due sottopiani da un 
deposito di sabbie di spiaggia caratterizzato dalla presenza di Ostrea 
madryna, assolutamente esclusiva per i sedimenti di questa intercala­
zione marina. Inoltre, quando la serie e completa, gli strati che si tro­
vano al disotto di questa hanno facies fluviale (talora con Diplodon e 
Chitina, costituendo il « gres a Unio » di d'Orbigny), mentre le sabbie 
che seguono al disopra sono evidentemente di facies desertica . Quindi, 
in realta, il complesso in discussione risulta composto di tre membri di­
versi per origine e significato: due, inferiore e medio, che possiamo con­
siderarli come integranti il Rionegrense (terrestre e marino) di F. Ame­
ghino (4), ed un terzo, superiore, desertico, corrispondente al Puelchense 
di Doering (5). II rnotivo che mi ha spinto a collocare il Rionegrense nel­
l'Entrerriano, tornando cosi ad una antica interpretazione di Ameghino (6), 
consiste nel fatto che i fossili della sua facies marina, elirninando 
Ostrea madryna Ih. che ne e propria, e poche altre specie che compaiono 
come elementi nuovi, sono ancora tipicamente entrerriani: cosi, per 

(I) FRENGUELLI J., Contribuci6n al conoctmtento de la geologia de Entre Rlos, 
Bol. Academia Nac. de Ciencias en Cordoba, vol. XXIV, 1920. - Algunos datos 
sobre la falla del rio Parana y la estructura de sus labios. Revista de la Universidad 
de Buenos Aires, n. 153, 1922. 

(2) ROVERETo G., Studi di Geomorfologia, ecc., pag. 10-14. 
(3) WICHMANN R., Estudios geol6gicos e hidrogeol6gicos en la region compren­

dida entre Boca del rio Negro, San Antonio y Choele-Choel. Analcs del Ministerio 
de Agricultura, seccion Geologia, vol. XIII, n. 3, Buenos Aires, 1918. 

(4) AMEGHINO F., Sinopsis geologico-paleontologica, In : Segundo censo de 
la republica Argentina, vol. I, Buenos Aires, 1898. Cfr. pag. 25. 

(5) DOERING A., Informe oficial de la Comision cientifica agregada al Estado 
mayor general de la expedicion al Rio Negro (Patagonia). Parte III: Geologia. Bue­
nos Aires, 1882. Cfr. pag. 499. 

(6) AMEGHINO F., L'age desjormations sedim., ecc.c.pag, 185. 
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resti di 
esempio, Ostrea patagonica d'Orb., O. Alvarezi d'Orb ., Myochlamys men te in 
paranensis d'Orb., Amussium Darwinianum d'Orb., Monophora Darwini 

Des., che apparsi scarsamente nell'Aonikense, dopo aver raggiunta ampia 
diffusione e distribuzione nell'Entrerriense, si estinguono nel Rionegrense 
manno. 

(I ) C.In quanta all'eta dei differenti termini della serie, Ie principali discre­
de La PIa panze si possono riassumere nello specchietto seguente : 

I 

I 
I 

Pampiano 

Araucaniano 
-

Entrerriano 

I 
I 

F. Ameghino 

(1899-06) 

Pliocene 
- -

Miocene 

Oligocene 

I 
I 
-

Ortman-Hatcher 
(1900-05) 

Quaternario 
- --­ - -

Pliocene 

Rovereto 
(IQI4-2I) 

Quaternario 

Pliocene 
-

Miocene 

Frenguelli 
(1920-27) 

QUBternario 

Pliocene 

! 

I 
I 
I 

Santacru­
ziano 

Patagoniano 
superiore 

Eocene 
superiore 

Eocene 
inferiore 

, 
! 

Miocene 

Oligocene 

Eocene 
superiore 

:\Iiocene 
superiore 

; 

Fig. 1 

(cir 

Fig. 2 

(cir 

Fig. 3- 1 
co!' 

Fig. 4­
Come si vede, Ie discrepanze maggiori si riferiscono ai terreni pata­

goniani. Le mie determinazioni coincidono quasi completamente con 
quelle di Ortman e Hatcher, condivise anche dal Wilckens (I). Le diffe­
renze sono piuttosto stratigrafiche perche questi sostennero che it Pata­
goniano non fosse suscettibile di ulteriori suddivisioni, mentre io credo 
non potersi escludere anche I'esistenza di un Patagoniano inferiore ben 
individualizzato. Invece non mi sembra possibile separare un Santa­
cruziano, almeno cronologicamente: infatti, secondo Ie mie nuove ri­
cerche, il Santacrucense apparirebbe come facies terrestre sincronica col 
Patagoniano superiore marino. 

In quanta all'eta miocenica del Leonense, oltre gli argomenti d'in­
dole diversa addotti in diverse pubblicazioni da Ortman, Hatcher , Wil­
ckens e da me, si puo aggiungere ora anche il fatto ch 'esso contiene 

(I) WILCKEN<; 0., Die Meeresablagerungen der Kreide- und Tertiarformation 
in Patagonia . Neus [ahrbuch f. Miner., GeoI. u. Palaont., BeiI. Bd. XXI, 1906. 
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resti di Squalodontidi, fatto su cui il Cabrera (I) ha insistito opportuna­
mente in un recente lavoro . 

[ms. pres. 14 dicembre 1927 - ult. bozze 13 febbraio 1928]. 
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(I) CABRERA A., Cetdc eos [osiles del Museo de La Plata . Revista del Museo 
d e La Plata, vol. XXIX, 1926. 

SPlEGAZlONE DELLA TAVOLA I 

Fig. 

Fig. 

1 

2 

- Omero sinistro di Prosqualodon 
(circa 'Is della grandezza naturale). 

- Omero sirustro di Pr osqualodon 
(circa ' Is della grandezza naturale). 

cfr, 

efr. 

australis, 

australis, 

faccia 

faccia 

anteriore 

posteriore 

Fig. 3 - Margine posteriore della branca ascendente di mandibola di T oxodon 
con incisioni artificiali ("/8 della grandezza naturale). 

F ig. 4- Odontoliti di Oxyrhina patagonica Amegh., del Patagoniano del Chubut 
("I. della grandezza naturale). 
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