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RESUMEN

Se revisa en ¢l presente trabajo, en primer ‘iérmino, el concepto de Sistema Subandino
establecido por Bonarelli asi como la critica que al mismo efectuara Leanza tiempo atras.

Sobre esa base y consideraciones derivadas de nuevos conocimientos se establecen las condi-
ciones estratigrificas y estructurales que permiten segregar, del viejo conjunto de Sierras Subandinas,
una nueva unidad con el rango de Provincia Geoldgica, concepto qué se discute ripidamente.

Esta nueva Provincia Geologica para la que se propohg, elqiombge de Sistema de Santa Barbara,
denominacién que también se discute, incluye el conjunto de serranfas que se extiende al sur y al
este del rio Lavayen-San Francisco y con rumbo NNESSO pasa hacia el sur el rio Juramento y se
interna en Tucumin. En consecuencia abarcd, entre las mds importantes, de norte a sur, las
siguientes sierras: Santa Barbara, Centinels, Maiz ‘Gordo, del Gallo, de Gonzilez, San Antonio,
Cerro Colorado, de Lumbrera, de la Calendaria, de Medina, del Nogalito, del Campo y de Ia
Ramada. o ’

Complementariamente se. revisan y discuten los,nuevos/ll'mites que, segun caracteristicas
estratigrificas y estructurales pueden fijarse, dentro- de lo convencional, para las Provincias Geolé-
gicas vecinas, es decir Sierra Subandinas (str. s.), Cordillera Oriental y Sierras Pampeanas.

RESUME

On fait d’abord une révision du Sistema Subandino etabli par Bonarelli, y comprise la critique
qui a ce sujet a fait Leanza il y a quelques ans.

Sur cette base et sur de nouvelles considérations, on etablie les conditions stratigraphiques et
structurales qui permettent de séparer du vieux ensemble Sierras Subandinas une nouvelle unité
avec catégorie de Province Geologique, these qu'on discute ensuite.

Cette nouvelle province geologique pour laquelle on propose le nom de Sistema de Santa
Bdrbara (nom qu’on discute aussi) se compose d’un ensemble de sierras qui s'etend au sud et a I'est
du fleuve Lavayen-San Francisco et avec orientation NNE-SSO elle se continue au sud du fleuve
Juramento et s’interne dans la Province de Tucuman. Par conséquent elle comporte, parmi les plus
importantes du nord au sud, les sierras suivantes: Santa Birbara, Centinela, Maiz Gordo, del Gallo,
de Gonzalez, San Antonio, Co. Colorado, de Lumbrera, de la Candelaria, de Medina, del Nogalito,
del Campo et de la Ramada.

Pour compléter on fait une révision et discusion de nouveaux limites lesquelles d'apres des
caracteres stratigraphiques et structurales peuvent se fixer, dans le conventionnel, pour les provinces
geologiques voisines, ¢'est-adire Sierras Subandinas (str. s.) Cordillera Oriental et Siem\ls Pampeanas.

INTRODUCCION

El tema de que trata el presente trabajo fue desarrollado por mi, hace ya casi tres
afios, en una exposicion llevada a cabg en la Facultad de Ciencias Naturales de la

J/
* Facultad de Ciencias Naturales y Museo Universidad Nacional de La Plata.
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Universidad de Salta, pam lo que fui gentilmente invitado por el Dr. Viramonte y el
grupo de colegas que trabajan en dicha Institucion.

Por entonces, lo esencial del asunto estaba ya completado, pero era mi intencion,
antes de darlo a publicacién, revisar cierto nimero de secciones que habia tenido
oportunidad de recorrer afios atrds y que consideraba itiles para entrar no sélo en los
aspectos descriptivos de la cuestion sino también en los genéticos. Sin embargo, otras
tareas fueron postergando aquella posibilidad hasta el presente.

Asi, he decidido dar a conocer en el estado actual aquellas y algunas otras ideas
que entonces no expuse sobre la necesidad y conveniencia de segregar de la Provincia
Geoldgica Sierras Subandinas, tal como se la define actualmente (Mingramm y Russo
1972), un sector que por sus caracteristicas estratigraficas, estructurales y geomorfo-
logicas deberia ser considerado como una unidad independiente con el rango de
Provincia Geoldgica y a la que desde ya propongo llamar SISTEMA DE SANTA
BARBARA.

Si bien es cierto que en una contribucion que integra el Relatorio que sobre
Geologia de la Provincia de Buenos Aires se ha dado a conocer en este Sexto Congreso,
he incluido una definicion de la expresion Provincia Geolégica, creo que no serd
redundante insistir con ella, para luego discutirla mds ampliamente. En la citada
definicién se expresa que: Una Provincia Geoldgica es una region caracterizada por una
determinada sucesion estratigrifica, un estilo estructural propio y rasgos geomorfolo-
gicos peculiares, siendo el conjunto expresion de una particular historia geologica.
Posee limites mis o menos definidos, pudiendo presentar en todo su entomo o en
partes del mismo transicion con provincias geologicas vecinas.

Como ficilmente se advierte, todos los elementos involucrados en la definicién son
estrechamente interdependientes entre si pero pueden servir, a su turno, por si solos,
para establecer diferencias suficientes que permitan segregar, de un todo, unidades
menores. Estas, naturalmente, no serin nunca completamente independientes, por
pronunciadas que sean sus peculiaridades, ya que como partes de un cuerpo mayor,
aparecen siempre vinculadas, particularmente en sus fajas limitrofes, por rasgos comu-
nes.

Muchos ejemplos podrian traerse a colacién en apoyo de las consideraciones
anteriores, tales como la persistencia de ciertos depdsitos sincronicos e isdpicos en los
flancos oriental y occidental de la Cordillera Frontal y la Precordillera, respecti-
vamente, y la presencia en ambas de vulcanitas, asi sea en desigual proporcion, pero
esos caracteres comunes de las fajas perimetrales sirven mejor, parece, para enfatizar las
diferencias que para apoyar la unién de las dos entidades. Del mismo modo, en el drea
en que conectan las Sierras Subandinas, la Cordillera Oriental y el Sistema de Santa
Barbara, tal como en este trabajo se presentan, existen elementos estratigrificos
comunes a las tres cuya presencia, en modo alguno, desvirtia el caricter particular que
cada una de csas provincias geoldgicas posee, considerada en su completa dimension.

AlGn podria citarse como uno mds de tantos ejemplos el de la relacion que
guardan el borde noroccidental del Macizo Norpatagonico y la Region Extrandina de
Neuquén o Cuenca Mesozoica Neuquina en su sector austral, donde ciertas fonmaciones
del ciclo jurdsico-cretdcico trepan sobre la rampa tendida del Macizo que le hace aqui
de borde y que, a su vez, exhibe sus retazos en la modesta cumbre del Cerro Granito,
rodeado de sedimentitas jurdsicas. Y es que debe tenerse permanentemente a la vista
que los limites entre provincias geologicas, trazados con el apoyo del mayor mimero de
caracteristicas disponibles, no podrfa nunca dejar de ser mds 0 menos convencional.

Asi planteado el problema de la subdivsién posible del territorio nacional en
regiones de caracteres geolOgicos propios, cabe ra considerar una de ellas, temprana-
mente singularizada en sus rasgos mayores por el talentoso investigador que fue el Dr.
Guido Bonarelli.

N
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L.AS SIERRAS SUBANDINAS SEGUN BONARELLI

El concepto fue claramente establecido en el afio 1913, cuando el citado. autor
expresa que “‘se trata de sierras aisladas al pie de la Precordillera, en las provincias del
Norte, paralelas a la misma Precordillera y separadas de ella por una depresién sinclinal
muy ancha en la que durante el Supraterciario y Cuaternario antiguo se depusieron
sedimentos conglomerddicos, arenosos, arcillosos, etc., de espesor muy grande (llanura
de Ordn, Valle de San Francisco, altiplanicie de Campo Santo, altiplanicie de Metan,
valle del rio Sali)”. *“Toda esta region subandina presenta una estructura geolégica muy
uniforme, y ciertamente su plegamiento orogénico se efectud en un mismo tiempo,
estando constituida por la misma seric de capas que he encontrado en la region
Alto-Aguaragiiefia™ (Bonarelli, 1913, p. 27).

El concepto de Sierras Subandinas o, como también las llamé Bonarelli, “Sistema
Orogrifico Subandino™ fue tratado més prolija y extensamente en 1921, incluyendo en
esa unidad a la serie de cordones alineados, de rumbo marcadamente nornoreste y mas
o menos paralelos que, desde la Sierra de los Cinco Picachos aparecen sucesivamente
hacia el este, con alturas relativas cada vez menores. Este primer haz de cordones
incluye a la sierra de los Cinco Picachos ya mencionada, a la del Porongal, a la del
Pescado, de las Pavas y sierra baja de Ordn, al oeste del rio Bermejo, mientras que al
oriente de este curso aparecen las sierras del Rio Seco o del Alto o Cumbres de San
Antonio, su continuacion septentrional en la de Macueta, la sierra de Aguaragiie y por
altimo, con una expresion topogrifica solo discreta, aparecen las Lomas de Campo
Durin y de Ipaguazi, como los relieves mds orientales de este sector. Alin cabria citar,
en este esquema de Bonarelli del Sistema Subandino, y en este primer grupo de
serranias, a las que se ubican al oeste y noroeste del rio San Francisco, entre las que
figuran la sierra de Calilegua, la de Zapla y Puesto Viejo y su continuacién en las
lomadas que caen al rio San Francisco. Todo este conjunto serrano se diferencia bien
de los cordones mds altos que se sitan al oeste,.representados por las sierras de
Tilcara, Zenta y Santa Victoria.

Al sur de la jurmta Bermejo-San Francisco y flanqueada al oeste por el amplio valle
de este ltimo rio, que a su vez la separa nitidamente del grupo serrano anterior,
aparece tendida con rumbo ligeramente variable, a veces, pero mayormente nornoreste,
una faja serrana que en su sector septentrional se integra con las sierras de Santa
Birbara, Centinela y Maiz Gordo, las que hacia el sur van tendiendo a reunirse a la
altura del cerro Cachipunco, desde donde se desprende la sierra de Piquete y el alto
Bordo del Gallo o sierra Cresta del Gallo, en cuya continuacion al sur se sitan la sierra
de Gonzilez, la de San Antonio y, hacia el oeste, la mds baja sierra del Gallo. Todo
este conjunto queda separado de la sierra de La Lumbrera, que es la mas austral de
este grupo, el que se ubica en su totalidad entre la junta de los rios San Francisco y -
Bermejo y el rio Juramento. Hacia el sur de este ltimo una amplia depresion llamada
de Metan separa el agrupamiento serrano anterior del que, pasado el rio Horcones, se
levanta en la sierra de La Candelaria que en su extremo austral va a engranar, ya en
Tucumin, con el conjunto de sierras compuesto por la de Medina, la de Nogalito y del
Campo, citadas de oeste a este. Hacia el sur de la dltima, la sierra de La Ramada, mds
baja que aquellas, constituye, con la punta austral de la de Medina, las expresiones mas
australes del sistema orogréfico subandino tal como lo concibié Bonarelli. Como se verd
més adelante, dentro del Sistema Subandino se ha incluido también, recientemente, a
la sierra de San Javier, situada inmediatamente al oeste de la ciudad de Tucumin
(Mon, 1972; Mon y Suayter, 1973),

La planicie de Metin queda cerrada al oriente por el largo cordén del Cerro
Colorado, aislado en el llano, apareciendo directamente al sur del mismo, sobre el rio
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Horcones ¢ inmediatamente al sur de éste las lomadas bajas de los cerros Cantero y*
Remate.

En todo este conjunto que Bonarelli incluyd en su Sistema Subandino o Sierras
Subandinas, que es ¢l nombre que ha quedado perdurable, el mismo autor advirtio
diferencias de distinto tipo, estratigrificas y estructurales, pero principalmente de estas
Wltimas, entre los tres tramos que quedan definidos por los rios San Francisco-Bermejo
v Juramento, anotando caracteristicas estructurales para el tramo Santa Birbara-
Lumbreras (1921, p. 84 y 85), y “ciertas condiciones particulares” que “las diferencian
mucho del resto” para las sierras del noreste tucumano. Para este Gltimo tramo,
ello queda confirmado por lo expresado por Bonarelli (1945), en el sentido de que
las sierras que lo componen “‘pueden considerarse como un complejo estructural
intermedio entre la estructura subandina propiamente dicha (Salta-Jujuy) y las
Sierras Pampeanas de mads al sur (Guasaydn, etc.); ellas presentan sélo en parte los
caracteres tipicos de las primeras y ciertas analogfas en comparacion con las segundas.
Mejor serd atribuirles la denominacion de elementos (estructurales) pedementanos
(o marginales) del sistema preandino de Tucumin”.

) Aqui cabe apuntar, para que sirva a consideraciones posteriores, que en definitiva
y a través de su notable contribucion, el esquema estratigrifico de Bonarelli, que
extendié a todo su Sisterna Subandino, quedaba constituido de la siguiente manera:

Terciario Jujefio Terciario

Terciario Subandino Terciario

Areniscas Supﬁ)ies’ e ) )
—m— Mesozoico superior
Margas verdes

Areniscas Inferiores Pérmico-Triasico
Areniscas,
cuarcitas, Devénico

lutitas, etc.

En el cuadro se destaca muy claramente el punto del que derivo, desde alli y por
bastante tiempo, una discusion que a decir verdad, parece que aun hoy no estd resuelta
del todo. En efecto, en el esquema estratigrifico aparecen las Areniscas Inferiores en las
cuales Bonarelli distinguié dos tramos, a los que llamo Serie gris inferior y Serie
colorada superior sobre las que siguen bancos calcdreos. El autor comentado interpretd
que este perfil era homologable con la secuencia Arenistas Inferiores (= Fn. Pirgua) +
Horizonte Calcireo Dolomitico (= Fn. Yacoraite) de la Cordillera Oriental y de la
region subandina ubicada al sur del rio Bermejo (sierras de Santa Bdrbara, Centinela,
etc.), sin reconocer, asimismo, el cardcter glaciogeno de la seccion inferior gris. En
suma, que en el perfil de las Areniscas Inferiores de Bonarelli, para la sierra de
Aguaragise estin representados sedimentos permo-carbonicos (Grupos Machareti y Man-
diyuti, vide Mingramm y Russo, 1972), las areniscas de la Formacion Cangapi y las
calizas de la Formacion Vitiacua, estas dos dltimas reputadas tridsicas en edad segin
aportes de los gedlogos bolivianos, (Y.P.F.B., 1972).

Considerar de esta manera su cuadro estratigrifico impidié a Bonarelli advertir
diferencias estratigraficas grandes entre los sistemas serranos ubicados al este, por un
lado, y al norte y noroeste por ¢l otro, del rfo San Francisco, aunque advirtiera
ciaramente las diferencias estructurales que sefala,
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LAS SIERRAS SUBAMDINAS SEGUN LOS CONOCIMIENTOS ACTUALES

El esquema estratigrdfico y estructural establecido por Bonarelli signific6 un
importante avance en e conocimiento geologico del noroeste argentino (y de su
perspectiva econdémica) en relacién al que se tenia, derivado, como es sabido, y
particularmente, de los trabajos de D’Orbigny (1842), Steinmann (1906) y Bracke-
busch (1883 y 1891). Naturalmente, quedaron por resolver muchos problemas, algunos
de los cuales son ain hoy tema de discusion, pero la concepcion del Sistema Suban-
dino y su integracion constituye un aporte sin duda capital para la evolucién posterior.
El propio Bonarelli y Pastor (19106), y Rassmuss (1916, 1920 y 1925) proporcionaron,
entre otros, nuevos datos de importancia para el mejor conocimiento del dmbito
subandino, que vuelve a enriquecerse con los trabajos de Hagerman (1933 y 1936).
Este autor hizo aportes notables principalmente en el sector de la sierra de Santa
Barbara, consiguiendo advertir el caricter glacial de una parte, la inferior, de las
Areniscas Inferiores de Bonarelli, llegando a establecer que esta seccién de la “serie
glacial del Gondwana”, como la llama, en la region al norte del rio Bermejo reemplaza,
“quizd del todo”, a las areniscas rojas de la que él llamaba Serie Y la cual, segin se
sabe, comesponde a la Formacion Pirgua. Hagerman fija el caricter moldsico de esta
Formaciéon a la que vincula a una etapa de movimientos fuertes previa a su sedimen-
tacion. Si bien Hagerman sefiala el cardcter “rudimentario” del calcireo que aparece en
los alrededores de Vespucio, al que llega a sospechar de edad mds reciente (con lo que
se aproximaba a la verdad), termina por compararlo con los niveles calcireos que
afloran en el rio Carapari, mds al norte, lo que resulté erroneo. Este autor describié la
estructura de las sierras del sector de Santa Barbara con precision, distinguiendo las
diferencias de su estilo con el de las sierras situadas al norte y oeste del rio San
Francisco.

Aproximadamente en ese mismo tiempo Schlaginweit (1936, 1937 y 1941), realiza
trabajos en la zona, inicidndose por entonces una intensa campafia de reconocimientos
geologicos a cargo de profesionales de Yacimientos Petroliferos Fiscales, los que han
constituido un aporte realmente extraordinario al mejor conocimiento del ambito
subandino.

Schlaginweit, aparte de establecer que en las espesas secuencias hasta entonces
atribuidas exclusivamente al Devénico existian también sedimentos ordovicicos y
silaricos, y purificar el concepto de Formacion Petrolifera de Brackebusch, excluye
definitivamente de las Areniscas Inferiores (Bonarelli) las areniscas y tillitas del llamado
Gondwana que aparecen en el Departamento de Ordn integrando las fajas apicales de
varias sierras, al norte de la junta San Francisco-Bermejo. Este autor establece que
entre Tucumin y Orin no hay depositos neopaleozoicos de donde, al mnismo tiempo,
resulta una purificacion o redefinicion del concepto de Areniscas Inferiores que coin-
cide con la Serie Y de Hagerman, depurada. Asimismo este autor advierte que el
Conglomerado de Galarza, calcireo en alguna medida y considerado por Bonarelli y
Hagerman como parte del Horizonte Calcireo Dolomitico cuando es, en realidad,
terciario y base de las llamadas por Bonarelli Areniscas Superiores, es decir, Formacion
Candado, también aparece en el rio Carapari sobre calizas y compuesto de trozos
angulosos de pedernal y de calizas con escasos de areniscas. Este cuerpo psefitico pasa
hacia arriba a areniscas rojizas y amarillentas en las cuales, en los primeros niveles,
recurren bancos conglomerddicos poco espesos que van perdiéndose en las areniscas de
grano cada vez mas fino. Es importante consignar que en todo este sector en que el rio
Carapari corta al faldeo occidental de la sierra de Aguaragile asi como en la sierra de
Macueta, los conglomerados mencionados estdn apoyados sobre los restos de- un
calcdreo puro que a su vez descansa sobre areniscas calcdreas. El nivel de calizas puras
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muestra evidencias de erosion postetiormente a la cual se depositod el conglomerado,
Schlaginweit y otros autores que trabajaron con detalle en el drea (Arigos y Vilela,
1949), consideraron a las areniscas calcdreas y a las calizas superpuestas como equiva-
lentes del Horizonte Calcdreo Dolomitico de Bonarelli, en tanto que el conglomerado
que se le superpone, tanto en la quebrada de Galarza como en el rfo Carapari y
adyacencias, fue tomado como parte inicial del ciclo terciario. Ademds, en la zona de
Vespucio, Arigds y Vilela (op. cit.) citan la presencia, por debajo del Conglomerado de
Galarza, y sobre los sedimentos permocarboniferos, de una seccién de conglomerados,
areniscas y arcillas, en general con caracteristicas similares a las de las rocas de las que
provienen por erosion y escaso transporte. Este cuerpo sedimentario tiene escasa
distribucion areal, llegando hacia el sur hasta el yacimiento Tranquitas de Y.P.F., y
constituye la Formacion Tartagal de los autores citados.

El problema esencial que quedé planteado a partir de las investigaciones de
Schlaginweit y de autores posteriores fue la correlacion de las calizas y areniscas
infrapuestas al Conglomerado de Galarza llamadas por Arigés y Vilela Calcdreo de
Vitiacua y Areniscas Calcdreas las que, respectivamente, corresponden a las Forma-
ciones Vitiacua y Cangapi, en orden descendente. (Mingramm y Russo, 1972; Y.PF B.,
1972). Segun esta ultima fuente la Formacion Cangapi se deposité en discordancia
sobre estratos de las Formaciones San Telmo y Escarpment en una cuenca restringida
en dimension a raiz de los movimientos hercinicos. Esta Formacién es sobrepuesta en
concordancia por la Formacion Vitiacua, calcdrea, la cual, por su contenido en polen
del género Pytyesporites y de una variada fauna marina (YPFB, 1972) ha sido asignada
al Tridsico. Al esclarecimiento de las relaciones verdaderas de los distintos cuerpos
calcdreos han contribuido no s6lo los nuevos datos aportados por trabajos regionales de
numerosos colegas de nuestro pais (Moreno, 1970), sino también los que provienen

de Bolivia (Russo y Rodrigo, 1965).
Sintéticamente puede decirse que seglin los conocimientos actuales el sector del

Sistema Subandino (Bonarelli) que queda ubicado al norte del paralelo que coincide
con la junta de los rios San Francisco y Bermejo carece de sedimentos pertenecientes
al Grupo Salta, segin las evidencias con que se cuenta a la fecha. En este sentido cabe
admitir con seguridad la presencia de un drea sobreélevada en tiempos cretdcicos en
todo el dmbito septentrional del Sistema Subandino, al menos para el tiempo en que se
depositaron las Formaciones Pirgua y Yacoraite, y aceptando la posibilidad de que
parte de lo que hasta la fecha se ha incluido en el llamado Terciario Subandino sea, en
verdad, parte del Subgrupo Santa Bdrbara (sensu Moreno, 1970), tal como puede ser
posible segn es opinién del Dr. Cazau (Comunicacién verbal).

Leanza (1969) ha discutido ampliamente los aspectos paleontoldgicos que hacen
directamente a la integracion estratigrafica de todo el Sistema de las Sierras Subandinas
referidos a la columna cretdcica. Asimismo el recordado colega ha anotado concreta y
certeramente Ja existencia de diferencias estructurales y distintas historias geologicas
para los sectores en que, a partir del paralelo de Ordn, al sury al norte, podia quedar
dividido el Sistema Subandino, en el sentido de Bonarelli. Leanza, asimismo, propuso
restringir el nombre de Sistema Subandino para las sierras del sector septentrional sin
proponer ninguno para las que integran la unidad austral, a las que consideraba
similares a la Cordillera Oriental, por lo que debian “ser consideradas como una
dependencia del Sistema Andino” (1969, p. 407).

Desde ese trabajo de Leanza, en que queda claramente planteada la necesidad de
una subdivision del Sistema Subandino, nuevos aportes como los de Ricci y Villanueva
(1969); Bossi (1969); Bossi y Wampler (1969); Moreno (1970); Reyes (1970); Min-
gramm y Russo (1972); Mon (1971 y 1972); Mon y.eelaboradores (1971, 1972, 1973
y 1974); Reyes y Salfity (1973); Porto (1970); Porto y Danieli (1973); Gebhaid,
Giudici y Oliver (1974) a los que se deben agregar anteriores, como los de Peirano
(1938 y 1939), Ruiz Huidobro (1960) y otros, han traido mejor conocimiento de las
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distintas partes del conjunto subandino, con lo que puede intentarse avanzar sobre la
elaboracion de un concepto de subdivision, marcando las diferencias de distinto tipo y
los limites de las distintas unidades, eligiendo para éstos, en lo posible, accidentes
geogrificos.

LOS LIMITES DEL SISTEMA SUBANDINO Y SUS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

Para la mayor parte del borde occidental hemos tomado el que demarcé Turner
(1970 y 1972) que llega, desde el limite con Bolivia, a la localidad de Palpald, sobre el
rio Grande. Desde alli el limite que hemos considerado para este Sistema toma el curso
del citado rio siguiendo el cual va a dar al rfo Lavayen y su continuacién el San
Francisco, llegando por esa via hasta Embarcacion desde donde se dirige por el pie de
las sierras, paralelo a las vias del Ferrocarril, hasta Tartagal donde se abre ligeramente
al nomoreste para entomar por oriente las lomas de Campo Durin e Ipaguazi, llegando
al limite con Bolivia. De esta manera quedan dentro del Sistema Subandino, en el
oeste, entre otras, las sierras de Los Cinco Picachos y la de Calilegua, asi corfio las de
Zapla y Puesto Viejo, ultimas expresiones de esta Provincia Geologica hacia el sur. El
resto de las serranias, entre las principales son'las del Porongal, del Pescado, Baja de
Orén, Rio Seco, del Alto o San Antonio, Macueta, Itad y Aguaragiie.

Con tales limites rdpidamente se aprecia que quedan incluidos en el Sistema
Subandino terrenos de edad cretdcica que aparecen aflorando en el 4mbito austral del
Sistema, en conexién con las sierras de Calilegua, Zapla y Puesto Viejo y las lomadas
que desde éstas bajan hacia el rio San Francisco, de donde se conocen del subsuelo. Es
decir que se produce una situacién como la que ocurre en el limite occidental, en el
tramo en que éste deja dentro de la Cordillera Oriental terrenos del ciclo Silirico-
Devénico (Formaciones Lipedn y Baritd) y del ciclo Permo-Carbonifero (Formacién
Tupambi) (Tumer, 1972). Sin embargo, insistimos en que esta circunstancia, lejos de
impurificar el concepto de subdivision, lo hace mds natural al no soslayar, con tal
procedimiento, la condicién de que todos los sectores que se discriminan integran un
todo con una historia geol6gica global, comin, de la cual la que corresponde a cada
parte puede considerarse un capitulo.

La estratigrafia del Sistema Subandino asi delimitado se integra con terrenos que
van desde Ordovicico a Pémmico, en el Paleozoico, con un desarrollo exclusivo para el
mismo, en relacién con el Sistema de Santa Barbara, de las secuencias permo-carboni-
feras, caricter que constituye una diferencia fundamental. Hay una participacién
discreta de terrenos reputados tridsicos (Grupo Vitiacua) en el sector septentrional y
otra igualmente pequefia del Grupo Salta en el sectar austral, en el dmbito en que el
Sistema Subandino se pone en relacion mds estrecha caon las Provincias Geologicas
vecinas en que esas secuencias adquieren importante desarrollo. La sucesi6n se com-
pleta con una potente pila sedimentaria de edad terciario-cuaternaria de amplia distri-
bucién y que queda implicada en la deformacion, desde que es la orogenia andina la
que condujo al Sistema Subandino a su panorama estructural actual.

Aln desde el punto de vista estructural puede sefialarse una variacién desde el
norte hacia el sur en sectores en que el Sistema Subandino toma contacto mds intimo
con la Cordillera Oriental y el Sistema de Santa Barbara. En efecto, el estilo estd
puramente definido en el sector septentrional, caracterizado por una tecténica de
plegamiento (Bracaccini, 1945; Zunino, 1945, Criado et al,, 1960; Mingramm y Russo,
1972), expresada por una serie de anticlinales volcados al este y con fallas inversas de
bajo dngulo en el flanco delantero que llegan al sobrecorrimiento. Esta peculjaridad,
propia de una tecténica de cobertura con gran espesor de sedimentos implicados en la

deformacion, va cambiando hacia el sursuroeste, hacia el extremo austral del Sistema,
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constituido por las sicrras de Zapla y su continuacion en la de Puesto Viejo, en las que
Nieniewski y Wieklinski (1950) mostraron que la expresion topogrifica coincide con la
deformacién estructural, lo cual es una peculiaridad de todo el Sistema y, ademis,
pusieron en evidencia una ligera asimetrfa del pliegue orientada al oeste y la existencia
de fallas en que es evidente la dominancia del desplazamiento horizontal. Los autores
indican para este sector un empuje orientado al oeste resultando el cuadro de conjunto
muy proximo al que se produce en algunas de las sierras del Sistema de Santa Barbara,
con lo que también en este aspecto se hace visible un proceso de transicin.

LOS LIMITES DEL SISTEMA DE SANTA BARBARA Y SUS CARACTERISTICAS
FUNDAMENTALES

Tal como se propone considerarlo aqui, este Sistema tiene un limite que en su
sector noroccidental arranca desde el punto de reunion del rio Bermejo con su afluente
el San Francisco, corriendo por éste hasta su encuentro con el rio Grande. Por este
curso toma hacia el oeste hasta Palpald, lugar en que deja de conectar con el Sistema
Subandino para ponerse en relacién con la Cordillera Oriental. Desde Palpala el limite
del Sistema de Santa Barbara toma hacia el sur corriendo a unos 15 kilémetros de la
ciudad de Salta pasada la cual, hace una ligera inflexion al oriente, entornando por el
pie orental a la sierra de Metdn, a unos 10 kilémetros de la ciudad homénima. Sigue
luego hasta la localidad de Tala, haciendo en ese recorrido una nueva inflexién al oeste.
Paralela al rio Sali, la linea de limite pasa al sur por Ticucho girando al este y tocando
las localidades de El Chafiar y La Ramada, desde donde va a La Fragua, pasando al sur
de 7 de Abril. Desde alli une directamente las localidades de Joaquin V. Gonzilez,
Saravia y Gral. Pizarro, llegando con rumbo noreste a El Mistol y al rio Bermejo por el
cual retrocede al oeste hasta el punto de partida.

Dentro de esos limites cabe una region en la cual aparecen entidades estratigraficas
que representan al Precimbrico, al Paleozoico inferior, al Mesozoico superior y al
Cenozoico.

El Precimbrico aparece representado por leptometamorfitas que afloran en el
extremo austral del Sistema, desde la sierra de La Candelaria hacia el sur. Presentan un
grado de metamorfismo menor que el que muestran las rocas del Basamento en las
montafias del oeste, en el 4mbito de las Sierras Pampeanas y forman los nicleos de la
citada sierra de La Candelaria y el de todas las sierras del noreste tucumano (Mon y
Urdaneta, 1972). Constituyen estos terrenos la Formacién Medina (Bossi, 1969), y su
aparicion franca en este sector es evidencia de la tendencia general del Basamento
Cristalino a levantarse hacia el sur, fendmeno también visible en otros dmbitos occiden-
tales. Este Basamento aparece intensamente replegadc, no tiene espesor conocido,
aunque se supone muy importante, y represente depdsitos de tipo flysch. El problema
de la edad 'y el grado metamoérfico y su significado fue discutido extensamente por
Mon (1972).

Sobre los nicleos metamérficos y a partir también de la sierra de La Candelaria
hacia el sur, han sido halladas en varias localidades sedimentitas que por su posicién en
secuencia han sido atribuidas al Cimbrico. El descubrimiento fue efectuado por Ricci y
Villanueva (1969) en la quebrada de Orcomato, en la sierra de La Candelaria y las
rocas son ortocuarcitas y areniscas de grano fino con lutitas micdceas subordinadas,
habiendo sido inclufdas por los autores en la Formacion Candelaria, La secuencia tiene
725 metros de espesor, tiene restos parecidos a Scolithus y se apova en discordancia
angular sobre el Basamento, Estos autores sefialan asimismo afloramientos similares
cerca de la localidad de Requelme, en la sierra del Campo, cuya identidad con las
ortocuarcitas de la Formacion Candelaria fue ratificada por Mon, .Sua?ter y Urdaneta
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(1971) y Mon, Urdaneta y Suayter (1971) quienes en la quebrada de Aguas Blancas
midieron un espesor de 105 metros. La Formacion ha sido asimilada a parte del Grupo
Meson,

Sobre la Formacion Candelaria en aparente concordancia se apoyan 38 metros de
limolitas y lutitas halladas por Ricci y Villanueva (op. cit.) en las que se encuentran
restos de Parabolina argentina, del Ordovicico inferior. Constituyen la Formacién
Orcomato y fueron descubiertas en la quebrada homénima. Estos hallazgos de secuen-
cia copaleozoicas en este conjunto de sierras, aparte de su importancia paleogeogrifica,
da razén adicional para su inclusion en el dmbito subandino.

Es evidente que la tendencia del Basamento a levantarse hacia el sur ha llevado a
estas secuencias a su posicion de afloramiento. Tal tendencia parece, por otra parte,
mis antigua que el Cretdcico, -por lo menos, a juzgar por la naturaleza litofacial
anémala de las sedimentitas del Grupo Salta que afloran en este sector, particularmente
las que comresponden a las Formaciones del Subgrupo Balbuena (senso Moreno, 1972).

El Sistema de Santa Bdrbara muestra también secuencias de edad ordovicica,
aunque mds espesas, en sus tramos central y septentrional (Sierras del Gallo y Santa
Barbara) que corresponden a la Formaciéon Mojotoro (Ruiz Huidobro, 1968). En los
mismos tramos y a partir de la sierra de Gonzédlez hacia el norte aparecen secuencias
potentes correspondientes al Silirico-Devénico, pertenecientes a las Formaciones Zapla
y Lipeén (Formacién Unchimé), Cachipunco y Arroyo Colorado (Padula et al., 1967;
Mingramm y Russo, 1972).

Estas secuencias cierran el ciclo sedimentario paleozoico, careciendo la unidad, tal
como ha sido definida, de depdsitos del ciclo Carbonico-Pérmico. Asi, siguen encima,
en discordancia, las entidades estratigrificas que componen el Grupo Salta, secuencia
cuyo conocimiento se ha incrementado notablemente en los tltimos afios merced a
trabajos de indole regional, al hallazgo de nuevas formas fésiles y al estudio de las ya
conocidas, asi, como a la informacién proveniente de investigaciones llegadas a cabo en
Bolivia. (Moreno, 1970; Russo y Rodrigo, 1965; Reyes, 1970; Reyes y Salfity, 1973;
Branisa, 1968; Pascual y Odreman, 1973; Ibafiez, 1960.

Dicho Grupo comienza con el Subgrupo Pirgua (Reyes y Salfity, op. cit.), psefitico
y areniscoso, mayormente rojo, en.el sector septentrional, pero sin psefitas mds al sur,
donde no se pueden identificar las unidades del Subgrupo (Gebhard et al. 1974). La
secuencia de caricter moldsico, varfa ripidamente de espesor. Segin el contenido
paleontolégico y edades radimétricas de los basaltos que contiene intercalados se ubica
entre el Albiano-Cenomaniano y el Campaniano.

Se sobreponen las sedimentitas del Subgrupo Balbuena, que comienza con las
areniscas calcdreas de la Formacion Lecho, en pase transicional en algunos sectores de
la cuenca pero discordante a escala regional. (Reyes y Salfity, 1972; Gebhard et al
1974). La Formacion como el resto del Subgrupo experimenta cambios faciales hacia el
sur. Ello ocurre con las calizas maestrichtianas de la Formacion Yacorite las que
gradan o se interdigitan con las lutitas de la Formacion Olmedo, las que varian de
color, litologfa y espesor hacia el sur, donde estd representada por margas verdes y
amarillentas y calcdreos azulados. El Subgrupo Santa Bdrbara estd representado por una
potente secuencia continental, sin discontinuidades visibles y con abundantes episodios
sedimentarios subdcueos, pelfticos y calcdreos. Se incluyen aqui, como es sabido, las
viejas Margas Multicolores de Bonarelli, que de abajo hacia arriba estin representadas
por las Formaciones Mealla, Maiz Gordo y Lumbreras, cuya edad corresponde al
Terciario inferior, al menos para las dos Gltimas. Hacia el dmbito tucumano nororiental
la secuencia cretdcico-terciaria del Grupo Salta se modifica notablemente desde el
punto de vista litofacial, siendo diffcil reconocer atin a las formaciones mds caracteri-
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“2adas. El problema se complica ya que algunas unidades parecen alcanzar, apenas, el
extremo noreste de la provincia de Tucumdn (Porto y Danieli, 1973).

Para estos dmbitos Bossi ha creado un cuadro estratigrifico local ante la insegu-
ridad de una buena correlacién, el que se inicia con la Formacion El Cadillal,
conglomeridica y con intercalaciones de rocas volcinicas (Complejo Alto de las Sali-
nas). La Formacién El Cadillal posee una edad radimétrica entre Cretdcico inferior y
medio (Bossi y Wampler, op. cit.), y estarfa en relacién discordante con la sobrepuesta
Formacidn Rio Loro, la cual correlaciona con la Formacién Pirgua. Otros autores
consideran a la Formacién Cadillal parte inferior de la Formacién Pirgua.

La citada Formacién Rio Loro, compuesta de areniscas pardo rojizas y calcdreas es
sobrepuesta, en estos sectores australes del Sistema de Santa Bdrbara por la Formacién
Rio Sali (Bossi, op. cit.), de edad terciaria y compuesta por areniscas, limolitas,
arcilitas, tobas, calizas y yeso que la hacen similar, en su tramo basal, a la Formacién
Santa Birbara (sensu Ruiz Huidobro). De alli que este autor considera como de esta
Formacion a parte de los depésitos que luego Bossi incluyd en la Formacién Rio Sali,
redefinida por él. No es ocasién para entrar en mds detalles de la evolucién del
esquema estratigrifico en estas regiones australes del Sistema de Santa Barbara. Baste
decir que la Formacién Rio Sali, sobrepuesta en concordancia por la Formacién India
Muerta (Bossi, 1969), con fésiles araucanenses, es de edad terciaria y se extiende hacia
el norte del Sistema para engranar con unidades coetineas que en fecha reciente y para
sectores centrales y septentrionales, han estudiado y sistematizado litoestratigrafi-
camente Gebhard, Giudici y Oliver (1974). Estos autores en su excelente aporte,
apoyados en relevamientos por ellos realizados han ordenado el esquema del Terciario
para esta Provincia Geologica, actualizando viejas denominaciones y reuniendo en un
Grupo Ordn los Subgrupos Metin (abajo), y Jujuy, el primero de los cuales incluye a
las formaciones Rio Seco, Ante y Quebrada de Jesis Maria, en tanto que el segundo se
compone con las formaciones. Rio Guanaco y Piquete. El conjunto representa a la
totalidad del Terciario Subandino.

El Cuartario esti representado por depésitos pedemontanos, aterrazados y recor-
tados y hasta fallados, compuestos por conglomerados gruesos, brechosos, discreta-
mente estratificados en sus porciones de grano mis fino, y que pasan en las dreas
bajas a depdsitos de gravas y loess. Los espesores son variables a lo largo de todo el
Sistema. ~

Desde el punto de vista estructural las sierras de este Sistema presentan un cuadro
que contrasta sensiblemente, por su estilo, con el que muestran las del Sistema
Subandino.

Se trata de una serie alineada de’ anticlinales y sinclinales que coinciden, en lo
esencial, con las dreas positivas y negativas-del relieve y que se orientan desde NNE a
SSO. Los anticlinales muestran fajas apicales anchas -y son en general simétricos,
apareciendo fallados, como norma, en sus flancos occidentales. Han sido sefialadas
también fallas en los flancos orientales, circunstancia que le da a las estructuras un
caricter de bloque levantado muy particular y distinto al que presentan las sierras del
Sistema Subandino. En algunos sectores como en la sierra del Gallo se ha producido
cierta asimetria en la estructura anticlinal que la compone, derivada del fallamiento que
afecta a esta unidad en el flanco occidental.

En el tramo del Sistema de Santa Bdrbara que se ubica al norte del rio Juramento
los nlcleos de los anticlinales aparecen compuestos por rocas mds antiguas en la linea
de sierras que se sithan mds al oeste. En efecto, para las sierras de Santa Bdrbara y del
Gallo, que son las ‘que miran al valle del rio San Francisco, los nicleos muestran
afloramientos ordovfcicos y siliricos, Ambas sierras presentan un frente de falla en el
flanco occidental, siendo esas fallas inversas y de dngulo alto, con leve inclinacién al
este. Hacia el oriente, las sierras de Centinela, Cresta del Gallo y Gonzilez poseen en
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los micleos de los anticlinales que las conforman terrenos de edad devonica, mientras’
que las serranias que se ubican en la faja mds oriental de la alineacion, es decir, las de
Maiz Gordo y La Lumbrera tienen dreas nucleares visibles compuestas por terrenos de
la Formacion Pirgua. Naturalmente este “envejecimiento” de los niicleos de este a oeste
estd vinculado a la deformacion estructural, principalmente al fallamiento, indicando un
escalonamiento de los resaltos, en incremento hacia el oeste, asi como la orientaciéon
del impulso tectonico. Concordantemente con esta situacion, los frentes serranos
abruptos miran al oeste y en los flancos orientales, mds tendidos, aparecen los asomos
de terrenos cretdcicos y terciarios. La deformacion anticlinal, suavemente expresada, es
visible también en el dmbito terciario oriental, bajo, en alineacién con estructuras bien
notables de las sierras.

Entre los rio Juramento y Horcones, cerrando por el este la depresion de Metan,
aparece el Cerro Colorado, largo y aislado en la llanura, integrado por las Formaciones
Pirgua y Yacoraite, con fuerte pendiente al este y el cual, segin Mingramm y Russo
(op. cit.) es expresion superficial de un bloque elevado (pilar) que se ubica en el
subsuelo, en el dmbito de la llanura, al oeste de Joaquin V. Gonzilez. A este respecto
cabe apuntar que Stappenbeck ha supuesto la conexion entre el Cerro Colorado y la
sierra de Guasaydn, en Santiago del Estero. Conviene llamar la atencién acerca de la
aparicion, entre las expresiones serranas citadas, de los cerros Remate y Cantero,
descritos recientemente por Mon y Dinkel (1974). Estos cerros presentan un nicleo
compuesto por areniscas claras, amarillas y rosadas, siliceas y duras, rodeado por
sedimentitas atribuidas por estos autores a la Formacion Rio Sali, terciaria. Hagerman
(1937) habia citado para el cerro Cantero la presencia de areniscas cuarciticas blanque-
cinas sobre las que descansan en discordancia sedimentos rojos que este autor atribuy6
a su Formacién Y (Fn. Pirgua). El anticlinal del cerro Cantero, de rumbo meridional,
aparece fallado al oeste, pero con pendiente abrupta al oriente. En cuanto al cerro
Remate, es un anticlinal bien conformado, fallado en su flanco suroriental ya que su
eje mayor orienta al noreste.

Las estructuras anticlinales que aparecen al sur del rio Horcones, la primera de
las cuales es la sierra de La Candelaria, poseen también un rumbo de SSO a NNE.

A su conocimiento detallado, luego de los trabajos de Peirano (1938, 1939 y
1944) han contribuido los relevamientos llevados a cabo por Mon (1971) y Mon et al.
(1971), que aportan detalles a los que se remite al lector. Las distintas estructuras
anticlinales reconocen, como mecanismo de su formacion, el levantamiento diferencial
de bloques del basamento metamérfico a través de fracturas inversas de dngulo muy
alto e inclinacion variable al este u oeste, que son las que han inducido el plegamiento
de la cubierta. El nacleo de los anticlinales de todo este sector, como ya se dijo, se
compone de metamorfitas de bajo grado que integran la Formacion Medina atribuida
al Precimbrico. Ellas muestran plegamiento hasta de segundo orden y esquistosidad
cuyo rumbo oscila entre N30° O y N 60° O (Mon, Urdaneta y Suayter, 1970). Hay
inyeccion venosa de cuarzo la cual, conjuntamente con la esquistosidad, son anteriores
al Cémbrico de la Formacion Candelaria. En este aspecto se repite aqui una situacion
conocida de los ambientes de Cordillera Oriental. Como se ha manifestado, también, la
disposicion de los sedimentos eopaleozoicos revela diastrofismo previo a la depositacion
de las secuencias cretdcicas y terciarias que muestran, habitualmente, una condicion de
yacencia de inclinacion discreta, El fallamiento principal tiene arrumbamiento submeri-
dional, pero hay también fallas orientadas al NNE y NNO.

La distribucion de los depsitos cdmbricos y ordovicicos (Formaciones Candelaria y
Orcomato) sobre el faldeo occidental de la sierra de La Candelaria y el oriental de la sierra
del Campo; la “interdigitacion” de los bloques serranos entre si, revelada por la tendencia
de la sierra de La Candelaria a intercalarse entre las de Medina y del Campo, a medida
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*que se hunde hacia ¢l sut (Mon, 1974, p. 218); los distintos basculamientos que, por
grupos, muesttan estas sierras de las que las de Medina, Nogalito y La Candelaria
inclinan al veste, mientras que las de La Ramada y del Campo vuelcan sus bloques al
este, hacen posible pensar en la existencia de un viejo nicleo Gnico, precdmbrico,
replegado y fallado, por el diastrofismo asintico, sobre el que luego se depositaron las
secuencias cdmbricas y ordovicicas (pseudoconcordantes? ), que padecieron el tecto-
nismo tacénico que, aparte de reactivar la fracturacion, elevd el drea respecto a las
zonas inmediatamente vecinas al norte y este, impidiendo la depositacién de las series
silirico-devonicas (Mingramm y Russo, 1972), y, por supuesto, las permocarbonicas.

La tendencia positiva apenas cede en los sectores septentrionales de esta region
para aceptar la depositacion de una Formacion Yacoraite en facie muy proximal,
cayendo luego el drea entera, y el resto de la Provincia Geolégica en el dominio del
diastrofismo andino, a cuyos efectos se debe el desmembramiento’ final en bloques, tal
como hoy se lo observa.

No me es conocido el significado de la depresién de Metdn dentro del panorama
de la estructura regional pretérita, pero es probable que haya sido una zona elevada
que tuvo que ver con el borde occidental de la ingresion silirico-devonica en esta
region, siendo su condicion actual deprimida una consecuencia del diastrofismo andino.
Como ya se dijo, sedimentitas correspondientes a esa ingresion s6lo aparecen al norte
del rio Juramento en la actualidad.

Creo importante sefialar que el fallamiento en bloques del basamento es un
acontecimiento estructural muy temprano en la historia geologica de este Sistema,
como en la de las vecinas Sierras Pampeanas y Cordillera Oriental. Trabajos de
Bracaccini (1960), y Mingramm y Russo (1972), entre otros, han mostrado claramente
que la estructuracién en bloques es un fenémeno que comienza a producirse antes del
Cambrico y se acentia claramente en las etapas diastroficas taconica y bretdnica.

Mon (1971) ha sefialado con abundancia de datos el particular comportamiento
del basamento precimbrico del extremo sur del Sistema de Santa Bdrbara el cual,
aparte de moverse en bloques a través de fallas, como es conocido, “no ha sido
totalmente rigido, sino, en cierta ‘'medida, ductil, lo que ha permitido la existencia de
deformacion por plegamiento previa y/o sincronicamente a la individualizacién de los
mismos”. Esta particularidad del basamento es considerada por Mon como una condi-
ci6én fundamental para la distincién de los ambientes subandinos, con basamento ductil,
y las Sierras Pampeanas, con un comportamiento mds rigido. En mérito a ello, Mon ¥
Suayter (op. cit.) han incluido entre el grupo de las Sierras Subandinas a la sierra de
San Javier, ubicada inmediatamente al oeste de la ciudad de Tucumdn y considerada
siempre como una sierra “pampeana”. Dicha sierra posee un nicleo de metamorfitas de
la Formacion Medina sobrepuesto en discordancia por sedimentitas cretacicas (Forma-
cion Pirgua) y terciarias (Formaciones Rio Nio y Rio Sali). No han sido hallados en
ella sedimentos paleozoicos de ningin tipo. Habria que considerar, tal como lo hacen
Mon y Suayter (op. cit.), la posibilidad de que la “ductilidad™ realmente no lo sea en
un sentido estricto, sino que la deformacion sea debida a la reacomodacion de la
masa, esquistosa y microfracturada, a través de los innumerables planos de ajustes
que crean la esquistosidad y la microfracturacion, tanto como las fallas. Asimis-
mo cabe admitir cierto comportamiento pldstico de estas masas, por limitado que
sea, tal como ha sido sostenido por Figueroa Caprini (1970), con buena argumen-
tacion, para ambientes de la Cordillera Oriental. Asi planteado el problema, se
entiende bien que el basamento del dmbito de las Sierras Pampeanas tenga, en ge-
neral, un comportamiento mds rigido, sea porque en ellas las metamorﬁ}as pro-
vienen de rocas sedimentarias de granulometria mds gruesa, o que sean metamorfitas
de mids alto grado, a lo que habria que agregar el aporte igneo que se conoce de tantos
dmbitos de las Sierras Pampeanas.
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En nuestra opinidn, la acertada observacion de Mon y Suayter acerca de las
variaciones litologicas del basamento, y en consecuencia, de su comportamiento estruc-
tural intimo diferente, no constituyen un cardcter suf‘cnentemente valioso para apoyar
la incorporacion de la sierra de San Javier al Sistema Subandino, tal como ellos lo
consideran, ya que un comportamiento igual se observa en la Cordillera Oriental y atin
en las mismas Sierras Pampeanas, en localidades en que el basamento estd integrado por
metamorfitas provenientes de pelitas.

Se entiende claramente que se trata de un drea de transicién y, consecuentemente,
la fijacion del limite serd, en buena medida, convencional. En nuestra posicién, nos
impresiona el factor estratigrifico, que muestra una ausencia total, a la fecha, de
secuencias eopaleozoicas en la sierra de San Javier, con lo que ella se aproxima a las
Sierras Pampeanas que tienen esa saliente caracteristica en la mayor parte de su
dmbito. El valle del rio Sali, que es una depresién estructura!, constituye, de esa
manera, un limite natural para el extremo suroeste del Sistema de Santa Bdrbara.

La historia geolégica del mismo se colige de la informacion sucintamente aportada
y puede completarse con los datos existentes en la biblografia citada. En lo que hace a
sus relaciones con las regiones orientales, ella trasciende, en su tramo austral, a Ia
region llana que integra los dominios de la llamada Cuenca Chaco-Paranense, en tanto
hacia el norte se confunde con el drea llana de la llamada Cuenca Mesozoica del
Noroeste (Padula, 1973).

Al occidente, el Sistema de Santa Bdrbara contacta, desde Palpala hacia el sur con
la Cordillera Oriental, para la que hemos adoptado un limite algo distinto, en el sector
austral, del que fijara oportunamente Turner. (1970, 1972), inmediatamente al sur y
paralelo a la quebrada del Toro y al ferrocarril de Salta a San Antonio de los Cobres.
Quiero dejar constancia que el distinguido colega, que habia fijado esos limites afios
atrds, habia concebido cambiarlos independientemente de mis opiniones, que gustosa-
mente someti a su consideracién, de acuerdo con los nuevos conocimientos que se
tienen de la regi6n. Tal limite, segin el plano adjunto, desde la latitud de San Antonio
de los Cobres desciende hacia el sur por el valle del rio Calchaqui hasta su junta con el
rio Santa Maria, al noroeste de Cafayate. Desde alli recorre un corto trecho el rio de
las Conchas hacia el noreste, al que abandona para realizar una convexidad al norte
entomado el cerro Ciénaga Grande (punta norte de las Cumbres Calchaquies), regre-
sando hacia el sur para caer al valle superior del rio Tala, yendo a reunirse con el
limite occidental del Sistema de Santa Bdrbara, en la inmediacién de la localidad
homonima (Tala). Cabe apuntar que tales limites no son nuevos para esta Provincia
Geologica, ya que ellos son, casi sin variantes, los que fijara Groeber en 1938 y que
utiliz6 Leanza (1958) para la unidad que él llamaba Andes Orientales. S6lo varian los
actuales al haberse incorporado a la Cordillera Oriental el dmbito en que se levantan los
Altos de Muiioz, el cerro Guanaco y la sierra de Metdn.

En la comarca que agrega, hasta ahora incluida en las Sierras Pampeanas, amplios
asomos de sedimentitas del Grupo Salta y de la cubierta terciaria aparecen rodeando
nficleos de rocas reputadas precimbricas. Los asomos de estas ultimas se estiran hacia
¢l sur, en una verdadera interdigitacion con la cubierta sedimentaria mencionada, que va
desapareciendo en esa direccion, en la comarca en que la Cordillera Oriental se pone en
relacion con las Sierras Pampeanas. El estilo estructural, detalladamente descrito por
Turner (1970, 1972), no muestra variantes sensibles hacia el sur, mds que las que
aporta la presencia de una cublerta sedimentaria cretdcico-terciaria que en el sector
austral de la Provincia Geologica reemplaza el papel que la cubierta eopaleozoica
cumple en el sector septentrional, Los trabajos de Vilela (1956), Ruiz Huidobro (1949,
1955, 1960) y los mis recientes de Ramos (1973) y Méndez (1974), proporcionan
informacién abundante que aportan a la determinacion de los nuevos limites.
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