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1 - RESUMEN

El material de estudio se obtuvo con una red de
tipo cBnica, en lances horizontales de 5 minutos de dura -
cidn y con malla de 50Qu. Se efectuaron 26 cruceros desde
el 15/12/75 hasta el 10/11/78 con un total de 671 estacio-
nes. Por otro lado, con el objeto de analizar la distribu-
cidn vertical, se utilizd un sistema de % redes que colec—
taban pasivamente en tres niveles distintos de profundidad,
durante 12 horas diurnas y 12 nocturnas. Los muestreos se
realizaron a intervalos de 7 dias, durante las cuatro épo-
cas del ano. Se efectud un total de 19 muestreos desde el
17/11/76 hasta el 27/10/77.

Fueron identificadas y descriptas para el area,
en etapa de huevo las especies: Brevoortia pectinata, Ly-
cengraulis grossidens, Micropogonias furnieri, Trichiurus

lepturus y Achirus garmani; en etapa de larva: Brevoortia

pectinata, Lycengraulis grossidens, Parapimelodus valen =

ciennis, Hyporhamphus kronei, Syngnathus folletti, Micro-

pogonias furnieri, Macrodon ancylodon, Paralonchurus bra-
siliensis, Umbrina canosai, Cynoscion striatus, Trichiu -
rus lepturus, Achirus garmani y Gobiesox strumosus; lar -
vas a nivel de género: Blennius y Gobionellus y a nivel
de Familia: Atherinidae. E1 porcentaje de huevos no iden-
tificados fue de 1,2% y el de larvas fue de 2,4%.

Se observd que la diversidad del estuario es

muy baja y que el niimero de individuos de las especies
gue lo utilizan como drea de cria es grande., K1 ambiente
tipico utilizado como area de cria es el que registra sa-
linidades de O a 5%o.

A nivel de huevos la especie mis abundante fue
M. furnieri con un 89% sobre el total. En cuanto a las
larvas los mayores registros correspondieron a L. grossi-
dens con el 44% y a B. pectinata con el 20%, mientras que
M. furnieri se present6 en un 1%%. [l 4rea de distribu -
cidén de B. pectinata y L. grossidens fue el mayor y ambas
presentaron altos coeficientes de afinidad.

Las larvas de B. pectinata y L. grossidens pre
sentaron una constancia de casi el 100% en todos los ran-

gos de salinidad y temperatura, com mayores registros en-
tre O y 5%0 y temperaturas de 242 y 26°C. P. valenciennis




se present6 siempre en las salinidades minimas y tempera-
turas mis elevadas. Los aterinidos fueron mas abundantes
en salinidades de 5 a 20%0 y temperaturas de 20 a 252C ,
a pesar de tener una moderada frecuencia en todos los ran
gos de salinidad y temperatura. M. furaieri se registrod
en todas las amplitudes de temperatura y salinidad, pre-
sentando mayores registros en los mas altos valores de es
tos parametros. Los otros Sciaenidae en nlmero  reducido
fueron caracteristicos de aguas de alta salinidad al igual
que T. lepturus. Las larvas de Gobionellus sp. en pequeno
nimero, mostraron preferencias por bajas salinidades mien
tras que aparecieron en todos los registros de temperatu-
ra por su largo perlodo reproductivo. A. garmani y G.stru
mosus se presentaron en densidades minimas, limitando 13

interpretacidn sobre su comportamiento.

En relacidn a la distribucion vertical se ob -
servd que B. pectinata, L. grossidens y P. valenciennis ,
estin presentes principalmente entre media agua y superfi
cie y efectlan una migracidn para aguas intermedias duran
te el dila, principalmente cuando la columna de agua esta
estratificada., Las larvas de Atherinidae que mostraron u-

na marcada preferencia por aguas de profundidades médias,
tienden a migrar a aguas mas profundas durante el dia.
Cuando la columna de agua c¢s homoglnea las larvas de M.
furnieri se presentaron principalmente en aguas superfi-
ciales. Cuando existe estratificacién, Sus mayores regis
tros se presentaron en aguas profundas al acompaﬁar la
penetracidn de agua de origen marino.Las larvas de T.lep
turus que tanto de dia como de noche presentaron mayores
registros en aguas profundas, independientemente de las
caracteristicas de la columna de agua indican su incapa=-
cidad de flotar en un ambiente que no le es propicio.Las
larvas de Gobionellus sp. en aguas homogéneas presentan
una acentuada tendencia por aguas superficiales indepen

dientemente de la incidencia de luz o no.

En definitiva, considerando la fuerte corrien
te que se registra en el canal de acceso del estuario ,
existen larvas, que venciendo la resistencia del medio ,
se mantienen en determinadas profundidades y también e=-

- . . .
fectian una migracidn nictimeral.



IT - INTRODUCCION

A = IMPORTANCIA DE LOS BIOTOPOS ESTUARINOS

Los estuarios y aguas costeras tienen una impor-
tante funcidn como &rea de cria para las larvas y juveniles de
peces. Estos se congregan en esas areas y se benefician con la
posibilidad de abundante alimento y proteccidn de predadores. Se
gin Clark ( 1967) y Mc Hugh ( 1966, 1967), mis del 70% de juveni
les de peces de especies de importancia comercial en el Atlanti-
co Norte-Occidental, tienen una parte de su vida relacionada con
estuarios.

Las especies que utilizan el estuario como &rea
de cria son de origen marino, dulceacuicola y las tipicamente es
tuarinas. Pocas especies pertenecientes a los grupos de Anguilli
formes, Clupeiformes, Perciformes y Gadiformes existen en los es
tuarios porque tienen adaptaciones especificas, mientras que,los
Salmoniformes, Atheriniformes y Gasterosteiformes, tienen adapta
ciones hasicas que les permiten su existencia en dichos ambien -
tes.

Segln Mc Hugh ( 1966), alta mortalidad de anima-
les marinos es bastante com@in en ambientes estuarinos, estando
éstos sujetos a amplias variaciones en sus abundancias. Bruscos
cambios de salinidad, temperatura, contenido de oxlgeno y compo-
sicibdn quimica del agua ocurren continuamente, provocando en es-
tos organismos un stress fisioldgico muy grande. A pesar del al-
to costo fisioldgico, estas especies son compensadas por la abun '

_,J.

dancia de alimento y proteccidn.
La distribucidn y abundancia de los huevos y lar

vas de peces estan condicionadas principalmente por la temperatu
ra, salinidad y predacidn. Otros agentes controladores sons: la
turbidez, la iluminacidén y en muchos casos la polucidn, dado que
los estuarios son utilizados por las ciudades para eliminar sus
productos de deshecho,

En diciembre de 1975, la Universidad de Rio .Gran
de inicid el "Projeto Lagoa", bajo la coordinacidn del Lic. Jor-
ge P. Castello. Dicho proyecto tenla como objetivos la caracteri
zacidn del régimen hidrodinfmico del Area estuarial de Lagoa dos
Patos y estudiar su influencia sobre la distribucidn espacial y
temporal de la fauna, asi como su papel en los ciclos de vida de
las diferentes especies de peces, crustaceos y moluscos de impor

. , . rd .
tancia economica y ecologica.



Considerando el desenvolvimiento de una gran ac-
tividad pesquera en la regidon y la carencia total de investiga -
ciones sobre el ictioplancton en dicha &rea estuarial, se inclu-
yo este tema en dicho proyecto. En el transcurso de su realiza -
¢idn se publicaron "Relulorios" con los primeros datos referen
tes a la distribucidn cuali-cuantitativa del material ictioplanc
tonico correlacionindolos con los factores ambientales : tempera
tura y salinidad (Castello, 1976a,b,c,d, 1977a,b, 1978 a,b).

Simultaneamente se instald un sistema de redes
en el canal de entrada para obtener filtrados pasivos de planc -
ton a diferentes niveles de profundidad. El objetivo de este sis
tema de muestreo era analizar el ictioplancton en toda la colum-
na de agua ya que en el Projeto Lagoa las muestras eran de super
ficie,

En el transcurso de su realizacidn se efectud
un estudio sobre el crecimiento y metamorfosis de Brevoortia bec
tinata y Lycengraulis olidus (Weiss e Krug, 1977). Estas dos es-
pecies son caracteristicas de ambientes estuarinos, principal -

mente en su etapa larval.
& . 4 . -
También se realizd un trabajo comparativo entre

Lycengraulis olidus, de h&bitos estuarinos, Anchoa marinii, de
ambientes costeros y Engraulis anchoita, tipicamente marina
( Weiss e Feijbd de Souza, 1977).

B - GENERALIDADES DE LAGOA DOS PATOS

Lagoa dos Patos esta situada en el Estado de Rio
Grande do Sul de Brasil. Es en América del Sur la mayor area la-
gunar. El sector sur, desde Ilha da Feitorla hasta su desemboca-
dura presenta caracteristicas tipicamente estuariales. Este sec-
tor que representa aproximadamente la décima parte de la laguna
(900 Kn°), esth localizado entre 310 44' N y 322 14' S de lati -
tud y 51e49' E y 522 15' W de longitud (Irig. 1).

Esta laguna es la principal cuenca receptora de
las aguas fluviales que drenan la altiplanicie del Estado de Rio
Grande., El canal que descarga en el mar las aguas provenientes
del vasto sistema lagunar formado por ésta (10.360 ng) y por
Lagoa Mirim ( 3%.749 ng) tiene un ancho de 750m en la desemboca-
dura y una profundidad media de 15m.

Estudios realizados por Malaval (1916) durante



un periodo de 6 anos, indicaron que en cada periodo anual, en
108 dias fue registrada penetracidn de aszua marina con una me
dia de 6,767 mﬁ/s, en 205 dias se observd desague con una me-
dia de 8.651 mB/s y en 52 dla las aguas no mostraron un movi-
miento definido.

La observacidon diaria del comportamiento hi -
draulico del canal reveld que los flujos de entrada tienen u-
na duracidén media de 18 a 24 horas, habiendo en los perlodos
de sequia prolongados, entradas de agua que duran de 5 a 9
dias y desagues de invierno que tienen una duracidn de 10 a
19 dias,

La constante inversidn del sentido de la co-
rriente en el canal provoca una variacion de niveles con una
constante reposicidn de las masas de agua, hasta que el siste
ma alcanza una nueva situacidn de equilibrio por la propia
compensacidén hidriulica. En general la situacidn de desague
supera en 200% a los periodos de penetracidon de agua (Herz 5

19773

C = OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son los si
guientes:

~ Identificar y describir los huevos y larvas
planctdnicas presentes en el area.

- Analizar la penetracidn de los huevos y lar
vas y la influencia de los factores ambientales.

- Analizar la distribucidn cuali-cuantitativa,
espacial y temporal de los huevos y larvas.

- Estudiar el comportamiento individual de las
especies y sus relaciones interespecificas.

- Analizar las fluctuaciones cuali-cuantitati-
va en la distribucidn vertical y la influencia de la salinidad
y temperatura.

- Analizar la funcidn del estuario como area
de cria para las especies con huevos y larvas planctonicas y
proveer las bases para un futuro monitoreo del Aarea.



III - MATERIAL Y METODOS

A - METODOLOGIA DE CAMPARNA

El area de estudio ( Fig. 1) esta comprendida en
tre el canal de acceso y una linea imaginaria que une Ilha da
Feitoria y Ponta dos Lencois. Se contd con la Lancha "Squalus'de
la Universidad de Rio Grande, que tiene una eslora de 12 m y un
calado de 90 e¢m, lo que permitid realizar colectas en aguas rela
tivamente someras. Con esta embarcacibén se realizaron los 24 pri
meros cruceros, que desde la primavera de 1975 hasta el verano
de 1978 cubrieron en forma relativamente continua todas las esta
ciones del ano ( Tabla 1). Los ultimos dos cruceros, el 252 y 269
fueron realizados en la primavera de 1978 con la Lancha "Larus"
también de la Universidad, de 15m de eslora y un calado de 1,45m.
El total de muestras colectadas fue de 671 (Tabla 1).

E1 numero de estaciones por crucero fue de 20
a 30, en las cuales se determind la temperatura y salinidad de
la columna de agua por intermedio de un termo-salinbmetro de in
duccidon. Las estaciones no fueron realizadas en locales fijos
porque uno de los objetivos del "Projeto Lagoa" era el levanta -
miento de sedimentos y fauna bentbnica.

Las muestras de plancton se obtuvieron con una
red de tipo cOnica de 70 cm de diametro de boca y malla de 50Qu.
El vollmen de agua filtrado por la red se obtuvo por medio de un
flujometro, a excepcibn de los tres primeros cruceros en 1los que
por falta de éste, el volGmen filtrado fue calculado consideran-
do el Zrea de la boca de la red y la distancia recorrida, en ba-
se al tiempo y la velocidad del arrastre. Los lances con 5 minu-
tos de duracion fueron realizados en la superficie, horizontal -
mente y a una velocidad de 2 nudos. Todos los lances fueron rea-
lizados durante el dia.

Para analizar la distribucidn vertical del ictio
plancton fueron instalados, en dos puntos del Canal de entrada,
dos conjuntos de redes dispuestas en forma similar al sistema i-
deado por Graham y Venno (1968). En la Fig. 2 se presenta un es-
quema del sistema utilizado. Las redes se dispusieron a 1 m, 6 m
y 11 m de la superficie. La profundidad maxima de las estaciones
era de 13 m, E1 cabo que sujetaba las redes era fijado en el fon
do por intermedio de un ancla y suspendido por una boya.



Las redes con una malla de 50Qu filtraron pasi-
vamente, siendo orientadas por intermedio de la aleta direccio-
nal colocada en la parte superior del aro de cada red. De cada
estacidn se obtuvo una muestra diurna y otra nocturna ( cada
una de 12 horas) para cada estrato, totalizando en cada colecta
12 muestras. Se tomd la temperatura y salinidad a cada metro de
profundidad, al colocar las redes y al retirar el material.

Las salidas, 19 en total, se efectuaron a inter
valos regulares de 7 dias, durante las cuatro épocas del ano ,
desde el 17 de noviembre de 1976 hasta el 27 de octubre de 1977
( Tabla 2).

Conociendo la inestabilidad de un estuario, 12
horas continuas de filtracidn sin flujdmetro no es la metodolo-
gla indicada, pero se efectud ante la imposibilidad de aplicar
otro tipo de muestreo. De todas maneras, a pesar del tipo de
muestreo, sus resultados reflejaran las condiciones del ictio -
plancton y del ambiente.

B - TECNICAS DE ESTUDIO

El material ictioplanctoéonico fue fijado en for-
mol al 5% neutralizado, y examinado bajo microscodpio estereoscé
pico dotado de escala micrométrica.

Para la identificacidn de los huevos se utiliza
ron en algunas oportunidades gonadas maduras, proximas a deso -
var, como en el caso de Micropogonias furnieri y Achirus garma

ni, En la primera especie, por ser sus huevos mas dificiles de
identificar, se midid el diémetro y la gota de aceite de aproxi
madamente 4,000 huevos, colectados en diferentes &pocas y sali-
nidades, y se calculd su distribucidn de frecuencias.

En el caso de Lycengraulis grossidens se midibd

el eje mayor (B) y el eje menor (e) de cada huevo, y se obtuvo
su voltmen ( V= 4/3 %1 . E/2. ¢/2. e/2) y excentricidad:

2 -
€ IE . (]3/2)2 - (e/2)< ) , para precisar mejor el diagnbstico y
= =)
(E/2)°

poder diferenciarlos de los huevos de otros engraulideos que ha

. - r .
bitan el &area costera. Las formulas se obtuvieron de Sadosky y

Guber (1960).,



En las restantes especies, cuya identificacidn
fue menos complicada se midieron los diametros y gotas de los
huevos y se estudid su distribucidn de frecuencias.

En cuanto a las larvas, partiendo del juvenil
identificado se efectud una serie completa de las diferentes L)
tapas de crecimiento hasta la recién eclosionada. Dicha serie
se tifid con alizarina segin el método de Hollister ( 1934) pa
ra determinar la secuencia de osificacidn. En estos casos se e
labord una tabla de caracteres meristicos para una mejor deter
minacidn,

En especies como Lycengraulis grossidens y Bre
voortiu pectinata, que sufren un proceso de metamorfosis, se
elabord una tabla morfomé&trica, donde se¢ tomaron las proporcio
nes morfolégicas para su comparacidn dada su gran semejanza en

la primera etapa de vida.

Con las larvas de las especies mas abundantes
se utilizbd el coeficiente de afinidad de Fager (1963) y Lon-
ghurst (1964): _A _ 1  donde, A: es el numero de estacio-

a.b  2yb
nes donde las especies a y b estan juntas.
Il indice de diversidad utilizado fue el de

Margalef (1958): D: S = 1 donde, S: numero de especies ¥y
lg n n: nimero de individuos.

Las larvas pertenecientes a la Familia Atheri
nidae no fueron identificadas a nivel de especie por ser éste
un grupo muy complejo y el poco conocimiento que existe en es

ta area.
En las colectas pasivas de plancton a tres ni

veles de profundidad, las larvas de B. pectinata y L. grossi-
dens, fueron muy danadas debido a su permanencia en la red;
consecuentemente, en el item de distribucidn vertical éstas
figuran como pertenecientes al 80. Clupeoidei.

Las larvas de Macrodon ancylodon, Paralonchu-

rus brasiliensis, Cynoscion striatus y Umbrina canosai, por

presentarse en numero muy reducido fueron agrupadas en la Fa
milia Sciaenidae en las correspondientes tablas y graficos.
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Fig. 2: Esquema del sistema pasivo de colecta de plancton

para distintas prolundidades utilizado en el es -
tuario ( modificado de Graham & Venno, 1968).
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Tabla 1: Datos correspondientes a cada crucero y media

del numero de huevos y larvas por 100m°.

CRUCERO FECHA FPOCA| N2 EST,| N° HUEVOS | N2 LARVAS
1 08/12-11/12/75 P 20 16,4 12142
2 08/01=10/01/76 v 2% 2.056,3% 112,6
5 26/01=-29/01/76 v 50 912,0 5249
4 16/02-24/02/76 | V 19 0,1 12,7
5 05/04=09/04 /76 O 23 14,3 TS
6 26,/04-30/04/76 | © 51 Tl 15,7
7 19/05-26/05/76 0 4.5 5548 24,0
8 15/06-18/06/76| O 50 —— 42,9
9 10/08-1%/08/76| I 18 — 6,8

10 2'7/09=035/10/76| P 25 0,4 1,6
11 19/10-22/10/76| P 24 224,9 5,9
12 09/11-11/11/76 P 26 La265,5 25,6
1% 29/11-04/12/76| P 37 102,9 42,9
14 20/12=22/12/76| V 18 0.2 5545
L5 10/01-1%/01/77{ V 24 0,5 27,9
16 24 /01=27/01/771 V 25 523%,9 51,8
14 08/03-12/03/77 | V 18 15041 357
18 %0/0%=04/04 /77 0 A4 7. 20,7
19 02/06-06/06/77| O 26 e 15,0
20 26/07=28/07/771 1 16 - 52
21 13/09-16/09/77 T 28 —— 0,9
22 09/11-11/11/77| P 23 5,0 28,3
23 o4/01-13/01/78 | V 22 121,9 214
24 26/02-02/0%/78 | V 23 19,9 21,1
25 26/09-29/09/78 1 P 2% 447 25,8
26 08/11-10/11/78 P 27 296,0 8,9
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Tabla 2: Numero de huevos y larvas capturadas en cada estrato

Yy en cada muestreo.

M E ESTRATO

U P

1 Bl HUEVOS LARVAS

T. A | 1Im om 1lm 1m 6m 1lm
% 17612676 P il i 7 11.288 ]1.890 | 1.102
2 |24.11.76 P |26.128 10,340 | '7.465% 10% 26 57
5 [29+11.76 B | 1.€9% [15.249 5.195 2% 767 557
4 108,12,76 P | 7.440 | 4.854 |13.852 43 566 871
5 115.12.76 v 1 H9 19%.233 40 843 406
6 |22.12.76 v 95 487 | 7.329 |1.121 1212 ['3.,799
7 |29.12.76 V |86,726 |85.666 |62,.965 2351 290 180
8 {05.01.77 v 271 874 1:528 418 269 20
9 119.01.77 V | === —_—— 16 106 5l 117
10 113.04.77 0 1} e ———— 141 80 48
11 |19.04.77 0| ==== 794 346 205
12 | 28.,04.77 O | ===- 29 36 36
15 106,07477 I | === ——— ——— 256 114 159
14 |13.,07.77 I | === - 10 i e
15 120.0%7.77 1 | === 24 9 24
16 |20,09.77 P | === 1 —_—— 5 2
17 113,10,77 B 517 408 452 310 343 192
18 120,10.77 P 15 14 8 166 91 38
19 127.10.77 5 987 786 997 / o ‘




IV = RESULTADOS Y DISCUSION

PARTE A

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES
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Las especies identificadas y descriptas fueron:

Brevoortia pectinata

Lycengraulis grossidens

HUEVOS Micropogonias furnieri

Trichiurus lepturus

Achirus garmani

Brevoortia pectinata

Lycengraulis grossidens

Parapimelodus valenciennis

Hyporhamphus kronei
Synznathus folletti
Micropogonias furnieri
LARVAS Macrodon ancylodon
Paralonchurus brasiliensis

Umbrina canosai

Cynoscion striatus

Trichiurus lepturus

Achirus garmani

Gobiesox strumosus

Tdentificados a nivel de género, fueron:

Blennius Sp.

Gobionellus sp.

A nivel de Familia: Atherinidae.

Por no ser identificadas a nivel de especies
estas Gltimas larvas no fueron descriptas. Las descripciones
de los huevos y larvas dependid en algunos casos de la canti
dad de material disponible, y en otros casus de la importan-
cia econbmica y biolbgica.
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1 - BREVOORTTA PECTINATA

Los huevos de esta especie fueron identifica=—
dos en las aguas costeras del Sur de Brasil por Weiss et all.
(1976). Los valores de difmetros obtenidos por estos autores
fueron de 1134 a 1404u con una media de 1260u para la prima-
vera de 1971. Estos difmetros son semejantes a los obtenidos
en el presente trabajo en los meses de octubre, noviembre y
mayo de 1976 en diferentes rangos de salinidad (Fig. 3). Los
menores diametros se obtuvieron en los meses de enero y mar-—
z0 con una media de 1042 y 106%u respectivamente,

La disminucidn del tamano del huevo con el au-
mento de la temperatura ya fue observado por diversos inves-
tigadores y en diferentes especies de peces, ( Blaxter y Hem
pel, 1963%; Zijlstra, 1969; Hempél y Blaxter, 1967; etc.). El
diametro del huevo de una especie puede variar a través de
un pradiente de temperatura latitudinal o estacional, En es-
te caso el aumento de la temperatura en la época de verano
determina una disminucidn del huevo en un 15% en relacibn
con los diametros obtenidos en octubre o mayo. Evidentemente\
de los huevos de menor tamano, desarrollados a mayores tempgf
raturas, naceran larvas menores, que son compensadas por a-
bundante alimento en el plancton. De los huevos de &pocas
frias naceran larvas mis capacitadas para soportar un ambien
té-desfavorablq. Por otro lado, temperaturas frias provocan
un desarrollo demorado y favorecen la asimilaciOn de las sus
tancias alimenticias del vitelo, obteniéndose larvas mejor
desarrolladas. ,

Efectuando el andlisis de la varianza para los
difmetros de los huevos en salinidades de 27 a %0%o y de 2%

a 26%0 respecto al mes de muestreo, se obtuvo: F = 1,3278 y
F = 0,2974 respectivamente. Dado que F es menor a FO 95 se
acepta la hipbtesis de igualdad de 1las muestras. Este resul
tado es consecuencia de que la suma de los cuadrados dentro
de cada mes es mayor que la suma de cuadrados entre meses. A
pesar de que el anairisis de la varianza no evidencia la varia
cidon del diametro del huevo, biolégicamente el hecho es raze-
nablemente evidente.

El tamano de la gota de aceite fue de L08 a
a 162u, no presentando variacidn con cambios de la temperatu-

T"'de
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La descripecidn del desarrollo embrionario y
larval de esta especie sobre material del mismo estuario
fue efectuado por Weiss y Krug, 1977. La Fig. 4 fue tomada
de estos autores. un restmen de las cacacteristicas méas im-
portantes, indica que:

El huevo es tipicamente planctdnico, transpa-
reute y sin pigmentacidn., E1 vitelo se dispone desde la par
te inferior de la cabeza hasta el tercio anterior del cuer-
po. La gota se sitla en el extremo ventrosposterior. Las a-
letas pectorales estén bien desarrolladas y aun membranosas.
La aleta embrionaria es amplia y nace detrfs de la cabeza,
rodeando todo el cuerpo hasta el ano que se dispone cerca
del extremo caudal ( 85% del largo total),.

: El vitelo es consumido totalmente a los Smm,
cuando tiene la boca funcional y los ojos pigmentados. So-
bre la aleta embrionaria se obServan los primeros radios de
la aleta dorsal y caudal. Las pectorales estan mas desarro-
lladas.

A los 10mm la aleta embrionaria desaparece
por completo, observandose la aleta dorsal con 10 radios,
la anal con 11 y la caudal con 19 radios principales., Las
pectorales estan mas desarrolladas pero todavlia membranosas.
El tracto digestivo sigue recto hasta el ano, estando éste
situado a un 80% del largo total. En la parte ventral apare
cen una serie de melanbdbforos y otra serie entre el intesti-
ro y el cuerpo. En ese momento se observan #2 midmeros, sien
do este el nlmero definitivo.

A los 15mm tiene caracteristicas muy semejan-
tes a los juveniles. Las aletas tienen el nimero definitivo
de radios, siendo, 14 en la dorsal, 19 en la caudal y 7/ en
las ventrales las cuales se forman entre los 1% a l4mm de
largo. Las pectorales recién comienzan a osificar sus radios
La pigmentacidn es mas acentuada, presentando la misma ca-
racteristica que la larva de 10mm; solamente aparecen unos
tenues melanbforos en el hoecico y sobre la caudal., El1 trac-
to digestivo continlia siendo recto y la posicidn del ano se
encuentra a un 72% del largo total.

L,n metamorfosis sc completa entre 20 y 25mm ,
adquiriendo caracteristicas tipicas de juvenil., La distancia
preanal estd a 59 o 60% del largo total. A pesar de conside
rarse juvenil, la altura del cuerpo recién se estabiliza en
tre los 60 a 70mm de largo.
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Figge 4 : Desarrollo e-brionario y lurval de Srevoortia pectinata.
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2 = LYCENGRAULIS GROSSIDENS

Los huevos fueron identificados por Weiss et
all (1976) para el &rea costera del sur de Brasil. Las dimen
siones presentadas fueron: eje mayor con 1026 a 1215u, eje
menor con 756 a 945u y el volumen de 0,3%%80 a O,5680mmﬁ.

La Fig. 5 presenta la distribucidn de frecuen
cias del eje mayor, eje menor, volimen y excentricidad en sa-
linidades mayores a %0%0, entre 27%o y %0%0 y entre 23%o v
26%0, obtenidos en la primavera de 1976. Fue éste el Gnico pe
riodo en que se colectd un nlmero relativamente abundante de
huevos, no teniendo posibilidad de comparar con otras épocas
del ano.

Los valores medios de eje mayor, menor y volﬁ
men coinciden con los obtenidos por los autores citados ante-
riormente. Llama la atencidn la gran amplitud de variacidn
que existe en la excentricidad de estos huevos, a pesar de que
las medias oscilan apenas entre 0,62 y 0,60.

El examen de las larvas presentes en el estua
rio realizado por Weiss y Krug (1977) y continuado en el pre-
sente estudio indicaron que el Unico engraulideo que utiliza
esta area para su desarrollo es L. grossidens, descartando la

posibilidad de que la amplia variacidn de la excentricidad es
té dado por la presencia de otro huevo de la misma Familia.
Posiblemente ésta sea una caracteristica propia de la especie
¥y la influencia de un ambiente inestable.

La Fig., 6 presenta los estadios m&s caracte -
risticos del desarrollo embrionario y larval de esta especie
tomados de Weiss y Krug (1977).

Las caracteristicas més importantes en cuan-
to a su descripcidn son:

Los huevos son planctOnicos, transparentes ,
sin gota de aceite, vitelo segmentado en vacuolas pequenas y
espacio perivitelino pequeno.

La larva nace con %mm, muy poco desarrollada,
transparente y sin pigmentacidn. E1 vitelo se dispone en la
parte ventral, debajo de la cabeza hasta la mitad del cuerpo.
La aleta embrionaria, estrecha, nace detras de la cabeza y
rodea todo el cuerpo hasta el ano, situado cerca de la aleta
caudal ( 70% del largo total). Los miémeros, en numero apro-

n Z ZG L o e CHC I
ximado de %5, continuan su formacion.
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A los Smm ya consumi® totalmente el vitelo, Tie
ne la boca funcional y los ojos pigmentados. Sobre la aleta em
brionaria se esbozan los radios de las aletas dorsal y caudal.
Las pectorsles todavia son membranosas. El tracto digestivo es
recto hasta el ano, que se dispone todavia a un 70% del largo
total,

A los 10 mm presenta las aletas dorsal, caudal
y anal bien formadas con vestigios de la aleta embrionaria. Las
ventrales todavia no se formaron y las pectorales ya tienen al-
gunos radios. El tracto digestivo sigue recto, observindose 1la
vejiga natatoria entre el intestino y el cuerpo, aproximadamen-
te a la mitad del mismo. El nimero de midmeros visibles ya es
el definitivo (45). El ano esta mas distante del hocico, a un
7% del largo total,

Con 20mm se parece bastante al juvenil. Las ale
tas tienen practicamente el numero definitivo de radios. Las
ventrales que nacen cuando la larva alcanza los 14 a 15mm, ya
estén bien desarrolladas. El tracto digestivo continla recto,
estando el ano a un 65% del largo total. Aparecen una serie de
melandforos en la parte ventral que se dispone en dos hileras
paralelas desde la parte inferior de la mandibula hasta la ale-
ta pectoral y desde la mitad de la anal hasta el inicio de la
caudal.

4 los %0mm presenta caracteristicas semejantes
a la anterior con un aumento de la pigmentacibn, observandose
melanoforos en la parte superior y ventral de la cabeza y ro -
deando el borde pdstero-inferior del opérculo. Dos hileras pa
ralelas de melandforos se inician detrfs de la cabeza y conti-
ntan dorsalmente hasta la aleta caudal, que rodean por su base
y continlGan ventralmente hasta el ano., El1 tracto digestivo co-
mienza su metamorfosis, formandose el estOmago y los ciegos pi
10ricos. La distancia pre-—-anal disminuye a un 53% del largo to
tal.

A los 40Omm termina su metamorfosis, adquirien-
do las caracteristicas tipicas de juvenil. Las aletas tienen
su numero definitivo de radios, teniendo la dorsal 16 radios ,
la anal 25 a 26, las ventrales 7, las pectorales 15 a 16 y 1la
caudal 19 radios principales. La distancia pre-anal esté a un
50% del largo total. La altura del cuerpo en proporcidn con el
largo ya es la definitiva, o sea que inicia su crecimiento iso

métrico.
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% = PARAPIMELODUS VALENCIENNIS

La menor larva encontrada fue de 8mm.,
n este estadio carece totalmente de pigmentaciodn, a
excepcidn de los ojos que presentan una leve pigmenta-
cidn marrdn claro. El tracto digestivo esta practica -
mente formado y la boca es funcional, no presentando
vestigios de vitelo. La notocorda es bien visible cur
vandose hacia arriba en el extremo caudal., El nimero
de mibdmeros posibles de contar son aproximadamente 28.
Presenta restos de la aleta embrionaria en la parte
posterior del tronco y bajo el intestino. No hay vesti
gios de las aletas dorsales ni ventrales, Las pectora-
les son sumamente pequenas y membranosas. Sobre la ale
ta embrionaria se observan 14 radios que corresponden
a la aleta caudal y unos 5 radios comienzan a insinuar
se en la anal. Los tres pares de barbillas esta bien
desarrolladas, lo que facilita su identificacidn.

A los 22mm presenta todas las caracteristi-
cas del juvenil., Los ojos estan completamente pigmenta
dos y se observa un pronunciado aumento del niumero de
melandforos por todo el cuerpo, acentuéndose en la par
te dorsal del tronco y cabeza. La distancia pre=-anal
representa un 53% del largo total. Todas las aletas es
tan bien desarrolladas, presentando la primera dorsal
ITI - 6, (la segunda dorsal es adiposa), la ansl II =15,
la ventral 6, la pectoral I - 7 y la caudal 16, El ni-
mero de midmeros es de 37 a 38. Los barbillones estén
mas desarrollados.

Tamafios mayores a 22mm sb6lo fueron encontra

dos en raras ocasiones en el plancton.

23
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4 -~ HYPORHAMPHOUS KRONEI

A travéz de una gdOnada en avanzado estado de ma-
duracion, se observaron los filamentos de la cascara del huevo.
Estos filamentos, que inician su formacidn en ovocitos bien pe
quenos ( 135u) estan presentes en pequefio nimero y son muy lar
gos ( Fig. 8). A travéz de los filamentos los huevos se unen
entre s1 y a la vegetacidn sumergida. Hildebrand y Schroeder
(1928) caracterizan los huevos de Hyporhamphus unifasciatus
del Atlantico Norte como semiflotantes, teniendo éstos un esca

so nimero de filamentos y muy largos.

En las muestras de plancton las larvas mas peque
nas fueron de 7mm. En este estadio la larva presenta vestigios
de las aletas dorsal, caudal y anal. Las pectorales son relati
vamente grandes y membranosas. El tubo digestivo es recto y de
semboca en el ano ubicado a un 63% del largo total. La mandibg
la se presenta un poco sobresaliente en comparacidén con la ma-
xila Los ojos grandes son muy pigmentados. Presenta una doble
hilera de melandforos en el dorso del cuerpo, desde la cabeza
hasta la aleta caudal., La pigmentaciOn en la parte dorsal del
tubo digestivo es muy intensa. Melanbforos agrupados aparecen
detras del ojo y en el hocico.

Con 1/mm las proporciones del cuerpo se mantie-
nen, apareciendo un mayor numero de radios en las aletas, pero
todavia no completos. Comienzan su desarrollo las ventrales.La
mandibula ya inicid su crecimiento alométrico proyectandose ha
cia adelante. Los ojos acentuaron su pigmentacion al igual que
el resto del cuerpo. Se visualizan 3% midmeros abdominales y
20 caudales, sumando un total de 5#4 midmeros.,

A los 24mm las aletas completaron su numero de
radios teniendo la dorsal 16, la anal 16 yla pectoral 11, La a
lometria de la mandibula ya es bien manifiesta. La pigmentacidn
est@ bien definida, observandose una doble hilera dorsal, otra
ventral y otra lateral. Se acentud la pigmentacidn en la cabe-
za, principalmente en la parte dorsal,

A excepcidn de la mandibula, que continlia con su
crecimiento alométrico, las caracteristicas morfoldgicas del
cuerpo son iguales a los adultos.
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5 = SYNGNATHUS FOLLETTI

1.os huevos de esta especie son incuba--
dos en un par de pliegues ventrales del macho, has-
ta que el embridn consume todo el vitelo y comienza
su alimentacidn externa.

La menor larva colectada en las mues -
tras de plancton fue de 1O0mm. Esta larva tiene seme
janza con los adultos a pesar de no haber completa-
do todo su desarrollo. Los escudos cut&neos que for
man los anillos del cuerpo estan presentes pero no
completos, principalmente la parte que cubre el tu-
bo digestivo es rudimentaria. Las aletas pectorales,
dorsal y caudal no tienen el ntmero definitivo de
radios y presentan restos de la aleta membranosa.

La anal es incipiente. Los ojos estan bien pigmenta
dos y tienen melandforos distribuldos homogéneamente
por todo. el cuerpo.(Fig. 9).

A los 24mm ya tienen el numero total de
escudos, presentando una media de 16 tordcico-abdomi
nales y %8 caudales, siendo el total 5%. Ta aleta
dorsal presenta unos %9 radios y la caudal 10. Las
pectorales y anal todavia son membranosas. La pigmern
tacidn continlia homogénea por todo el cuerpo.

El juvenil de 42mm tiene una pigmenta: -
cidn caracteristica que consiste en una série de ban
das transversales a lo largo de todo el cuerpo y que
persiste en la fase adulta.

27
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© — MICROPOGONIAS FURNIERI

El huevo de esta especie tiene las caracteris
ticas tipicas de la Familia Sciaenidae., Is redondo, con espa
cio perivitelino relativamente pequeno, gota de aceite gran-
de ( 27Qu en media) y ligeramente amarillenta; el vitelo es
transparente y presenta una estructura alveolar., El diametro
varla, dependiendo de la época, entre 7%0 a 1053u. La Fig.lO
muestra la distribucidn de frecuencias de los difmetros en
diferentes meses para salinidades de 27 a 30%0 ( 12 columna)
y 22 a 26%0 ( 22 columna). Se observa una disminucidn del ta
mano a medida que avanza la €poca de dcsove.

En el anBlisis de la varianza para los difme-
tros de los huevos en las distintas salinidades respecto al
mes de muestreo, se obtuvo: F = 2,44%2 para salinidades de
27 a 30%0 y F = 1,02%7 para las salinidades menores. Siendo
estos valores de F menores a FO,95 se acepta la hipdtesis de
igualdad de las muestras. Al igual que el caso de B. pectina-
ta este resultado es consecuencia de que la suma de los cua-
drados dentro de cada mes es mayor que la suma de los cuadra-
dos entre meses,

Para obtencr resultados mas precisos se aplicd
el Test de "t" entre los diferentes meses para los dos rangos
de salinidad, obteniéndose los siguientes resultados:

S%o0 Oct/Nov. Oct/En. Oct/Mar. Nov/En. Nov/Mar. En/Mar.

2. 90,28 45,00 39,98 11,88 10,04 0,217
S (sS) (58) (sS) (88) (ss)  (NS)
22~ 5,52 15,67 5,11 9,58 10,23 19,58
T (®) (s8)  (8) (8)  (ss)  (88)

siendo SS: altamente sipgnificativo, S: significativo y NS: no

significativo para 95%.

A través de este Test de "t", se observa que
la disminucidn del huevo en el decorrer del tiempo es en gene
ral altamente significativa, mientras que el aumento observa-
do entre encro y marzo es altamente sipgnifieativo para salini

dades entre 22 - 26%0 y no lo es para salinidades mayores.
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La Fig. 11 muestra el desarrollo embrionario
desde el estadio de 4 blastbmeros ( Fig. 11A). En este esta
dio la gota de aceite continta amarillenta, sin pigmentacién
al igual que el resto del huevo. En la formacidn de la bléﬁ
tula se observan pequenos cromatoforos en la gota de aceite
( Fige. 11B), los cuales aumentan en el estadio de gastrula
( Fig. 11C). Ya en la néurula aparecen pequernos melandforos
sobre el dorso del embribn y la gota mas pigmentada ( Fig.
11D). El embridn ya es visible en el estado de cierre del
blastbporo, observandose la formacidén de los primeros midme
ros y en el ojo la fisura coroidea que llega hasta la pupi-
la ( Fig. 11E). La pigmentacidn se intensifica en la parte
superior de la cabeza, dorso del cuerpo y parte caudal.
Cuando la larva esta por eclosionar ( Fig.llF) con la cau-
da libre en el espacio perivitelino, se pueden contar entre
8 a 10 midmeros. La pigmentacidn se intensifica con las mis
mas caracteristicas.

En la Fig. 12 se observa la larva en el mo-
mento de salir del huevo. La larva recién nacida ( Fig.12B)
tiene aproximadamente 2mm. El vitelo se dispone en la parte
ventro-anterior desde el inicio de la cabeza hasta el ano,
semitransparente y sin pigmentacion. La gota se localiza en
su extremo posterior. Se observan los ojos con la fisura y
con inicios de pigmentacibn. Detrés de 1a chpsula 0tica, en
linea recta se observan cuatro protuberancias sensoriales.
La aleta embrionaria estrecha nace detris de la cabeza y ro
dea todo el cuerpo hasta la boca. Se observan entre 17 a 18
midmeros.

A los 2,5mm ( Fig. 12) se observa una gran
disminucidn del vitelo, la boca no funcional, los ojos bien
pigmentados sin la fisura coroidea y las protuberancias sen
soriales todavia visibles. Aparecen pequenos melandforos SO
bre la cabeza, en la parte ventro-caudal, atrés del ano y
en la parte ventral del vitelo,

A los 3mm presenta todavia restos del vitelo
y de la gota de aceite ( Fig. 13). lLa boca comienza a ser
funcional en posiciBn oblicua. Se observan las narinas y o-
tolitos bien diferenciados. La aleta pectoral esta mas de-
sarrollada. Ya se cuentan 25 miomeros que son los definiti-
vos. Presenta un melandforo bien estrellado en la parte dor

so=posterior de la cabeza, otros tenues en la parte ventro-
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anterior y una serie en la parte ventral del tronco.

Con 4mm el intestino esté bien desarrollado.
Persisten todavia las protuberancias sensoriales; los mib-
meros estan bien visibles y sobre la aleta embrionaria se
insinban los radios de la caudal (Fig. 13).

A los 8,5mm presenta caracteristicas pro-
pias de juvenil., El pre-opérculo esta bien osificado con
tres dientes principales bien desarrollados, en tanto que
el opérculo presenta en la parte superior una pequeﬁa care
na dentada ( Fig. 13). Las aletas dorsal, anal, caudal y
pectoral, a pesar de no tener el nlmero definitivo de ra-
dios, estan bien formadas, mientras que las ventrales re-
cién se esbozan. El melanaforo, localizado en la parte ven
tral del intestino, es bien definido, y comienzan a apare-—
cer varios distribuldos por el tronco.

A los 1lmm las aletas presentan el nlmero

definitivo de radios, teniendo la primera parte de la dor-
sal X y la segunda parte I - 27 a 29, la anal II - 8, la
pectoral 18 y la ventral I - 5, E1 ntimero de vértebras es
25. Los melandforos aumentan en hamero y tamano.
. Con 20mm presenta caracteristicas muy simi-
lares a la anterior con una mejor formacidn de las aletas,
inclusive de la ventral, La boca adquiere una posicidn ho-
rizontal, con tres pares de pequenos barbillones en la par
te inferior de la mandibula. La pigmentacidn estd bastante
acentuada con melandforos grandes ( Fig. 14).

A los 30mm ya no se observa la carena denta
da en el pre-opérculo (Fig. 14). Los melanbforos aumentan
en numero y disminuyen en tamaﬁo, distribuyéndose princi-
palmente por encima de la cabeza y del tronco.

Con 4O0mm la pigmentaci5n presenta las carac
teristicas tipicas del adulto, con las bandas de melanbfo-
ros verticales en el tronco. Desde este momento no sufre
mhs modificaciones en su morfologla y pigmentacidn.

En cuanto a su desarrollo tiene mucha seme=-
janza con la espécie del Atlantico Norte, Micropogon undu-

latus, principalmente en la primera etapa de vida (Hilde-
brand y Cable, 19%0).
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Fizse 1%: Desarrollo larval de Micropogonias furnieri.
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7 = PARALONCHURUS BRASILIENSIS

Los huevos de esta especie no fueron identifica-
dos, y la larva de menor tamano encontrada es de ?mm. Esta
larva no presenta restos de vitelo, la boca funcional es le
vemente oblicua y el aparato digestivo esta bien formado. Se
visualizan unos 28 midmeros. La aleta embrionaria es amplia
Yy sobre ella se “esbozan los radios de las aletas dorsal, a
nal y caudal, La pectoral pequena es membranosa con indicios
de la formacidn de radios. Es totalmente despigmentada a ex-
‘cepcidon de los ojos que inician su pigmentacidon ( Fig. 15).

A los "mm las aletasuﬁstén bastante desarrolla -
das y practicamente con el nimero definitivo de radios. La
parte anterior de la dorsal presenta X radios, la parte pos
terior I-%30, la anal II-7, la ventral I-5 y la pectoral 18 a
19 radios. El nimero de midmeros es el definitivo, 11 abdomi
nales y 19 caudales. El opérculo bien osificado comienza a
formar las espinas. Los ojos estan bien pigmentados y sobre
la cabeza y el cuerpo aparecen grupos de melandforos bastan-
te tenues,

A los 13mm (Fig. 15) se asemeja a un juvenil.Las
aletas estén bien formadas asi como el opéreculo. La pigmenta
cidn es mas intensa, comenzando a disponerse los melandforos
en bandas sobre el tronco, intensificé&ndose en el hocico y
la cabeza, Inician su desarrollo las barbillas mentonianas .
Las estructuras del opérculo estan bien definidas.

Con 15mm (Fig. 16), es practicamente un juvenil
a pesar de presentar un cuerpo robusto y la cabeza redondea-
da. La boca adquiere una posicidn mas inferior y las barbi -
llas mAs pronunciadas se disponen en % a 4 pares anteriores
y unos 10 pares en la mandibula inferior. La pigmentacidn
del cuerpo esta en general mas pronunciada.

A los 25mm presenta una cabeza aguzada con la bo
ca en posicidn inferior y horizontal. Las barbillas en igual
nimero estén més desarrolladas. La pigmentacidn se presenta
en bandas bien caracteristicas por el tronco.

Con 40mm, morfoldgicamente, es igual al adulto.
La cabeza y cuerpo se han afinado. Las barbillas y opérculo
bien desarrollados. La pigmentacidon del cuerpo presenta las
caracteristicas bandas transversales propias de la especies.

20
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Fig, 16: Larvas y juvenil de Paralonchurus brasiliensis.




8 = MACRODON ANCYLODON

No fueron identificados los huevos
de esta especie. La larva mas pequefia tiene 4mm con 1i
geros restos de vitelo., La cabeza es bastante robusta
presentando el ano en el tercio anterior del cuerpo.El
tronco es afinado hacia la regibén caudal, observandose
la notocorda recta y unos 2% a 24 midmeros. La aleta
embrionaria no es muy amplia y no se visualizan radios.
Las pectorales son membranosas y pequenas. La cabeza
es bastante caracteristica, presentando una cresta en
la parte dorsal y otra encima de los ojos. El pre-opér
culo es espinoso y presenta % dientes bien pronunciados,
La boca tiene posicidn oblicua y la mandibula levemen-
te sobresaliente., Los 0jos grandes comienzan a pigmen-—
tarse y aparecen 4 grupos de melandforos en la parte
dorsal, posterior y ventral del tracto digestivo, (Fig.
12

A los 7mm el cuerpo es mas robusto
presentando restos de la aleta embrionaria sobre la
cual se visualizan radios de la dorsal, caudal y anal.
Las pectorales continfian siendo membranosas con algu -
nos radios. No hay indicios de las ventrales. La cres-—
ta dorsal en relacidn al tamano del cuerpo es menor,
mientras que la cresta que esta ubicada sobre los ojos
y los dientes del pre-opérculo continfian sobresalientes.
Los ojos son menores en comparacidn con el tamano del
cuerpo y pigmentados. Los melandforos, mas abundantes
y dispersos, se localizan en la parte inferior y supe-
rior del tracto digestivo. Aparecen otros pequenos en
el extremo de la mandibula y en la parte inferior del
tronco a la altura de la aleta anal.

Con 15mm las crestas en proporcidn
con el cuerpo son menores, al igual que los dientes
del pre-opérculo., Aparece otra cresta en la parte supe
rior del opérculo. La mandibula esté proyectada ante -
riormente con los dientes bien visibles. Los o0jos peque
fios estén bien pigmentados. Las aletas estan con los ra
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dios completos, teniendo la parte anterior de la dor-
sal X, la parte posterior I - 27 a 28, la anal II -8

a 9, la ventral I - 5, la pectoral 18 a 19 y la cau-

dal 19.radios, E1 nimero de vértebras es 25 ( 14 to-

racicas y 11 abdominales).

Con 24mm todavla presenta la cres
ta dorsal aunque reducida. Las espinas pre-opercula-
res siguen bien manifiestas, al igual que la cresta
sobre el opérculo. La forma del cuerpo se asemeja al
juvenil. La pigmentacidn se acentud con melanbdforos
dispersos en la regidn dorsal del tronco, cabezz, ma
xila y mandibula ( Fig. 18).

Con 30mm presenta los Ultimos ves
tigios de la cresta dorsal de la cabeza y la locali-
zada sobre el opérculo. Las caracteristicas genera -
les se mantienen iguales, con la Gnica diferencia de
la pigmentacidn que se intensificd en la regidn dor
sal del tronco, parte de la mandibula y maxila. Se
intensifican los pigmentos sobre las aletas dorsal ,
anal y caudal.

Finalmente a los 45mm desaparece
totalmente la cresta de la cabeza y la del opérculo,
manteniéndose los dientes del opérculo, con lo cual
presenta las caracteristicas definitivas de la espe-

Ci(!t ‘
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Fige 18: Larvas y juvenil de Macrodon ancylodon.
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9 - UMBRINA CANOSAT

En relacidn a esta especie el material colec-
tado fue escaso. La larva identificada de menor tamaic tiene
10mm. A pesar de que morfoldgicamente no sea parecida al adulto
tiene todos los caracteres meristicos que facilitan su identifi
cacidn, La parte anterior de la aleta dorsal tiene X radios, la
parte posterior I - 24, la anal II - 8, la pectoral 18, la ven-
tral I = 5 y la caudal 19. Los mibdmeros son 24 ( 10 abdominales.
v 14 caudales). La cabeza es abultada con ojos bien grandes ¥y
pigmentados.La boca tiene una posicidn oblicua y el opérculo y
pre-opérculo son bastante dentados. El ano estl ubicado aproxi-
madamente en la mitad del cuerpo. Seis grupos de melandforos se
disponen en la regidn dorso-posterior del tubo digestivo, otros
grupos se ubican en la base de la aleta anal y en la base de la
dorsal en su extremo posterior. Algunos melandforos se hallan
dispersos en la regibn dorso-anterior de la cabeza y maxila
(Fig. 19).

Con 22mm se observa que la parte anterior del
cuerpo continta siendo robusta, los ojos grandes, la boca obli-
cua y las aletas mejor desarrolladas. La pigmentacibon se inten=-
sificd en grupos de melandforos dispersos por el tronco, cabeza,
hocico, opérculo y la parte dorsal del tracto digestivo.

A los %0mm, la regidn del cuerpo sobre la ca-
beza esta achatada, observandose que la parte mas alta del cuer
po esth a nivel del inicio de la dorsal. El ojo continlla siendo
grande, el opérculo menos dentado y la boca no tan oblicua pre-
senta la barbilla mentoniana. La pigmentacidn se acentla por to
do el cuerpo a excepcidon de la parte ventral del abdomen.

Con 40mm la forma del cuerpo es muy parecida
a la del adulto, la boca adquirié una posicidn horizontal. Los
ojos continfian siendo grandes, el opérculo menos espinoso y la
pigmentacidn es abundante y mas difusa por todo el cuerpo a ex-
cepcidn de la regidn abdominal. La barbilla mentoniana es bien
notoria, roma y corta.

Comparando la Umbrina canosai con la U. coroi
des de Ubatuba, SZo Paulo ( Matsuura y Nakatani, 1979 ), se ob-
serva mucha semejanza, difiriendo principalmente en las caracte

risticas de la pigmentacidn y el numero de radios.
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10 - CYNOSCION STRIATUS

Los huevos no fueron identificados. La larva de
menor tamano identificada tiene 4mm. No presenta restos de vitelo y
la boca y tubo digestivo son funcionales. La cabeza no muy grande ,
tiene la boca con una posicidn pronunciadamente oblicua y numerosos
dientes. Los ojos son grandes e inician su pigmentacibn. E1 opércu-
lo y pre-opérculo presentan bordes lisos., Sobre la aleta embriona -
ria no muy amplia, se observan los primeros radios de la anal. Las
pectorales pequehas, son membranosas. La notocorda es bien visible
y no se curva en el extremo caudal. Se visualizan entre 22 a 2% mid
meros. La pigmentacidn se caracteriza por grupos de melandforos en
la region dorso-posterior del tracto digestivo, 4 grupos en la par
te ventral del tronco, 1 en la mitad superior del tronco, 1 mayor
en la regidn dorsal antes del inicio de la aleta embrionaria y 1 en
el borde postero-inferior del opérculo ( Fig. 20).

Con 17mm presenta un cuerpo robusto con las ale
tas totalmente formadas provistas del numero definitivo de radios .
La parte anterior de la dorsal tiene X radios, la posterior I - 20,
la anal II - 8, la pectoral 16, la caudal 19 y la ventral I - 5, El
nimero de midmeros es 25 ( 11 abdominales y 14 caudales). El opércu
lo y pre—opérculo son muy dentados, presentando una carena en la
parte superior., Los 0jos estan totalmente pigmentados y los meland-
foros se ubican en dos bandas verticales, una a la altura de la par
te anterior de la dorsal y otra al inicio de la anal. Dos agrupacio
nes de melandforos se ubican en la regidn dorsal de la cabeza, res—
pectivamente sobre el opérculo y el ojo. Otros melandforos disper -
sos se distribuyen por el opérculo, pre-opérculo y hocico (Fig. 20).

A los 22mm se modific6d levemente la forma del
cuerpo, las aletas estin bien desarrolladas y el opérculo continfa
con sus dientes pronunciados.'La pigmentacidn esta bien acentuada "
iniciando desde la regidn dorsal del tronco hacia la ventral, la
formacidbn de 4 bandas de melandoforos al igual que la regidn del o-
pérculo, pre-opérculo y boca.

Con 35mm el borde del opérculo y pre-opérculo
tienen dientes poco pronunciados. Se observa una carena dentada
desde la maxila hasta el ojo por la parte media dorsal del hocico,.
Las bandas de melandforos estan distribuldos por todo el tronco
principalmente en la parte superior. La cabezaesta practicamente
cubierta de melandforos ( Fig. 21).

A los 48mm la forma del cuerpo se asemeja a la
del adulto; la forma del opérculo, las bandas de pigmentaciﬁn del
tronco y las escamas indican que no van a existir mas variaciones

3
en su morfoloszla.



Desarrolle larval de Cynoscion striatus.
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Fijpe 21: Juveniles de Cynoscion striatus.
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11 - TRICHIURUS LEPTURUS

Tos huevos de esta especie ya fueron iden-—
tificados y descriptos por otros autores. Segun Tsukahara
(1961) sus hu2vos son nHeldgicns y se distribuyen en el mar
a media apgua. Lienen entre 1,7 a 1,9mm de difmetro, una mem
brana fina, transparente, incolora, sin esculturas, vitelo
levemente amarillo y transparente, la gota de aceite de
0,4mm de diametro es de color amarillo cobrizo, y el espa -
cio perivitelino es pequelio. La descripcion efectuada por

- este autor coincide perfectamente con las caracteristicas
encontradas en el material aqui obtenido a excepcidnde las
medias de los diametros de los luevos, que son mayores. La
media obtenida de 665 huevos es de 2,0%59mm, oscilando entre
1,890mm y 2,214mm ( Fig. 22 B).

Durante el desarrollo embrionario este au-
tor observd pequeiios melandforos distribuidos irregularmen-
te sobre la sota de aceite, cabezna y en la parte dorsal y
ventral de la aleta embrionaria, hecho no observado en el
material en estudiio ( kig. 22 A).

Cuando le larva eclosiona, presenta, segun
el mismo autor, 2 girunos de melandoforos ramificados en el
margen de la aleta embrionaria, uno dorsal y otro ventral ,
otros dispersos en la cabeza y una série en la parte media
del tronco, asi como en la gota de aceite. En este estudio
solanente se obgcervd la presencia de un grupo de melandfo -
ros en la aleta embrionaria ventral yen el tercio posterior
del cuerpo (Fig. 22).

La larva recién eclosionada tiene entre Y
y 6mm. k1l nimero de midmeros visibles es de aproximadamente
110. La boca no c¢s funcional, los ojos estan totalmente des
pigmentados, la gota de acelte esta ubicada en la parte pos
terior del vitelo, la aleta embrionaria es amplia y las pec
torales estan poco desarrolladas.

A medida ue va creciendo, el cuerpo se va
comprimiendo, la cabeza se 2larga y se van formando los pri
meros radios de la aleta dorsal desde la parte anterior, cO
mo se puede observar en la Fig. 22, Con 1llmm la aleta em -
brionaria persiste en la parte tinal de la dorsal, en la a-
nal vy caudal. A pesar de no haber completado todas sus ale-
tas, su morroJomia es muy semejante al adulto. A excepci6n

de la pigmentacidn, todas las caracteristicas morfolodgicas

corresponden con las observadas por ‘sukahara ( op. cit).
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12 = ACHIRUS GARMANI

Los huevos de esta especie son redondos, con
un diametro oscilando entre 9721 a 1161p. La cascara no tiene
esculturas, el espacio perivitelino es reducido y el vitelo
no es segmentado, a pesar de ser su superficie irregular, Pre
senta varias gotas de aceite ( promedio de 14) de distintos
tamafos y levemente amarillas (Fig. 24). No se observa ningu-
na pigmentacibn.

La distribucidn de frecuencias del difmetro
del huevo a diferentes salinidades en el verano de 1976 se
presenta en la Fig. 2%. Se observa un ligero aumento de la me
dia a medida que la salinidad disminuye. Es evidente que este
aumento del voltmen del huevo es producido simplemente por os
mosis. A pesar de esta evidencia, con el anflisis de la varian
za para los diametros en diferentes salinidades, se obtuvo
un F = 1,0026 que es menor a FO ,95 por lo que se acepta la hi
pdtesis de igualdad de las muestras Al igual que en B. pecti

nata y M. furnieri este resultado es consecuencia de que la
suma de cuadrados dentro de cada salinidad es mayor que la su
ma de cuadrados entre diferentes salinidades.

Fl poco material impidid efectuar un analisis
de las distribuciones de frecuencias de los diametros de los
huevos obtenidos en diferentes épocas.

El desarrollp embrionario se presenta en la
Fig., 24, En el estadio de néurula aparecen pequefios cromatﬁfg
ros en el dorso del embridn. Esta pigmentacidn va aumentando
a medida que el embridn se va desarrollando hasta que esté
por eclosionar ( Fig. 24 D, E .y F).

Cuando esta por nacer se observan unos 10 mié
meros, la aleta embrionaria que rodea todo el cuerpo es peque
na y los ojos son despigmentados, con la fisura coroidea que
llega hasta la pupila.

La larva recién eclosionada tiene 2,6mm de
largo., Presenta la tipica sobresaliencia del mesencéfalo y u-
na aleta embrionaria bien amplia . El ano forma un angulo rec
to con el cuerpo, desembocando en el borde libre de la aleta
embrionaria a un 43%% del largo total,

A los %,6mm ( Fig. 25) el vitelo estd casi to

talmente consumido, presentando restos de gotas de aceite. La
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prominencia del mesencefalo es bien notoria. La parte final

del tubo digestivo termina en un marcado angulo recto en re

lacidn con el tronco de la larva. La pigmentacidén del cuer-

po es muy difusa y tenue, los ojos comienzan su pigmentaci&n
presentando todavia la fisura coroidea. La aleta embrionaria
es bilen amplia y las pectorales poco desarrolladas.En la par
te posterior del recto se esboza la vejiga natatoria.

A los 4,2mm ( Fig. 25) tiene la boca y apa-
rato digestivo funcional y los ojos completamente pigmenta-
dos, a pesar de presentar vestigios de la fisura coroidesz.
Se pueden contar 10 midmeros pre-anales y 15 post—-anales.
Pequenos melandforos se distribuyen por la parte dorsal y
ventral del cuerpo, parte inferior del tracto digestivo ¥y
en la mandibula.

Las pectorales presentan mayor desenvolvi-
miento, Por encima de los ojos, sobre el hueso parietal y
el pterﬁtico, presenta tres crestas semejantes a las que po
see A, lineatus, que habita en aguas costeras del Atlantico
Norte y aguas tropicales. Segln estudios realizados por Hou
de et all. (1970) y Futch el all. (1972), forman parte del
sistema laterosensorial.

Con 6,Z2mm la larva esth muy desarrollada y
pronta para metamorfosearse. La distancia pre-anal disminu-
ye a un 40% del largo total con la consecuente disminucion
del nfimero de miomeros pre-anales (8 mibmeros pre—anales ¥y
18 post-anales). No fue observado el tentaculo dorsal obser
vado por Houde et alle (1970) en A. lineatus; éste esta so-
portado por el %° radio de la dorsal, presentando uvn largo
mucho mayor que los restantes. A. garmani presenta un pena-
cho anterior formado por radios de mayor Lamano, sicndo el
tercero y cuarto radio los que duplican su longitud (Fig.25).
1os restantes radios de la dorsal ( 50 en media) son norma-
les. La aleta anal estih formada por 42 radios y la caudal
por 18. La pigmentacidén es mas intensa, observandose meland
foros por todo el cuerpo, concentrados principalmente en la
parte dorsal y ventral del tronco. Otras diferencias entre
estas especies se refieren al tamano de los huevos y larvas:
los de A. lineatus miden en promedio 740u eclosionando una
larva de 1,6mm de largo y su metamorfosis se inicia entre
los 3,0 a 3,2mm, Es interesante el hecho de que mientras la
diferencia del difmetro de los huevos es de un 26%, en la
larva recién nacida la diferencia aumenta a un %8%, y en el

momento de la metamorfosis la larva de A. garmani practica-
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1% - GOBIESOX STRUMOSUS

Sezgun Runyan (1961), los huevos de esta especie
son demersales, depositados en una masa adhesiva en la concavi -
dad de ostras vacias y cuidados por el macho. Son estéricos o le
vementé elipticos con un diametro de 750 a 940u. La membrana es
finamente rugosa y muy adhesiva. E1 vitelo es grande y presenta
entre 70 a 80 gotas de aceite de 20 a 10Qu de diametro. El espa-
cio perivitelino es aproximadamente de un 15% a un 20% del diémg
tro.total del huevo.ln el presente estudio no tue posible obte -
ner huevos de esta especie principalmente por sus caracteristi -
cas bentonicas.

Las larvas menores presentes en las muestras de
plancton, tueron de 3,0mm, mostrando todavia el saco vitelino en
la parte ventro-anterior del cuerpo (Fig. 26). Segun Runyan
(1961), la larva eclosiona con 3,2mm en promedio y experimentos
efectuados por Saksena y Joseph (1972), mostraron que eclosiona
con 2,7mm. La aleta embrionaria no es muy amplia y las pectora-
les estan bien desarrolladas. Se visualizan unos 30 a 35 midme-
ros. Los 0jos estan bastante pigmentados y presentan 2 series de
meLanbforos en la parte aorsal y ventral del cuerpo terminanao
poco después del ano, quedando la parte caudal, aleta embriona -
ria y pectorales despigmentadas. La parte anterior del cuerpo
presenta gran cantidad de pequenos melandforos dispersos Pig.
26).

A los 3%,5mm el vitelo estd totalmente consumido
v la boca es funcional. Los ojos estan totalmente pigmentados y
la pigmentacidn general del cuerpo se acentlia manteniendo las
mismas caracterlsticas que con 3,0mm. Se visualizan los primeros
radios de la aleta dorsal y caudal sobre la aleta embrionaria y
en lLas pectoraLes.

El estado larval es considerado desde Los %,9mm
(Runyan, 1961 ) nasta los 9mm ( Dovel, LY63). Los ejemplares de
este tamano son dificiles de encontrar en las muestras de planc-
ton porque adquieren proutamente habitos bentdnicos. Lurante es
Te perlodo no presenta carcacterlsticas muy importantes a excep--
cidn de una intensificacidn de la pigmentacidn en todo el cuer-
po. La formacidn de las aletas dorsal, anal y caudal y la apari-
cidon de las ventrales se produce aproximadamente a 1los 10mm. Con
12mm ya es un juvenil con las caracteristicas tipicas del adulto
( Fig. 26).
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1 - FLUCTUACIONES CUANTITATIVAS EN RELACION CON LOS

FACTORES AMBIENTALES

En la Fig. 27A se observan las oscilaciones
de los valores mediosde temperatura y salinidad, en el
transcurso de los 3% anos de estudio., Comparando los valo=
res obtenidos en la secuencia estacional se observa que
las medias de la temperatura se mantienen constantes en
los tres anos. Por el contrario, las medias de la salini-
dad presentan oscilaciones totalmente aleatorias, princi-
palmente al final de la primavera, en el verano y otono ,
mientras que el invierno y principios de primavera se ca-
racteriza por valores minimos a causa del alto indice plu
viométrico como fue demostrado por Castello y MBller(1978)
en un andlisis estadistico a través de 10 anos. También
es evidente que las marcadas oscilaciones de la salinidad
en las diferentes épocas son provocadas por el comporta -
miento hidraulico del angosto canal de entrada, con brus-
cos cambios de los flujos de agua bajo condiciones espe -
ciales de lluvias y vientos como fue observado por Mala -
val (1916).

Analizando la penetracidén de los huevos
(Fig. 27 B) en relacidn con la temperatura se observa que
en general, un aumento de ésta, acompana un aumento de la
densidad numérica de los huevos.

Se puede observar también que, a pesar de
estar en plena época de reproduccidn ( verano), existen
disminuciones notables del niimero de huevos como ocurre
en el 49, 142 y 159 crucero. Estas disminuciones son pro-
vocadas por una inversidn en el flujo de agua en el canal
de entrada, produciéndose un desague que arrastra el mate
rial planctdnico hacia aguas costeras adyacentes, Obser -
vandose asl que, de una media de 912 huevos/lOOmB, en el
tercer crucero con una salinidad media de 21,8%0, se ob-
tenga 16 dlas después, en el cuarto crucero, una media de
Byl huevos/lOOma, con una salinidad de 3,3%o.

Otro hecho similar se observa en el otono
de 1976, en €l que la penetracidn del agua marina esta a-
companada por un importante ingreso de huevos: en el quin

to crucero, 14,3 huevos/100m” F 53,8 huevos/lOOm5 en el
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séptimo crucero, con salinidades de 12,4%0 y 15,7%o respec
tivamente. Opuestamente en el sexto crucero, la disminucidn
de la salinidad se correlaciona con el bajo nlmero de i
huevos/100m°.,

En el otolo siguiente ocurrid algo semejante:
el décimo octavo crucero registrd 70,2 huevos/lOOm3 ¥y una
salinidad de 19,5%0 y el décimo noveno crucero no registrd
huevos y una media de la salinidad de 2,5%o.

De lo expuesto se deduce que la presencia de
los huevos planctinicos en el estuario es regida principal-
mente por los flujos de penetracidn de agua marina, por ser
todos de origen marino y debido a su caracter pasivo de
transporte. Por esta causa, no se puede afirmar que la au -
sencia de los mismos en el estuario durante el invierno in-
dique que las especies no desoven, dado que esta época se
caracteriza principalmente por desagues prolongados. En ca
da ciclo anual se observan dos picos de abundancia, regis -
trandose el de mayor densidad en primavera y verano, y otro
con densidades menores en otono.

Las larvas, por el contrario, presentaron una
distribucidn independiente de las temperaturas y salinida -
des medias del estuario. A pesar de observarse 1los mayores
registros en primavera, verano y otono, existen en estas &-
pocas disminuciones independientemente de la temperatura co
mo se observa en el 42,59, 1%9, 179, cruceros, Tampoco los
aumentos o disminuciones de la salinidad muestran fluctua -
ciones numéricas de las larvas, observandose una distribu -
cibn totalmente alealdria. Bs evidente que las larvas mues-
treadas son de especies con hibitos diferentes ( marinas |,
estuarinas u oligohalinas) que utilizan esta farea para criar
se , Consecuentemente, al considerarlas en un todo, se en-
mascaran las caracteristicas propias de cada especie que
utiliza este estuario.

Los valores obtenidos en la Tabla 1, muestran
una disminucidn paulatina en el numero de los huevos y de
las larvas desde la primavera de 1975 a la primavera de
1978, Por ser éste el primer registro del ictioplancton en
el area se torna dificil su explicacibn, principalmente si
se considera su inestabilidad. Futuros estudios y monitoreos
podran esclarecer si es un problema inherente a las especies
o al ambiente en si1, dado su caracter portuario.
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2 = COMPOSICION NUMERICA DE LOS HUEVOS Y LARVAS

El total de huevos colectados en los 26 cruceros
fue de 148.83%6,6 por 100m5, de los cuales el 89% correspondid
a la corvina ( Micropogonias furnieri), mostrando una dominan-
cia total sobre cualquier otra especie ( Tabla 3),

Los huevos restantes ( 10,2%), pertenecieron en
orden de importancia numérica al linguado ( Achirus garmani) ,
a la manjuba ( Lycengraulis grossidens), a la lacha ( Brevoor-
tia pectinata) y al pez sable ( Trichiurus lepturus). El1 1,2%

no fue identificado.
A pesar de ser los huevos de M. furnieri tan nu

merosos, su distribucidn fue limitada, presentandose en solo
el 32,4% de las estaciones. Las otras especies tuvieron una
distribucidn todavia menor, siendo mas limitada la de T. leptu
rus a solo el 4,8% de estaciones positivas. -

La composicidn por especie de las larvas es to -
talmente diferente a la de los huevos. De un total de 16.712,2
larvas/100m, L. grossidens representd el 44% y B. pectinata
el 20,1%, estando en tercer lugar M. furnieri con 13,1%.

Esta diferencia entre la abundancia de huevos y

larvas esta dada por las caracteristicas propias de cada espe-
cie. El elevado nfmero de huevos de M. furnieri dentro del es-
tuario esta indicando que los adultos desovantes se encuentran
en dreas adyacentes o en el mismo canal de entrada con condichd
nes propicias, Por el contrario, los desovantes de L. grossi-
dens y B. pectinata estén en areas més alejadas, penetrando en
el estuario, fundamentalmente como larvas. La alta frecuencia
de larvas de estas 2 tltimas especies se debe en parte a que
presentan un tiempo de vida planctonico mas prolongado.

En la Tabla % se puede apreciar que si bien B.
pectinata tiene menor ntmero de larvas que L. grossidens, el
nimero de estaciones positivas es mayor, indicando una distri-

bucidn més amplia, en tanto que la scpunda estarla en un area
mas restringida.

Las larvas de M. furnieri tienen una vida planc-
tdnica mucho més breve, ya que rapidamente adquieren hébitos
bentonicos., Un hecho similar ocurre con A. garmani, que presen
tando un total de 6.898,1 huevos/lOOmﬁ, apenas llegan a presen
tar 185/lOOm5 de individuos en estado larval,
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Tabla 3: Composicidn por especie para el total de cruce-
ros por 100 mﬁ de agua filtrada

HUEVOS

LARVAS

ESPECTE TOTAT,( 100m5)! % % enk,
Brevoortia pectinata 2.06%,8 | 1,4 16,0
Lycengraulis grossidens  4.105,9 248 7.1
Micropogonias furnieri 13%.712,6 89,8 32,4
Trichiurus lepturus 256,1 0,2 4,8
Achirus garmani 6.898,1 4,7 11,6
Otros 1.821,1 1y2 13,8

_}____ e .
Brevoortia pectinata 5.259,%5 | 20,1 58,0
Lycengraulis grossidens 7.347,1 E 44,0 53,0
_ Parapimelodus valenciennis 950,2 ? B iy
Hyporhamphus kronei 142,6 E 0,9 4,4
Atherinidae 1.1%2,2 6,7 29,3
Syngnathus folletti 182,5 E Ly L 11,8
Micropogonias furnieri 2.195,6 ; 1Bl 24,0
Macrodon ancylodon 81,4 ? U5 2.4
Paralonchurus brasiliensis 4,0 ; 0,1 042
Blennius. Spe 194 ,4 E v,2 10,6
Trichiurus lepturus 2248 | 0,1 1,4
Gobionellus sn. 295,53 1,8 15,0
Achirus garmani 84,8 | 1,1 11,0
Gobiesox strumosus 216,6 1,3 9,5
Otras 10%,4 i 2,4 15,4
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Otro ejemplo son Macrodon ancylodon y Paralon-

churus brasiliensis, ambos Sciaenidae, que a pesar de ser a-
bundantes en el estuario como juveniles, sus larvas planctd-
nicas son ocasionales en el canal de entrada ( 0,5 a 0,1%
del total de larvas). Es probable que la primera etapa de
vida planctbénica de estas especies ocurra en el mar.

Dentro de las especies con huevos bentdnicos,

como Hyporhamphus kronei, Blennius sp., Gobionellus sp., Go-

biesox strumosus y las pertenecientes a la Fam. Atherinidae,

las Gnicas verdaderamente representativas fueron las Ultimas,
tanto en nlmero como en distribucidn., Las larvas del bagre
de agua dulce ( Parapimelodus valenciennis), fueron captura-

das en numero relativamente grande a pesar de presentarse en

pocas estaciones ( 4,3%). Las larvas del pez aguja ( Syngna-
thus folletti), por el contrario, se presentaron en ntmero

reducido pero con mayor distribucidn. Finalmente las larvas
del péz sable (Trichiurus lepturus), fueron escasas y presen
tes en numero reducido de estaciones.

3 — VARIJACION CUANTITATIVA ESTACIONAL DE LAS ESPECIES

A) HUEVOS

La Fig. 28 presenta la dislribucidn cuantitati-
va de los huevos de cada especie en diferentes épocas. La su-
perficie de cada circulo representa la densidad total de és -
tos y cada sector es proporcional a las abundancias de cada
especie, La Tabla 4 muestra las medias del numero de huevos y
larvas de las especies en cada época y la Tabla 5 da los valg
res de temperatura y salinidades minimas, méximas y medias re
gistradas para cada perlodo.

Comparando por épocas, se observa respecto a lsas
primaveras que, la correspondiente a 1976 presentd el mayor
nimero y diversidad de huevos, época ésta caracterizada por
la salinidad mediz mas alta (9,6%0) y la temperatura media me
nor ( 19,890¢).

En orden de nGmero y diversidad le sigue la pri
mavera de 1978, correspondiéndole en este caso también el se
gundo lugar respecto a las salinidades mas altas (6,2%) y tem
peraturas mas bajas (20,89C).

Finalmente las primaveras de 1975 y 1977 presen
taron los menores indices de abundancia y diversidad, caracte



Tabla

n
Hd

b g3 = IH & H
o

Otros

oI i

Lt

t

Mediza

CIE

pectinata
grossidens
furnieri
lepturus
« garmani

pectinata
grossidens
valenciennis

\O
Wl

W

-

~]

M

e

\J1
o N O

Mo
=

-~

O

-

N

.

|
L

l. kronei

Atherinidae
S. folletti
M. furnieri

Blennius sp.
T. lepturus

Gobionellus sp.

A, garmani
G. strumosus

Otras

g} -

o0 O 9

4

o]
no

- -~ A -4 e d

]
[ 15 N S TR VS VIR o 6 R (N & I 6 WG £ I o B G

H H O H O O

-8

1976

0
0,8

s U |

2

0,4
0,3

oy M
O \n

e I = i b T 1 T &
- 8 - - 1 -
=3 A @

=

00

=2 a

O O H O O O\ W
H = O H ¥

O
[

0,4
0,1

O,4

v
8,9

162,7

0,7
5,0
5,1

247

22,1

0,1
0,1
0,2
0,4
2,6
0,1
0,1
0,9
02
0,1
0,6

- - ;"‘ -
del numero de huevos y larvas (x 100m”) para cada periodo,

1977

0

s
0,3
29,0

Q,%
155
0,9

5,6
2,6
0,2
0,3
6,2

0,1.

0,1
1,4
Q.2

10,3 |

2.7
12,7

0,9

055

1978

6.1

178,7
0,1
5,0
0,2

69



Tabla 5: Salinidades y temperaturas minimas, maximas
y medias registradas para cada época.

it
|
|

JEPOCA? SALINIDAD |TEMPERATURA
[ | MINIMA MAXIMA | MEDIA | MINIMA | MAXIMA | MEDIA
P - 1975 0,2 10,0 50 | 232 | 26,7 | 24,7
{ V-197% | 0,4 32,8 14,5 | 21,4 j 26,9 | 23,9
| 0-1976 | 1,7 28,8 %92 | 10,9 | 21,8 17,0
' I-1976 | 0,4 2,4 - 0,9 | 13,3 | 14,4 |.13,8
| P - 1976 0,2 i 28,8 9,6 | 15,9 | 26,1 | 19,8
|V -1977 | 0,1 | 31,9 6,9 | 22,3 | 29,1 | 26,6
| 0 = 1977 0,1 | 30,2 10,6 | 14,9 | 23,6 | 18,7
| I -1977 0,1 1.5 |=0,8] 155 | 21,8 |.17,0
! P - 1977 0,1 | 8,6 | 1,2 20,3 | 22,4 | 21,5
v - 1978 0,1 | 28,7 | 8,7 | 254 | 28,2 . 24,9
P - 1978 0,1 24,0 | 6,2 l 18,6 | 22,5 | 20,8
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rizadas éstas por presentar las medias de salinidad més bajas
y temperaturas mis altas.

Es importante resaltar en este caso que estos
dos iltimos periodos primaverales cslfin representadas por un
Gnico crucero realizado en cada uno. En estas dos circunstan-
cias,se da la coincidencia de presentar ¢l estuario condicio=-
nes de desague, explicando la baja abundancia de huevos. En
todos los casos la especie mas representada fue M. furnieri.

El verano de 1976, con medias de salinidades de
14,5%0 y temperaturas de 2%,92C presentd el mayor nimero y di
versidad, En abundancia corresponde el segundo lugar al vera-
no de 1977, que a pesar de presentar valores medios de salini
dad de 6,9%0, presentd los maximos registros ( 31,9%0). Estos
valores elevados de la salinidad indican la penetracidn en el
estuario de una masa de agua marina, responsable de la entra-
da de una media de 183 huevos/100m5.

En forma coherente las temperaturas minimas a-
companan 1los mas altos valores de salinidad. Por ejemplo, los
minimos de temperatura se presentaron en el verano de 1976
con 21,42C, el de 1977 con 22,32C y el mayor en 1978 con valo
res de 24,9°C ( Tabla 5).

También en este caso la especie mejor represen—
tada fue M. furnieri.

La época otonal presentd las mismas caracteristi
cas en relacidn con las temperaturas y salinidades, a pesar de
presentar una penetracidn de huevos menor,

La tinica excepcidn en que huevos de otras espe -
cies superaron la abundancia de los huevos de M. furnieri
(2,5huevos/100m5) fue en el otono de 1976, en que L. grossi-
dens presentd valores de 14,1 huevos/lOOm5.

B - LARVAS

La Fig. 29 presenta la abundancia y diversidad
de las larvas para las diferentes épocas.

Se observa que la primavera de 1975 fue numéri
camente, la mis representativa. Las salinidades medias fuerm
de 3,0%0 y las temperaturas de 24,7°C. En orden de importan-.
cia se presentaron L. grossidens, B. pectinata, P. valencie-
nnis y Atherinidae. La menor salinidad media se registrd en

la primavera de 1977 ( 0,2%0), asociada, aunque en menor ni-



69

mero, a las mismas especies practicamente, siendo P. valencie-
nnis, un pequeno bagre de habitos dulceacuicolas, que represen
té casi el 50%, En la primavera de 1978,las salinidades medias
aumentaron a 6,2%0, desapareciendo P. valenciennis y aumentan-
do la proporcidn de Atherinidae. La primavera de 1976, con sa-
linidades mayores (9,6%0) como consecuencia de la entrada de
aguas marinas ( el maximo registro fue de 28,8%0), presentd
las mismas especies que en 1975, mas la presencia de larvas de
M. furnieri y A. garmani. Con respecto a la presencia de hue-

[ ittt
vos, la primavera de 1976 fue la mas representativa tanto en

, . .
numero como en diversidad.
En relacidn a los veranos, la estacidn més impor

tante en nlmero como en especies, fue la de 1976, caracteriza-
da por la media de salinidad més elevada ( 14,5%0) y la ampli-
tud méxima ( O,4%0 a 32,8%0). El verano de 1977 le sigue en or
den de importancia, apreciandose que la salinidad media dismi-
nuye y también la proporcidn de larvas de M. furnieri. Final-
mente, el verano de 1978 coxu salinidades mucho mayores preccn—
ta menor incidencia de larvas y mayor diversidad, siendo M.
furnieri la especie:.con mayor representatividad (13,7 larvas
100m?).

A pesar de que en otono las salinidades medias
fueron de 9,2%0 y 10,6%0, la presencia de huevos fue muy limi
tada, estando las larvas por el contrario bien representadas.

En 1976 predomind B. pectinata y en segundo lu-
gar L. grossidens. En 1977 la mayor abundancia correspondid a
M. furnieri, coincidiendo con la mayor salinidad (10,6%0).

La época invernal, caracterizada por salinida-
des minimas y ausencia de huevos, presentd el menor indice de
larvas, predominando siempre B. pectinata.

s evidente que la variacibn cuantitativa esta-
cional de las larvas, al igual que la de los huevos, depende
de los factores ambientales.

Las densidades de las diferentes especies esté
condicionada a la entrada o salida de agua en el estuario.
Altas salinidades van acompanadas por un gran numero de hue-
vos y larvas de espécies como M. furnieri, T, lepturus y A.
gparmani. Bajas salinidades estan asociadas con baja densidad
de huevos o ausencia, y larvas de especies como B. pectinata,
L. grossidens y P. valenciennis. O sea que la variacidn cuali-

. n r . . -
cuantitativa depende de la epoca, de las condiciones ambienta
les en el momento en que se realiza el muestreo, y del ciclo

bioldgico de la especie.
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4 - ANALISIS INDIVIDUAL DE LA DISTRIBUCION TEMPORAL

EN RELACION CON LA SALINIDAD Y TEMPERATURA

En las Fig. 30, 31 y %2 se graficaron las
temperaturas y salinidades de superficie correspon-
dientes a las estaciones de cada crucero,

Se pueden observar en las mismas los valo
res elevados de temperatura en verano y los bajos re
gistros en invierno, su aumento en el transcurso de
la primavera y su disminucidén a medida que avanza el
otono.

En relacidn con la salinidad se observa
en la época invernal la predominancia de aguas oligo
halinas como producto de un fuerte desague del estua
rio producido por las intensas lluvias y vientos pro
picios. En las tres épocas restantes se observan di-
versas condiciones: ya sea un intenso desague, una
fuerte penetracién de agua marina, y situaciones in-
termedias.

De modo general, se observd que el 53% de
las veces se registraron entradas de agua de origen
marino, y el 47%, condiciones de desague.

Por otro lado, las aguas estuarinas son
mas afectadas por los cambios estacionales de la tem
peratura en comparacidn con el mar, debido a ser me-
nos profundas y al aporte de aguas continentales. En
consecuencia, en la primavera y en el verano las a-
guas de menor salinidad son las mas célidas, e inver
samente, en otono e invierno las mas calidas corres-

ponden a las de origen marino.
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4a = BREVOORTIA PECTINATA

Si bien los huevos de B. pectinata fueron escasos
tuvieron relativa constancia., Se observd su ausencia en los
cruceros de invierno y las primaveras de 1975 y 1977, donde se
repistraron salinidades minimas ( Fipg. 3%). Los maximos regis-
tros de huevos ocurrieron en la primavera de 1976 y el verano
de 1977 con densidades medias de 8,4 y 8,9 huevos/lOOm5 respec
tivamente ( Tabla 4), circunstancias en que estuvieron presen-
tes en salinidades menores a 5%o. Este hecho muestra que la ca
pacidad eurihalina de esta especie es alta,

En relacidn con la temperatura se observa que las
mayores densidades se presentaron en las aguas mas frias en
primavera y verano y en las mas céalidas en otono, por ser és-—
tas las de origen marino.(Fig. 3%3%).

Sus larvas ( Fig. 34), estuvieron presentes en to
das las épocas del ano y en namero mucho mayor que 1os huevos.
Sus mayores abundancias se registraron en primavera de 1975 |,
otono de 1976 y primavera de 1977 ( Tabla 4).

A la inversa de lo que acontece con los huevos,
mostraron en todos los casos una tendencia a distribuirse en a
guas de menores salinidades, a pesar de que Sus presencias en
appuas de mayores salinidades son importantes. En cuanto a 1la
temperatura, se observa una tendencia a aumentar su ntmero en
aguas mas calidas en primavera y verano y a disminuir en otono
€ invierno.

En la Fig. 35 se presentan las distribuciones de
frecuencias de los largos totales de las larvas capturadas en
diferentes salinidades y diferentes épocas de 1976, En el vera
no, otono y primavera se observa el aumento del nimero y del
tamano de las larvas con la disminuciOn de la salinidad. En in
vierno solamente se registraron valores de salinidad menor a
5%0, observandose larvas desde 6mm a mas de 16mm.

A través de las observaciones realizadas se pue-
den obtener las siguientes conclusiones:

a) el desove de esta especie se realiza en aguas
marinas, alejadas del area estuarial.

b) las larvas penetran en el estuario en diferen-—
tes estadios de desarrollo y procuran aguas de menor salinidad,
o sea las mas internas.

c) el area de crecimiento de las larvas correspon
de a aguas internas, oligohalinas, donde se registran los ejem

plares de mayor tamano ( Fig. 35)
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d) la presencia de huevos y larvas recién eclosiona-
das de 4 a 6mm de largo, registradas en salinidades menores a 5%o
(Fig. %4), indican que la capacidad eurihalina del primer estado
de vida de esta especie es alto. Esta observacidn indicaria que —=
el hecho de que los desoves se realizen en aguas tipicamente mari
nas es inherente a la poblacibn adulta desovante, mas que al desa
rrollo embrionario y larval, que precisa de aguas oligohalinas.

e) la presencia de larvas de 6mm de largo durante té
do el aho, indica un desove practicamente continuo. A travéz del
anflisis de gbnadas se constatd la presencia de hembras en estado
avanzado de madurez durante todo el ano ( Haimovici, comunicacibn
personal).

Por los datos obtenidos, es posible que este desove
tenga uno o0 dos picos de mayor intensidad, ya sea en primavera o
primavera y otono. Este hecho es dificil de comprobar en el estua
rio, dada las condiciones ambientales inestables y su influencia
en la penetracidn de los huevos y larvas.

Los antecedentes bibliograficos referentes a esta es
pecie se reducen al hallazgo de huevos en el plancton en aguas de
plataforma entre los 292 30' y 312 00'S (Weiss et all, 1976), en=-
tre fines de octubre y noviembre de 1971. Segin estos autores la
densidad numérica de huevos aumentd cn el mes de noviembre, sien-
do registrado el mayor nlmero en aguas mas cercanas a la costa.El
hecho apoyarla parte de las conclusiones obtenidas en este anfli-
sis, en cuanto a la presencia de un desove intenso en primavera y
la tendencia de los adultos a concentrarse en aguas costeras, lo-
cual facilitaria la penetracidn de las larvas al estuario.

La otra especie presente en el Atlantico Sur es B.
aurea (Agassiz) 1892, que seglun ReintjesC1969),'podria ser juntoa
tsta, una Qnica especie con variantes geograficas por estar toda
via imperfectamente estudiadas.

Ciechomski (1968) observd la presencia de huevos de
B. aurea en el plancton costero frente a Mar del Plata en 1966,
en el mes de octubre, noviembre y diciembre solamente., Cassia et
all (1979) llegaron a una conclusibn semejante estudiando la re-
produccidn y fecundidad de esta especie.

Reintjes(1969) realizd una sinopsis bioldgica con
B. tyrannus del Atlintico Norte, observando que los adultos de-
sovan principalmente en el mar, bahlas o estrechos y que sus lar
vas migran a estuarios, donde se transforman en juveniles, perma
neciendo alll por 6 u 8 meses. Lkllo indica que tendrla un compor

= - . - u
tamiento semejante a la especle aqul considerada.
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4p - LYCENGRAULIS GROSSIDENS

Los huevos de L. grossidens estuvieron presentes en
las muestras en solo % ocasiones: otono y primavera de 1976 y o=
tono de 1977. El mayor registro ocurrib en 1la primavera de 1976,
con una media de 32,2 huevos/lOOm5, y el menor en otono de 1977,
con sblo 0,3 huevos/100m> (Tabla 4).

Las mayores abundancias se registraron en las aguas
con mayores salinidades y temperaturas mas frias en primavera y
mas calidas en otofio, o sea que, siendo de origen marino, la es-
pecie presenta las mismas caracteristicas yuec B. pectinata (Fig.
26).

Sus larvas estuvieron presentes en todo el ano, y
los mayores registros corresponden a la primavera y verano, y
los menores en invierno. Estuvieron presentes en todos los ran-
gos de salinidad y en todas las epocas, con marcada tendencia a
aumentar su numero en aguas de menor salinidad (Fig. %6); esta
tendencia se ve reflejada en presentar mayores registros en a-
guas méas calidas en primavera y verano y mas frias en otono e in
vierno ( aguas dulceaculcolas).

Las distribuciones de frecuencias de los largos to-
tales de las larvas capturadas en diferentes salinidades y &po-
cas de 1976 estan representadas en la Fig. 37. En todos los ca-
s0s los mayores registros y mayores tamafios est&n en salinidades
menores a 5%o, a pesar de observarse algunas larvas de 1% a 15mm
en salinidades mayores.

Comparando esta especie con B. pectinata se observa
un comportamiento muy similar, por lo que, las conclusiones obte
nidas son semejantes, con algunas pocas excepciones:

a) por la escasés de huevos en el canal de acceso y
la abundancia y tamano de las larvas al entrar al estuario, se de
duce que el desove ocurre en aguas alejadas del area estuarial.,

Al respecto, analisis realizados por el Oceandlogo
L. C. Krug (comunicacibn personal), indican que durante casi to-
do el ano existen estadios de maduracidn y post-desovados; en
ninglin caso registrd hembras en desove. Estos hechos reforzarian
la suposicidn de que las hembras procurarlan areas alejadas para
desovar.

b) al igual que B. pectinata, las larvas penetran
al estuario y procuran aguas internas registrandose las mayores
densidades numéricas y tamanos en aguas con menor salinidad; en
esta especie la penetracidn se realiza en estadio de desarrollo

; . .
mas avanzado que la aateriormente mencionada,
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c) el area donde se realiza el crecimiento compren-
de aguas mas internas del estuario.

kn dos cruceros realizados en otono y primavera en
aguas internas entre Ilha da Feitoria y S&ao Lourenzo, se obtuvig
ron larvas de B. pectinata y L. grossidens. Las distripuciones

de frecuencias de largos totales se presentan en la Fig. 3%8. Las
salinidades registradas fueron siempre entre O a 5%o. Las dos es
pecies presentaron caracteristicas iguales, registrandose tvodos

los tamanos.
Weiss y Krug (1977) observaron un notable paralelis

mo entre las dos especies, en cuanto a los habitats preferidos

en lLas diferentes etapas de su vida larval y juvenil. También en
ese mismo estudio observaron que la metamorfosis de L.grossidens
concluye entre los 35 a 40mm y en B. pectinata entre los 20 a
25mm, siendo en esta etapa en que dejarian sus habitos planctdni
cos. Observaron también que la presencia de larvas de B. pectina
ta en el plancton se limita aejemplares menores a 20 - 25mm y de
L. grossidens a menores de 35 - 4Omm. Posiblemente el mayor tiem

po de vida planctdnica de esta Gltima especie se traduzca en una
aparente mayor abundancia.

d) la presencia de huevos y larvas de todos los ta-
mafios en salinidades desde 34 hasta 0%o, evidencia la alta capa-
cidad eurihalina de esta especie.

e) La presencia continua de las larvas en todo el a
fio indicaria también en este caso un desove prolongado, con la
presencia de larvas de pequefllo tamaho en todas las &pocas, inclu
sive en invierno. La disminucidn del nlimero de Larvas en invier-
no puede deberse a su dificil acceso por los flujos de agua, aun
que una real disminucidn del desove puede también ser la causa.

Castello y Krug (1978), que realizaron un estudio
sobre Los tipos de otolitos de esta especie, observaron 4 dife-
renteslgrupos de descendientes. Estos grupos corresponderian a
1) verano-principios de otoho, 2) fin de otono-principios de in
vierno, 3) fin de invierno y 4) primavera, indicando que existe
un desove continuo durante todo el ano.

Estos resultados contradicen a los estudios reali-
zados sobre esta especie por Fuster de Plaza y Boschi (1961)
quienes indican los meses de octubre y noviembre como época de
roproduccian, y que ésta efectuaria una migracidbn ascendente ha-
cia el rio de la Plata y los grandes tributarios de este siste-

ma hidrografico, para desovar.
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4¢ = PARAPTMELODUS VALENCIENNIS

Sus larvas se presentaron en todas las ocasio-
nes en aguas oligohalinas, generalmente en momentos en que
se producla la descarga del estuario, llegando en algunos
casos a presentarse en el canal de acceso. Ello indicaba
que eran arrastradas de su lugar de origen por la fuerte co
rriente. En todos los casos sus tamanos no pasaban de los
20mm, 0 sea que su capacidad nadadora para vencer la corrien
te era reducida.

La presencia de estas larvas se registrd prin-
cipalmente en primavera y verano y, en el invierno de 1976,
con una média de 0,1 larvas/100m’, con ejemplares de Smm de
largo total. Las mayores abundancias se registraron en las
primaveras, con un maximo de 12,7 larvas/lOOm5 en 1977 (Ta-
bla 4).

Por ser de origen dulceaculcola, sus mayores
registros ocurrieron en las salinidades minimas ( Fig. 39).
En relacidn a la temperatura se observa que en primavera o-
cuparon casi todos los rangos registrados en cada época. En
verano presentaron preferencia por aguas mas calidas y de
forma inversa en invierno,

Segln Ringuelet et all. (1967) el "bagarito o
portenito" es de régimen planctivoro, se reproduce a fin de
la primavera y vive en ambientes lagunares. Aparentemente ,
es una especie con una neta dominancia numérica entre los
bagres lagunares en Argentina. [istas observaciones corres-—
ponden con este estudio, ya que se present6 siempre en aguas
oligohalinas y Sus mayores abundancias se registraron en
primavera, siendo que las observaciones para verano e invier
no fueron minimas.

Observaciones realizadas por Candia et all,
(1968), indicaron una relacidn de hembras y machos de 2 a 1 8
siendo el, porcentaje de hembras maduras en la época de deso
ve del 90%; ello hace que esta especie se constituya una
verdadera plaga para la pesca profesional en el frea de la
costa del Rio de la Plata. Observaron también en el periodo
de desove una migracién a aguas uas profundas en las zonas
de Punta Lara, Boca Cerrada y Magdalena. La baja densidad
de larvas obtenidas en el presente estudio se debe a ser és
ta un area tipicamente estuarina, y es muy posible que en a
guas mas internas su nlmero aumente.
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4d - HYPORHAMPHUS KRONEIL

Las larvas de esta especie estuvieron presen-
tes en primavera, verano y otono en reducido niumero; la
mayor densidad se registrd en el verano de 1978 con 242lar
vas/lOOm5 estando estas en las salinidades y temperaturas
minimas registradas para ese peridodo, de 0%0 a 5%0 y 222°C
a 249C respectivamente ( Fig. 40).

En todos los casos hubo registros de larvas
en las salinidades minimas. En el otono de 1976 se presen-
taron en salinidades de 20 a 25%0 y en el verano del mismo
ano en salinidades mayores a 30%o. Por presentar una dis-
tribucibdn un tanto aleatoria en relaciOn a aguas de origen
marino o dulceacuicola, no sebobserVB ninguna preferencia
por temperaturas determinadas,

Seglin 1a bibliografia existente, las especies
pertenecientes a esta Faminia producen huevos pelagicos y
demersales. La especie Hyporhamphus unifasciatus del Atlég
tico Norte tiene huevos de un difmetro medio de 2,0mm,
transparentes, sin gota de aceite y con varios filamentos
muy largos en el corion (Hildebrand y Schroeder, 1928), Es
tos filamentos sirven para unirse entre ellos y a las plan
tas acuaticas quedando, segﬁn este autor, en una posicion
semiflotante. Los desoves ocurren en aguas rasas entre la

vegetacidn. Segln Dovel (1971), sus larvas fueron encontra
das en salinidades de O a 12%o0. Breder y Rosen ( 1966) y
Schwartz (1962), registraron el desove de esta especie en
la época de verano en la Bahla de Chesapeake.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el
presente estudio, el verano es la época mas importante pa-
ra su reproducci6n, a pesar de que su periodo de desove se
extiende desde la primavera hasta el otono.
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4e = ATHERINIDAE

Lo peces pertenecientes a la Famllia Atheri-
nidae son pequenos y habitan tanto en agua dulce como sa-
lobres o costeras. Su taxonomia, en América del Sur, no
fue todavia estudiada suficientemente, por lo que Se rea-
liza aqul una breve descripcidn acerca de su presencia y
caracteristicas en relacidon con la salinidad y temperatu-
Ta.

Sus larvas estuvieron presentes en todas las
épocas del aho, sin excepcidn. Los mayores registros se
observaron en la primavera de 1978 con 9,4 larvas/lOOm5 y
en la primavera de 1975 con 4,1 larVas/lOOma, en las res-
tantes épocas del aflo sus densidades fueron bastante meno
res ( Fig. 41, Tabla 4).

E1 mayor numero siempre se registrd en aguas
de salinidades minimas a pesar de presentarse un numero
minimo de individuos en salinidades mayores de 30%o0. En
cuanto a la temperatura sus preferencias no son muy defi=
nidas, observandose en algunas épocas mayor numero en a-
guas calidas y en otras a la inversa.

Al desconocerse la identidad taxondmica de
las especies aqul consideradas es imposible obtener cual-
quier conclusidn. En el caso de ser una Unica ®specie &s-
ta tendria una alta capacidad eurihalina, pero en el caso
contrario los resultados estarian enmascarados. Es eviden
te que ésta o 6stas especies utilizan el estuario en una
fase temprana de su vida dado su continua presencia en to

das las épocas del afio.
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4f - SYNGNATHUS FOLLETTI

Las larvas y Jjuveniles de S. folletti se
presentaron de forma constante en las muestras de planc
ton, faltando solamente en el invierno de 1976 y en la
primavera de 1977. Estuvieron presentes en nﬁmero redu-
cido, obtenlendose la media maxima para el Zrea de 1 31
larvas/IOOm en la primavera de 1978 (Tabla 4)., Mostra-
ron en general una capacidad eurihalina y euritérmica
alta ( Fig. 42), no observandose preferencia por cual-
quier gradiente de estos parametros. Por la alta cons-
tancia de las larvas y juveniles presentes se deduce
que el perlodo reproductivo es largo.

Segln citan Figuereido y Menezes (1980) ,
esta especie es muy comin en el sur de Brasil y abundag
te en las costas de Rio Grande do Sul, en profundidades
de 10 a 30m. Senalan tamblen, que soportaria gran varia
cibn de la salinidad, dado el Peblstro de capturas efec
tuadas en la desembocadura del Rio de la Plata,

El examen bibliografico reveld ausencia de
datos sobre esta especie, y debido a la escasa informa-
cibn obtenida en este estudio, se torna dificil obtener
conclusiones acerca de sus habitos reproductivos, més
81 se tiene en cuenta la incubacidn paterna durante la

primera etapa de vida.



)

Fige 42: Distribucidn de larvas de S. folletti ( n= n2 de larvas/100m

para las diferentes salinidades y temperaturas en cada época.
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4g = MICROPOGONIAS FURNIERT

Los huevos de esta especie fueron los mas abundan-
tes, presentes en elevado numero en todas las épocas, a excep
cidn del invierno. E1 mayor registro se observd en el verano
de 1976 con una media de 935,7 huevos/lOOm3 (Tabla 4). Sus
larvas que, por el contrario no fueron las mé@s abundantes ni
las mas constantes, estuvieron ausentes en el invierno y en
la primavera de 1978. Los mayores registros se obtuvieron en
verano de 1978, con una media de 13%,7 1arvas/l_00m3 ¥ en el ve
rano de 1976 con 12,7 larvas/lOOma.

Los huevos presentaron sus mayores densidades numé
ricas en aguas de alta salinidad a pesar de caracterizarse
por una alta capacidad eurihalina. En las primaveras y vera-
nos se presentaron en mayor numero en aguas mas frias y en o-
tofio en aguas mas chlidas, todas ellas de origen marino (Fig.
43),

Sus larvas, a pesar de ser menos abundantes, mos-
traron la misma tendencia en su distribucidn que los huevos ,
mostrando también una alta capacidad eurihalina ( Fig., 44),

La especie del Atlantico Norte, Micropogon undula-

tus, desova en una amplia &rea de aguas costeras ( Hildebrand
y Cable , 1930; Bearden, 1964; Pearson,1929; Wallace, 1940 ).
Al sur de¢ Cape Halleras el desove ocurre desde setiembre a
marzo ( Hildebrand y Cable, 193%0; Pearson, 1929. etc) a veces
se extlende hasla mayo ( llildebrand y Cable, 1950) o junio
(Parker, 1971). Al norte de Cape Hatteras generalmente desova
entre agosto y diciembre (Wallace, 1940; White y Chittenden,
19763 Pearson, 1941). La larva pasa los primeros estadios en
el mar, entrando a estuarios con 8 a 15mm de longitud (Bear-
den, 1964). Las larvas y juvéniles estan en salinidades de O
a 21%0 y temperaturas de O a 249C en Bahia de Chesapeake (Do-
vel, 1971).

Las prandes densidades de huevos en el area en es-
tudio indica que los adultos desovantes estan en aguas muy
pr6ximas o en el propio canal cuando las condiciones 1lo permi
ten, 1 bajo registro de larvas esta dado posiblemente por su
corto periodo de vida planctdnica. Se desconoce el comporta—
miento de esta especie en el mar, pero es evidente por los
registros obtenidos en este estudio que el periodo de desove
del adulto y la capacidad eurihalina de¢ los huevos y larvas
de M, furnieri son mayores que en la especie de hemisferio

norte,.
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Para les diferentes salinidades ¥ temperaturas en cada epoca.
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4h - BLENNIUS SP.

Sus larvas fueron encontradas constantemente
en las muestras de plancton, estando ausentes en los in
viernos y las primaveras de 1975 y 1978. Se presentaron
en densidades minimas, observandose el méximo para el &
rea, en el otono de 1976 con 0,7 larvas/loom5 ( Tabla 4).
A pesar de ser eurihalinas, en todos los casos mostraron
preferencias por aguas de mayor salinidad, llegando a es
tar presentes en salinidades de O a 5%o0 en el verano, o-
tono y primavera de 1976. Por presentar mayor nfimero en
aguas de origen marino fueron mas abundantes en aguas de
bajas temperaturas en verano y primavera, y en aguas
mas templadas cn otofio (Tig. 45).

Dado que no fueron identificadas a nivel de
especie, se desconoce si las larvas corresponden a una o
més; no obstante ello se aprecia su preferencia por a-
guas de origen marino,

La bibliografia referente a la Familia Blennii
dae, ( Randall, 1968; Hildebrand y Schroeder, 1928; Cer-
vigon, 1966; Tavolga, 1954, Briggs, 1974, etc.) indica
que son peces marinos de aguas tropicales y habitan nive
les de poca profundidad. Algunas especies se presentan
en aguas templadas, y otras entran en estuarios y llegan
a agua dulce. Muchas especies depositan los huevos en
valvas de moluscos, y otras los guardan en lugares pro-
tegidos y los cuidan hasta su eclosion. En el presente
estudio no se obtuvo ninguna evidencia sobre los habi-
tos reproductivos de este género.



Fic. 45 ¢ Distribucidn de larvas de Blenius sp. (n= ne de larvas /100m§)
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pare las diferentes salinidades y temperaturas en cada epoca.
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4i - TRICHIURUS LEPTURUS

Los hucvos de esta especie se presentaron en
densidades pequenas y en pocas ocasiones. El mayor regis
tro sc obseyvé cn el verano de 1976 con una media de 2
huevos/100m”, Se presentaron en algunas primaveras, vera
nos y otonos de los diferentes afios, indicando un prolon
gado perlodo de desove ( Tabla 4). )

La menor galinidad registrada con huevos de
esta especie fue de 20,0%0, aumentando su nlmero con el
de ésta. En lo referente a temperatura, acompana las a-
guas de origen marino, siendo minimas en verano y prima-
vera y altas en otono (Pig. 46).

Los menores registros de larvas fueron (0,1
larvas/lOOmB) en el verano y primavera de 1976 y verano
y otono de 1977. Los mayores registros se observaron en
aguas de salinidades elevadas ( mayores a 20%0) con una
Gnica excepcidn en salinidades de 5 a 10%0 (Fig. 47). En
cuanto a la temperatura se observa cl mismo comportamien
to que los huevos, Este hecho se debe a que las larvas
eran pequenas ( menores a 10mm) y se presentaron en las
mismae muestras que los huevos.,

El hecho de que los huevos y larvas de esta
especie esten siempre presentes en aguas de alta salini-
dad indicaria una capacidad eurihalina limitada. Por o-
tro lado, si se tiene en consideracidn la falta de lar-
vas de mayor tamafio, se deduciria que T. lepturus no u-
tiliza el cstuario como Arca de criu, 51no que sus hue-
vos y larvas son arrastrados por la corriente cuando los
adultos estin desovando en aguas préximas al acceso,

Los registros de huevos obtenidos en aguas de
plataforma frente a Rio Grande do Sul (Weiss el all.l976)
mostraron una amplia distribucidn en la primavera de
1971.

Estudios realizados por otros investigadores
en esta misma especie indican una amplia distribucibn
en todos los octGanos con excepcién de aguas cilidas y
del Pacifico. Los adultos son bentopelégicos y se distri
buyen en aguas de plataforma entre los 300 a 500m ( Pa-
rin y Bekker, 197%), entrando en estuarios a principios
del invierno en Australia (Scott et all. 1974),., En Loui



siana son abundantes entre los © a 46m en febrero y mar-
zo, octubre y noviembre y, de mayo a julio, migrando a
aguas mas profundas en otofio ( Dawson, 1967). Segin Mu-
sick (1972),1a especie esth asociada a salinidades entre
16%0 y %5%0. E1 desove ocurre en aguas con profundidades
mayores a 46m en ¢l Golfo de Mexico ( Dawson, 1967), En
Japdn ocurre en los meses de julio y agosto (Tsukahara,
1961); en el Noroeste de Africa en mayo a octubre ( Wojcie
chowsky, 1972) y, en el este de China en abril a agosto
( Yamada, 1971).

Los juveniles son mas abundantes entre los 27
y 46m cerca de Louisiana (Dawson, 1967) ¥y seglin Gunter
(1948), pasan a aguas internas de bahias como Area de
cria durante el verano y retornan al Golfo de México al
final del verano. Juveniles de 50 a 200mm de largo fueron
colectados en aguas de profundidades de 15 a 20m en el ca
nal de entrada del estuario y en apuas costeras con sali-
nidades siempre mayores a %5%0. Adomﬁs, estudios actuales
efectuados por el Laboratdrio de letioplancton de la Uni
versidad de Rio Grande, Brasil, estan registrando larvas
mayores a 1Omm en aguas de plataforma frente a Rio Gran-
de do Sul, hecho que da mas evidencias de que esta espe-
cic en este arca gse desarrolla cn apuags tipicamente mari

nas y que su ingreso en el estuario es ocasional,



Fig,.

46: Distribucidn de huevos de T. lepturus (n= n® de huevos/100m” )
para las diferentes salinidades y temperaturas en cada epoca.
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Fig. 47: Distribucion de larvas de T. lepturus (n=n? de 1arvaa/lOOm3)
para las diferentes salinidades y temperaturas en cada &época.
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4j = GOBIONELLUS SP.

Las larvas del género Gobionellus, estuvie-

ron presentes con una elevada frecuencia. A excepcidn
de la primavera de 1978, estuvieron en todas las épo-
cas restantes. Los mayores registros se observaron en
el verano y otono a pesar de que la maxima densidad
fue solamente de 1,4 larvas/100m> ( Tabla 4).

La distribucidn de estas larvas fue total-
mente aleatoria, hallandose presente en distintas sa-
linidades y temperaturas, o sea gque su distribuciodn
en el estuario es independiente de los parametros aqui
considerados (Fig. 48).

Posiblemente este resultado obtenido se de-
ba a que o bien sea una especie con alta tolerancia
termo-halina y su distribucidn esté regida por otros
parfmetros fisicos o biolbgicos, o bien que se trate
de m8s de una especie., Como los adultos pertenecientes
a este género no fueron todavia correctamente identifi
cados en este area, se hace imposible el diagnbstico a
nivel de larva.

Segln datos bibliograficos ( Hildebrand y
Schroeder, 1928; Dawson, 1969; Dawson, 1967, etc.),los
huevos de este género son elipticos, demersales y se
adhieren a distintos objetos sumergidos. En este estu-
dio no fueron hallados, por 1o que no se pudo tener e-
lementos de Jjuicio sobre su comportamiento o su deter-

minacibn.
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4k = ACHIRUS GARMANI

Los huevos de esta especie se registraron en
todas las épocas del aflo, a excepcidn de los inviernos
y la primavera de 1977. E1 mayor nfimero fue observado
en el verano de 1976 con una media de 76,2 huevos/lOOm5
(Tabla 4)., Al igual que los huevos de otras especies |,
los mayores registros se presentaron en aguas de alta
salinidad, observandose en algunos casos, como en la pri
mavera de 1975 y primavera y verano de 1976, huevos en a
guas oligohalinas ( Fig. 49).

Con relacibn a la temperatura se observa la
misma caracteristica ya citada para los huevos de otras
especies, es decir: temperaturas mas frias en primavera
¥ verano y mas calidas en el otono.

Fn cuanto a las larvas, sus registros fueron
minimos: entre 0,1 a O,5/100m5 en la primavera y verano
de 1976 y 1978 y el verano de 1977 ( Tabla 4)., Se obser-
vd una leve preferencia por aguas de mayor salinidad, a
pesar de estar presente en todos 1los rangos de ésta, asl
como por aguas mas frias (Fig. 50).

Por los minimos registros y por los pequefios
tamafios de larvas colectados se infiere que el tiempo de
vida planctodnica de esta especie es muy corto.

Segun estudios efectuados por Weiss y Haimovi
ci ( Ms), los adultos y juveniles en el época invernal
restringen su distribucibn a las aguas mis costeras del
estuario, donde la salinidad no pasa los 2%o0. A medida
que avanza la primavera su distribucidn se amplia, sien-
do capturados en aguas con salinidades de 0,5%0 a 34%o -
en el verano aumenta el numero de ejemplares en aguas de
mayor salinidad y disminuye nuevamente en otoho. Con res
pecto a la temperatura, durante el invierno se localizan
en aguas con 132C a 142C y en el verano, al ampliar su
distribucidn, con temperaturas de 229C a 269C. Puede de-
ducirse que los adultos se desplazan hacia aguas de ma-
yor salinidad en el comienzo de su ciclo anual reproduc—
tivo, desovando en ellas y que los huevos y larvas son
Lransportados por la corrienbe hacia el interior del es-

tuario.,

104



No se ha observado la presencia de esta espe-
cie en aguas marinas, lo que indica que es de hébitos ti
picamente estuarinos.,

La especie Achirus lineatus esté ampliamente

distribulda desde Florida a Uruguay por la costa Atlénti
ca, y el Golfo de México ( Briggs, 1958) y es citada pa-
ra aguas estuarinas (Reid, 1954; Springer y Woodburn,
1960; Tabb y Manning, 1961). Futch (1970), en base g
larvas y juveniles de esta especie capturadas en Tampa
Bay, observo que el desove esth provablemente, confinado
a areas costeras desde abril hasta noviembre, cuando 1la
temperatura es mayor a 20°C, encontrando las maximas cap
turas entre junio y julio. Comparando con dichos resulta
dos, se observa una gran coincidencia, principalmente en
1o que respecta a la época de reproduccidn ( primavera y
verano y otofio) y de la mayor intensidad de desove ( ve-

rano).
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Fig., 49: Distribucidn de huevos de A. garmani (n=n2 de huevos / 100m5)

para las diferentes salinidades y temperaturas en cada época.
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41 - GOBIESOX STRUMOSUS

Las larvas de esta especie se presentaron en
forma frecuente pero siempre en nlmero reducido. En el
afio 1976 estuvo presente en todas las estaciones, con
mayor abundancia en verano (1,2 larvas/IUOma) y otofo
(0,7 larvas/lOOma). Se registrd también su presencia en
verano y otono de 1977, asi como en primavera de 1978
(l'abla 4).

En relacidn con la salinidad, se caracterzd
por estar en mayor numero en aguas saladas, a pesar
de estar presente también en aguas mas dulces, como se
observd en otoflo de 1976 ( Fig. 51). En relacidn con la
temperatura se observd preferencias por temperaturas me
nores en verano, mayores en otono e intermedias en pri-
mavera,

Los adultos son pequenos habitantes de aguas
salobres que viven entre piedras y moluscos con habitos
sedentarios (Hunyan, 1960). No csld adaplado para vivir
en aguas ocefnicas abiertas y no existen registros para
aguas dulces.

Segln Mc Hug (1967) esta especie es endémica
del estuario de Chesapeake. Dovel (1971) la caracterizd
como una especie tipicamente estuarina, encontrando sus
larvas desde mayo a septiembre en la Bahla de Chesapeake
en aguas de salinidades no muy bajas ( 4 al9%o0) y tem-
peraturas de 17 a 27°C. Estas caracteristicas coinciden
con los datos obtenidos en este analisis, a excepcidn de
que sus larvas fueron halladas durante todo el aflo, lo

'3
cual indica un desove contlnuo.
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Fig,

51: Distribucidn de larvas de G. strumosus (n= no de larvas/lOOmB)
para las diferentes salinidades y temperaturas en cada epoca.
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5 = COEXISTENCIA ESPACIAL, DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES

De 671 estaciones observadas en el total de
los cruceros, las especies mds frecuentes en las muestras
fueron: B. pectinata con 54% de estaciones positivas, L.
grossidens con 49%, M. furnieri con 25% y Atherinidae con
28%. Con el objetivo de analizar la coexistencia entre e-

llas y tomando como base B. pectinata por ser la més re-
presentativa, se calculd el nlmero de estaciones en - que
estaban juntas. Los resultados se presentan en la tabla
siguiente, donde se indica el numero de estaciones positi
vas de las especies y el numero de estaciones en que com-
parten, con los respectivos porcentajes. La Fige. 52 pre-
senta el area de distribucidn de cada especie y la super-
posicidn de las areas de las especies copresentes.

B. pectinata L. grossidens M. furnieri Atherinidae

B. pectinata %60 (total)
L. grossidens 224 ( 68% ) 331 (total)

M, furnieri 80 ( 53% ) 92 ( 61% ) 152 (total)
Atherinidae 115 ( 61% ) 98 ( 52% ) 32 ( 17% ) 190 (total)

Se observa que: a) todas las especies compar
ten mas del 50% de estaciones con B. pectinata; b) que M.
furnieri y Atherinidae comparten mas del 50% con L. grossi
dens y c¢) que Atherinidae y M. furnieri comparten solamen—
te el 17% de sus estaciones.

La elevada constancia de B. pectinata y L.
grossidens determina su alta coexistencia, mientras que M.

furnieri y Atherinidae presentan una alta coexistencia con
las dos primeras, pero no entre si. Estos valores estarian
indicando caracteristicas de comportamiento similar en al-
gunos casos y opuestos en otros, como se observa con las
dos Giltimas especcics.

La coexistencia de las larvas de diferentes
especies puede ser consecuencia de su afinidad por determi
nados ambientes, pero siendo el estuario un lugar de tran-
sicidn estarian obligadas a compartir el mismo &rea.



L.grossidens

N M. furnieri
¢ , Atherinidae

™ge 52: Distribucion espacial y superposicidn de dreas de las
especies mas abundantes, (escala: un circulo de 31 mm

representa 170 estaciones positivas),.
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6 - COEFICIENTE DE AFINIDAD ENTRE LAS LARVAS MAS ABUNDANTES

Para saber si la alta coexistencia observada
en las especies esti asociada con su afinidad por determi-
nados ambientes y &épocas reproductivas, se utilizd el coe-
ficiente de afinidad de Fager (1963%) y Longhurst (1964).

Se demostrd que entre B. pectinata y L. gro-
ssidens existe afinidad en 14 de los 26 cruceros (Tabla 6).
Este coeficiente aumenta con el numero de cruceros, y en
valor absoluto si se consideran las larvas presentes en sa
linidades menores a 5%0, y disminuye en salinidades mayo-
res, E1 aumento de la afinidad en aguas oligohalinas ( mas
internas del estuario), est& indicando sus preferencias
por el mismo tipo de ambiente, hecho explicable por ser am
bas del Sub Orden Clupeoidei con un perilodo larval plancté
nico prolongado y ser filtradoras de plancton.

El coeficiente entre B. pectinata y M. fur-
nieri fue en general minimo, a excepcidn del 132 y 232 cru
ceros, que arrojaron valores mayores a 0,50.

Valores semejantes se obtuvieron con B. pec=-
tinata y Atherinidae, en las que, a excepcidbn del 62 cru -
cero ( coeficiente de 0,72), la media fue de 0,40.

Los coeficientes obtenidos entre M. furnieri
y Atherinidae fueron en todos los cruceros menores a 0,50;
0 sea que a pesar de que &stas estan presentes en mn nume-
ro elevado de estaciones, sus densidades son minimas, indi
cando que la alta coexistencia espacial es consecuencia de
que el estuario sea un area de transicidn para diferentes
ambientes.

M. furnieri tiene un periodo planctdnico lar
val muy corto, adquiriendo rapidamente hébitos bentdnicos.
Atherinidae tiene huevos bentdnicos y larvas con un perio-
do planctdnico limitado, adquiriendo el juvenil habitos pe
lagicos costeros. Estas caracteristicas y la falta de afi-
nidad entre ellas, hacen suponer que sus preferencias son

diferentes.



Tabla 6: Coeficientes de afinidad entre larvas de B. pectinata
v L. grossidens para los diferentes cruceros, en el
total de estaciones, en estaciones con salinidades me

nores a 5%o0 y mayores a 5%0.

N P o Y | e et
| Crucero | Total de Est. con - Est. con
i est. < 5%0 R
1 0,77 0,76 0,55
l2 0,75 0,51 0,66
3 0,02 0,15 0,08
4 0,55 0,63 I -
5 - . | =
6 0,58 0,66 0,29
73 0,66 0,77 i 0,49
8 0,79 0,90 ’ i
9 0,57 0,57 -
10 - = I =
11 0,30 0,58 : 0,16
12 0,51 0,54 | 0,59
13 0,82 0,85 ! 0,53
14 . 0,56 0,50 | 0,65
15 | 0,63 | 0,69 | ~
6 | 0,68 | 0,69 | 0,40
17 l 0,17 0,2% ' -
18 } 0,18 | 0,20 0,27
‘ 19 ! 0,87 i 0,86 -
| 20 | - i .
; 21 | - E =2 =
l 2 | 0,75 . 0,72 -
2% | 0,46 | 0,61 0,33
24 i = =

B - 1
¥ |

26 - ~ -
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7 - INDICE DI DIVERSIDAD

Un ecosistema estuarial se caracteriza por su
baja diversidad especifica como consecuencia de la alta
inestabilidad ambiental, hecho ya demostrado por varios au-
tores en diferentes lugares ( Dahlberg y Odum, 1970; Boesch,
1972; Allen y Horn, 1975; Moore, 1978). -

Considerando que respectivamente, el nimero
de huevos y larvas no identificado es uinimo ( 1,2% y 2,4%
del total), se aplicd el indice de diversidad de Margalef
(1977). Los resultados obtenidos indican valores muy bajos
eSpecialmente para los huevos. Observando la Tabla 7 y com
parando dichos valores con las temperaturas y salinidades
medias, se observan casos en que el indice mas elevado de
0,54 ( 182 crucero) va acompanado de una salinidad media de
19,5%0 y una temperatura media de 21,52C, mientras que otro
valor alto, como el obtenido en el 102 crucero de 0,48, 1la
media de la salinidad fue de 0,5%0 y la temperatura de
18,22 C, Lo mismo ocurre con las larvas: un valor maximo de
1,82 de diversidad ( 42 crucero) va acompanado de una tempe
ratura media de 25,19C y 5,%%0 de salinidad y otro valor al .-
to de 1,76 en el 32 crucero tiene una media de 23,159C de
temperatura y 21,8%0 de salinidad.

Es posible que la inestabilidad del ambiente
se refleje en las variaciones de los indices de diversidad.
Ademas de la alta inestabilidad, caracteristica de todo es-
tuario, se tiene que considerar que su canal posec¢ un ancho
de solamente '/OOm en la desembocadura, por el cual descarga
en el mar las aguas provenientes del vasto sistema lagunar
formado por Lagua dos Patos y Lagoa Mirim. La forma de embu
do del area estuarial provoca fuertes corrientes en el ca-
nal de entrada, dando mayor inestabilidad al ecosistema y
provablemente pocas especies puedan realmente adaptarse ¥y
penetrar en deteiminadas épocas y condiciones.

Segun Remane (1971) el n&mero'defespecies dis
minuye desde el mar hacia las aguas mixohalinas y aumenta
nuevamente en aguas tipicamente dulces. Este hecho también
fue observado por Boesch ( 1974) en la fauna bentonica, que
es una comunidad sésil y mas estable.
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Tabla /: Indice de diversidad para huevos y larvas en cada
crucero, con las correspondientes medias de tempe
ratura y salinidad.

'y 1 d
CRUCERO HUEVOS LARVAS | ToC | %o :
1 0,17 0,90 24,7 | 3,0 !
2 0,28 1455 ' 24,9 g 14,1
% 0,29 1,76 ’ 23,2 | 21,8 |
4 o 1,82 25,1 | 3,3 |
5 0,52 1,54 19,9 12,4
6 0,15 Ty dd 19,5 5,8
i 0,47 P I,02 i 16,2 15,7 |
8 - . 0,84 12,1 4,0 |
9 - | 2,08 13,8 1,0
10 0,48 | 1,82 18,2 0,5 |
11 0,22 | 1,56 17,8 14,1 |
12 0,39 | 1,10 19,8 | 12:5
15 0151 1521 25,1 i D40
14 - 1,01 25,0 i 2,8
15 - 0,92 27,6 | 2,0
16 0:82 1 1,67 25,5 | 12,0
17 | 0,26 i 1,74 25,7 | 10,2
18 | 0, 54 1,49 21,5 | 19,5
19 - 0,50 16,2 | 2,4 |
20 - 0,68 14,1 | 0,6 g
21 | = 1,44 18,7 E 0,4 |
22 | - 0,9% 21,5 | 1.2 |
23 | 0,38 1515 25,3 | 12,6 |
on ‘ 0,32 0,49 24,6 | 4,8 {
25 | - 0,32 20,2 | 4,2
o6 I 0,3% 13 ¢ 21,2 ‘ 7,0
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La clasificacidon de aguas salobres sugerida
en el "Symposium on the classification of brackish waters",
1958 ( "The Venice System"), fue: aguas oligohalinas con
salinidades de O a 5%o, mesohalinas con 5%0 a 18%0 y poli-
halinas de 18%0 a 30%0. Considerando esta clasificacidn,
en la Fig. 5% se represent6 los valores de diversidad y el
numero de individuos obtenidos en los diferentes valores de
salinidad y temperatura. Se observa que el indice de diversi-
dad disminuye gradualmente en las aguas polihalinas, mesoha-
linas y de forma abrupta, en aguas oligohalinas. E1 ntmero de
individuos también presenta una gradual disminucidn desde las
aguas con 30%o, observandose luego un valor maximo en aguas
oligohalinas. Evidentemente las larvas que continlian siendo
planctdnicas en este ambiente son numéricamente importantes
y representadas por pocas especies como son B. pectinata y
L. grossidens.

Analizando el comportamiento de las larvas
con la temperatura se observa que la diversidad decrece gra-
dualmente en las temperaturas mas elevadas y, de forma brus-
ca en temperaturas menores a 14°C, Los valores maximos de di
versidad obtenidos en las temperaturas maximas, es consecuen
cia de un mayor numero de especies desovantes, mientras que
en temperaturas de 222C los mayores registros de larvas co-
rresponden a las especies tipicas del estuario (B. pectinata,
L. grossidens, M. furnieri, Atherinidae, etc.).

La disminucidn de la temperatura provoca una

gradual disminucibén del ntmero de larvas. Ln temperaturas me-
nores a 1l4°C se observa un leve aumento ocasionado por las
larvas que estan presentes en la época invernal (B. pectina-
ta, L. grossidens y Atherinidae, principalmente).

El comportamiento de los huevos es diferente.

El indice de diversidad disminuye gradualmente en aguas po-
lihalinas y mesohalinas y aumenta en las aguas oligohalinas,
mientras que su nimero disminuye acentuadamente desde salini
dades de 30%0 a O%o. Dado que de las 5 especies presentes, 4
( B. pectinata, L. grossidens, M. furnieri y A. garmani), tie
nen una alta capacidad eurihalina, Su presencia en aguas oli-

p - ’ "
gohalinas en pequeno numero, se refleja en un aumento del in-

dice de diversidad.
%l indice de diversidad de los huevos es mayor

en las temperaturas medias al igual que el nﬁmero, mostrando
que las temperaturas medias (20 - 229C) son las mas propicias
para todas las especies.
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8 = EL ESTUARIO COMO AREA DE CRIA.

El &rea de cria descripte como " zona cr{ti-
ca por Massman (1963) es referida al area con salinidades
de 1 a 15%0 o entre 5%0 a 15%0 (Massman, 1964). Dovel(1.971)
ubicd el &rea de cria en Chesapeake Bay en aguas con sali-
nidades entre O a 11%o0, donde encontro el 95% del total
de larvas,

En el presente estudio se obtuvo:

S%o % larvas % huevos
0O =5 706 0,8
5 =10 4,5 156
10 =20 4,6 B,SI
20 =30 8,0 66,6
%0 793 2745

21 ntmero de larvas esta indicando en este
estuario que, el frea de alimentacidn y crla esta vincu-
lado a 5muus con salinidades minimas ( de O a 5%0), mien
tras que la primera etapa de vida embrionaria transcurre
principalmente en salinidades mayores a 20%0 .
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DISTRIBUCION VERTICAL DEL 1CTIOPLANCTON
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1 - DISTRIBUCION DEL ICTIOPLANCTON EN RELACION CON LOS FACTORES

AMBIENTALES.

Considerando las amplias variaciones de las  co-
rrientes, la falta de flujbmetro impide efectuar una distribu-
¢idn cuantitativa real; a pesar de &sto, se analizan las abun-
dancias de los huevos y larvas a tiltulo comparativo.

la - ANALISIS DE LOS GRADIENTES EN EL PLANO VERTICAL.

En la Fig. 54 se representd el nﬁméro de huevos y
larvas que colectd cada par de redes (media de las 2 estaciones:
S30 José do Norte y Cocuruto) en los tres estratos ( lm, 6m ¥y
1lm de profundidad) en cada muestra, realizado en las diferentes
épocas. En la parte superior de cada grafico se representd la
salinidad y temperatura media para cada estrato. Los valores de
temperatura y salinidad estan dados. en las Tablas 8 y 9 yel nt-
mero de huevos y larvas en la Tabla 2.

Analizando la temperatura a lm de profundidad se
observa que responde en general a las variaciones estacionales,
o sea que aumenta en primavera (de 1976) teniendo un maximo en
el verano, disminuye en otono e invierno y aumenta nuevamente
en la siguiente primavera (de 1977). Sc observa también peque -
nas disminuciones temporales con el aumento de la salinidad y
pequenos aumentos con la disminucion de ésta. Este hecho respon
de a que las aguas marinas son mas frias que las de origen con-
tinental.

En cuanto a la salinidad, ésta responde al esque-
me presentado para la distribucidn horizontal (Fig. 27).  Pre-
senta una gran inestabilidad en los meses de primavera y verano
con grandes oscilaciones, siendo mas estable en otofio e invier-
no, con presencia de valores bajos.

A 6m de profundidad las temperaturas practicamen-
te no sufren variacidn, mientras que la salinidad se modifica
en la primavera de 1976 ¥y mas suavemente en el verano de 1977,

Aumenta la salinidad en el %2 muestreo de 12,0%0
a 29%o0, acompanada de una leve disminucidn de la temperatura de
21,08 & 20,020,

Otro cambio de importancia se registrd en el 82
muestreo, donde la salinidad de 6,0%0 a 1m de profundidad, au-
menta a 13%%o a 6m, no observandose practicamente modificacidn

con la temperatura.
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S1 se analizan los datos obtenidos para llm, se pue-
den apreciar, a excepciodon del otono de 1977, modificaciones muy
importantes.

En el 39 muestreo continla estable hasta el fondo
después de incrementarse a 27%0 a 6m. En el 52 y 6° de salinida-
des de 4%0 a 3%o registradas a 6m, aumentan a 22%o0 y 17%0 respec
tivamente, acompaiiadas por una disminucibn de la temperatura de
249 a 23%°C.

De forma similar se presenta en el 82 muestreo, en
el que la salinidad de 13%o aumenta a 21,0%0 y la temperatura de
24,02 disminuye a 23%,0°C,

En el 99, que presentaba una columna de agua homogé—
nea de 0,6%0 a 0,8%0 hasta los 5m, aumenta a 9,0%0 a los 1lm.

En otohio y parte del invierno mostraron condiciones
estables en toda la columna de agua. El muestreo 142 realizado a
mediados del mes de julio, presentd una elevacidn de la salini -
dad en las aguas mas profundas: de 1,0%0 a 6ém, pasd a 18,4%0 a
11m, llegando a 24,4%0 a 12m. La temperatura en este caso presen
t6 una disminuci6n'muy leve de 16,0 a 15,5°C, N

Finalmente la primavera de 1977, presentd condiciones
ambientales mas estables en toda la columna de agua.,

Analizando la secuencia estacional, se observa la pre
sencia de huevos en primavera, verano y otono, mientras que las
larvas estan presentes durante todo el ano.

La abundancia de los huevos esta regida principalmen-
te por la salinidad, o sea por la entrada de agua marina; en tér-
minos generales presenta las mismas caracteristicas encontradas
en la distribucibn horizontal, o sea que en plena época de desove
los flujos y reflujos de agua de origen marino o mixohalino condi
cionan la presencia y abundancia de éstos. N

Estas condiciones se reflejan tanto en aguas superfi-
ciales como profundas, observandose un aumento del niimero de hue=-
vos cuando las condiciones ambientales lo permiten. Por ejemplo
en el 52 muestreo, se colectaron a lm 1 huevo, a 6m 49 huevos y a
11m 9%.%% huevos presentando cada estrato salinidades de 2%o, 4%o
y 22%0 respectivamente.

En el 22 muestreo, con una columna de agua mas homogé
nea, variando las salinidades de 20,0%0 a 24,0%0, la abundancia N
de huevos fue de 26,128, 10.%40 y '7.46% para los tres niveles men
cionados. -

Al ipual que lo observado para la distribucidn hori-
zontal, los huevos por ser todos de origen marino y de flotacidn
pasiva cstan sujetos a entrar en el esluario, segbn los flujos de
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Tabla 8: Salinidades media

para cada muestreo y profundidad.

M

6]

E PROFUNDIDAD ( metros)

i

R 1 ) 2 7/ 9 11 13
A

1| 4,5 i,5 | 1,8 | 1,5 1,5 1,5

2 | 20,0 20,0 | 21,06 | 22,0 2%,0 24,0 -
3 | 12,0 19,0 27,0 29,0 29,0 29,0 29,0
4 | 29,0 30,0 | 30,0 | 30,0 30,0 30,0 | 30,0
5 | 2.6 2,0 3,0 4,0 15,0 22,0 | 27,0
6 2,0 2,40 2,0 3,0 8,0 17,0 27,0
7 | 18,0 19,0 | 20,0 | 21,0 21,0 23,0 | 24,0
8| 6,0 2,0 | 11,0 | 13,0 17,0 21,0 | 26,0
9 0,6 0,6 0,7 0,8 9,0 9,0 | 10,0
10 3,9 559 559 5,9 4,0 4,0 6,7
i 251 Byd 2yl Ryl 2ol 2yl 2 |
12| 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
13 | 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
4 | 1,0 140 350 1,0 1,5 18,4 | 24,4
15 | 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7
16 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
17 | 18,0 18,0 18,0 17,0 17,0 17,0 17,0
18 0,5 0,5 0,6 0,5 0,7 4,0 10,0
19 | 25,0 L 28,0 32,0 33,0 53,0 33,0 33,0

12%
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Tabla 9: Temperaturas medias para cada muestreo y profundidad.

M
e PROFUNDIDAD ( metros)

s

il B > 5 7 9 11 13
A

1 | 21,6 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 -

2 {21,0 | 21,0 21,0 21,0 20,0 19,0 -

3 | 21,0 | 21,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
4 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
5 1 25,0 | 25,0 25,0 24,0 23,0 23,0 22,0
6 | 25,0 | 25,0 25,0 24,0 24,0 23,0 21,0
7 | 23,0 | 23,0 23,0 23,0 2%,0 23,0 23,0
8 | 24,0 | 24,0 25,0 24,0 24,0 23,0 23,0
9 | 25,0 | 25,0 25,0 25,0 24,0 24,0 24,0
10 | 17,9 | 17,9 1749 1749 1759 17,9 17,9
11 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
12 | 22,0 | 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0
1% | 1540 | 1540 15,0 15,0 15.0 15,0 " | 15,0
14 | 16,0 | 16,0 16,0 16,0 16,0 15,5 15,5
15 | 12,0 | 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
16 | 18,0 | 18,0 19,0 18,0 18,0 18,0 18,0
17 | 18,0 | 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
18 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 20,0
19 | 20,0 | 20,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0
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de agua y dependiendo de la capacidad eurihalina de cada espe-
cie.

En cuanto a las larvas se evidencia un mayor nume-
ro en primavera ¥ verano y menores densidades en otono e invigr
no. Comparando su abundancia con la salinidad y temperatura no
se observa ninguna correlacibén. Como ya fue observado anterior
mente en relacidon a la distribucidn horizontal, estas larvas
pertenecen a especies con habitos diferentes y al tratarlas en
conjunto no se observan preferencias por determinadas condicio
nes ambientales.

_ Calculando el porcentaje de registros de las sali-
nidades y temperaturas en los diferentes niveles, se obtiene
el siguiente resultado:

S%o 1m 6&m 11lm

0 - 10 %8% %6% 26%
10 = 20 L44% 2%% 33%
20 - 30 14% 6% 50%
ToC 1lm 6m 11lm

12 - 15 29% 299% 42%
15 - 20 28% 36% %6%
20 - 25 36% 3%% 31%

Las mayores frecuencias de aguas con salinidades
bajas y temperaturas altas fueron registradas en niveles de
superficie, mientras que en profundidad los valores se invier

ten,
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1b - VARTACIONES DEL NUMERO DE HUEVOS.

En la Fig. 55 se represent06 la abundancia de los hue-
Vos en cada estrato para las diferentes muestras, colocando los
valores de salinidad a la derecha y los de temperatura a 1la
izquierda,

Analizando cada muestra se concluye:

En la 12 colecta se observan bajas densidades de hue-
vos en toda la columna de agua acompanados de galinidades mi-
nimas de 1,5%0 y temperaturas de 21,09°C, .

En la 29, se presentan salinidades mayores a 20,0%0
con un leve aumento en aguas mas profundas, observandose tam-
bién que la temperatura disminuye con la profundidad. Las ma-
yores densidades de huevos se registraron en aguas mas super-
ficiales con 26.128 huevos, disminuyendo su nlumero con la pro
fundidad.

En el 32 se registraron salinidades de 21,0%0 en la
superficie, presentando un notable aumento a partir de S5m
(27,0%0), estabilizandose luego en 29,0%0 hasta el fondo. La
temperatura present6 consecuentemente el proceso inverso. El
mayor nfmero de huevos se registrd en 6m con una densidad de
15.249,

En el 49 se registrd una columna de agua homogéna des
de la superficie hasta el fondo con salinidades medias de
30,0%0 y temperaturas de 21,02C. El numero de huevos es grande
en todos los estratos, registrandose el mayor numero a llm.

En el 50 muestreo se observa una estratificacidn bien
marcada en los parametros ambientales yacompanando al aumento
de la salinidad y disminucidn de la temperatura en profundidad
un aumento importante en el nimero de huevos.

En el 62 muestreo se observa una estratificacidn si-
milar tanto en los parametros fisicos como en la densidad de
huevos.

En el 79, realizado a fin de diciembre, a pesar de te
ner salinidades mas bajas que las registradas en el 42, el ni-
mero de huevos registrados en toda la columna de agua fue ma=-
yor. E1 valor maximo se observd a 1lm con 86,726 y el menor a
1llm con 62.965.

En el 82 se presentd una estratificacibn semejante al
observado en el 52 y 62 con un gradual aumento del numero de
huevos con la salinidad.

El 92 presenta también una estratificacidn gradual ha
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cia el fondo pero con salinidades bien menores. Se hallaron
huevos solamente a 1lm, donde la salinidad alcanzb valores
de 9,0%0.

En el 102, que corresponde al otono, se obtuvo so-
lamente 1 huevo a 1m de profundidad, con salinidad de 3,9%o.
Luego desaparecen hasta el 162, realizado el 20 de setiembre
de 1977, en que aparece 1 huevo a 6mj; en dicha ocasidn toda
la columna de agua presentaba salinidades minimas de 0,5%o.

El 172 se caracteriza por presentar también una co
lumna de agua uniforme pero con salinidades de 18%o y 17%o
y temperaturas de 18°C. los huevos estan uniformente distri
buldos en todos los estratos, variando entre 317 a 472,

El 182 presenta caracteristicas semejantes al 19 :
salinidades bajas en todos los estratos y baja densidad de
huevos.Finalmente el 192 tiene salinidades de 25%o0, aumen-
tando con la profundidad hasta llegar a 33%,0%0 en tanto que
la temperatura disminuye de 192C a 20°C; los huevos estan
distribuidos de forma uniforme, con densidades de 786 a 997.

De todo lo expuesto se puede deducir que ciertas ca
racterlisticas ambientales condicionan la presencia y tipo de
distribucibn de los huevos, pudiéndose caracterizar de la si
guiente forma:

a) columna de agua homogénea , con salinida-
des bajas presenta una distribucibn uniforme de huevos con
bajas densidades numericas ( muestreo 12 y 182).

b) columna de agua homogénea , con salinida-
des de aproximadamente 20%o, presenta una distribucidn uni-
forme de huevos con altas densidades numéricas, dependiendo
logicamente de la época ( 29, 42, 79, 172 y 199),

c) columna de agua estratificada con aumento
de salinidad y disminucidn de la temperatura en profundidad,
presenta una distribucidn de huevos cuyas densidades numéri
cas van aumentando con la salinidad ( 52, 62, 82 y 92),

0 sea que por ser los huevos de origen marino, es
la salinidad principalmente la que condiciona la presencia
y distribucibn de los mismos, independientemente de la pro
fundidad.

Realizando la media del numero de huevos obteni-
dos en diferentes salinidades sin considerar las profundi-
dades, se obtienen los siguientes resultados:
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SALINIDAD %o N® DE HUEVOS
0= 5,0 18,2
5,1 = 10,0 , 108,3
10,1 - 15,0 487,40
15,1 = 20,0 5401545
20,1 - 25,0 6.377,1
25,1 - 30,0 33.744,2
7 30,1 5.121,8

La media obtenida para valores de mas de 50,0%0, es
pequena debido a que estos valores se registraron solamente en
dos muestras obtenidas a principio de la primavera ( 199 mues
treo). A excepcidn de este valor, se observa claramente el
aumento del nlmero de huevos con la salinidad, independiente-
mente de la profundidad.

Analizando de la misma forma la abundancia de hue-
vos con la temperatura, se tienen los siguientes resultados:

TEMPERATURA 2C Ne DE HUEVOS
18 - 19 Do lUB 2
20 - 21 562230
22. - 2% 96:855,3
7 24 47,2

Considerando que el mayor numero de huevos estéa pre-—
sente en aguas de origen marino, que son de temperaturas mas
bajas, es de esperar que los huevos sean mas abundantes en aguas
mas frias.Si se observan los datos obtenidos en la tabla, se ve
contrariamente que el nlmero aumenta con la temperatura. Esto es
explicado por el simple hecho de que el desove mas importante o-
curre al final de la primavera y verano, que es cuando la tempe-
ratura alcanza su maximo valor ( Fig. 27). Por lo tanto, la va=-
riacibn estacional de la temperatura nos indica un aumento de
los huevos con aguas mis chlidas.

Si se considera separadamente cada época, se obtienen

los siguientes resultados:
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EPCCA TEMPERATURA oC N2 DE HUEVOS
Primavera - 76 20 - 21 Z 542
22 ‘= 2% 6%7.204
Verano - 77 24 - 25 ’ 284
_ 18 = 19 492
Primavera - 77 20 - 21 256

Las amplitudes méximas de temperaturas registra-
das para las primaveras fueron de 182 a 219C y para el verano
de 222 a 25°C, La expresiodn numérica méas representativa se ob
serva en el verano con una media de 67,204 huevos en las tem:
peraturas minimas para esa época.

De esta forma se evidencia que los huevos de to-
das las especies penetran en el estuario con aguas de origen
marino caracterizadas por su alta salinidad y temperaturas mf

nimas.

lc - VARIACIONES DEL NUMERO DE LARVAS

En las Fig. 56 a 60 se representd la distribu-
¢idn cuali=-cuantitativa de las larvas capturadas en cada es—
trato en las diferentes muestras y se graficd el gradiente de
salinidad de la columna de agua. En algunos casos la densidad
numérica de algunas especies no fue graficada dado su bajo va
lor.

Ikn la Fig. 56, que corresponde a la primavera de
1976, se observa una gran variacidn tanto en la abundancia co
mo en la composicién de las especies. La primera muestra regzs
trd una columna de agua homogénea con salinidades minimas(1,5%0)
y temperaturas de 21¢C, Las especies colectadas en cada estra-
to son las mismas, obteniéndose los mayores registros a 6m de
profundidad ( Tabla 9).

En el 22 muestreo las densidades numéricas dismi
nuyeron notablemente, acompaﬁadas por un aumento de la salini
dad con respecto al muestreo anterior. También se observa una
disminucidn de la abundancia en relacidn con la profundidad y
un leve aumento de la salinidad. Aumentan las larvas de M. fur-
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nieri en aguas mis profundas y de Clupeoidei a 6m.

En el siguiente muestreo aumentd la abundancia de
las larvas y cambid la composicidn de las especies, observan-
dose un acentuado aumento de la salinidad entre la capa super
ficial y las aguas mas profundas. Las 163 larvas de Clupeoidei
registradas a 1lm disminuyen a 54 a 6m y desaparecen a llm. Las
larvas de M. furnieri y T. lepturus estan presentes en toda la
columna de agua, siendo las de M. furnieri mas abundantes a 6m
y las de T. lepturus a 1llm.

En el 42 muestreo con salinidades entre 29%o (1lm)
y 30%0) (1lm) en la columna de agua, se presentan mayores abun
dancias en las aguas mas profundas debido principalmente ~ al
aumento de larvas de T. lepturus y Clupeoidei. Las larvas de
M, furnieri y otros Sciaenidae se presentan mas abundantes a
lm y 1lm,

El 52 muestreo (I'igs 57) presenta un aumento de la
salinidad, principalmente en aguas profundas, acompanadas de
un aumento de larvas de M. furnieri y T. lepturus. Las larvas
de Clupeoidei son mas abundantes a 6m con salinidades de 3%o.

En el siguiente muestreo el nimero de larvas aumen
t0 en toda la columna de agua a pesar de observarse un aumento
de la salinidad entre 6m (2%0) y 1llm (17%0). Las larvas de M.
furnieri aumentan con la profundidad y las de Clupeoidei dis-
minuyen. Las de T. lepturus son minimas a 11lm ( 7 larvas™) y
aparecen en ntmero relativamente importante las de P, valen-
ciennis, especialmente a 6m (158 larvas). La incidencia de
Atherinidae se da en todos los niveles, siendo mas abundantes
a lm,

En el 72 muestreo vuelve a disminuir la abundancia
con salinidades de 18%o y 2%%oc. La incidencia de Clupeoidei es
mayor a 6m y de M. furnieri a lm. [n aguas mas superficiales
es mayor la ocurrencia de Atherinidae.

Fn el 82 muestreo el aumento de la salinidad es
gradual desde la superficie al fondo con una disminucidn del
ntmero total de larvas, siendo en todos los casos las de M.
furnieri las dominantes.

1 92 muestreo presenta salinidades de 0,6%0 a
0,8%0 a 1m y 6m respectivamente y 9%0 a 1lm., En los niveles
superiores dominan las larvas de Clupeoidel y en aguas mas
profundas las de M. furnieri. La incidencia de larvas como
P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp. es minima.

E1 102 muestreo realizado en el mes de abril
(Fig. 58) presenta .una columna de agua homogénea con sali-



nidades de 3,9%0. La abundancia y composicidn de las larvas es
practicamente igual en los 3 niveles, con una leve disminucion
a 1llm,

1 119 muestreo, con salinidades de 2,1%0 en los 3
estratos, muestra una disminucibn de la abundancia con la pro-
fundidad; la composicidn de las especies es similar siendo M.
furnieri la dominante en todos los casos.

El 129 muestreo también presenta una columna de
agua homogénea con salinidades de 1,8%0. El ntmero de larvas es
bastante menor comparando con el anterior muestreo., La ccmposi-
cidn de las espécies no varla, siendo en este caso las larvas
de Clupeoidei las mas abundantes.

El 132 muestreo, que corresponde a la época inver-
nal ( Fig. 59) presenta salinidades minimas en los % estratos
con predominancia absoluta de larvas de Clupeoidei.

El siguiente muestreo (142) presenta a 1llm un au-
mento de la salinidad de 1,0%0 a 18,4%0. A pesar de esto, las
larvas que predominan siguen siendo las de Clupeoidei, mos-
trando un ligero aumento en aguas profundas.

El siguiente muestreo, Gltimo de esta época (152),
con salinidades minimas en toda la columna de agua, continlan
siendo dominantes las larvas de Clupeoidei aunque comienzan a
aparecer los primeros registros de M. furnieri.

El 16° muestreo, que corresponde a la primavera de
1977 (Fig. 60) presenta salinidades minimas en todos los estra
tos con bajos registros de larvas; las pocas presentes corres-

ponden a P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp.

En el 17° muestreo se registrd un aumento de la sa-
linidad en los tres estratos, con mayores densidades de larvas.
Las larvas de M. furnieri fueron mas abundantes a 6m, mientras
que las de Clupcoidei lo fueron a lm; aparecen nuevamente lar-
vas de otros Sciaenidae, principalmente en aguas superficiales.

Fl 1892 muestreo, caracterizado por salinidades ba-
jas en toda la columna, presenta dominancia de larvas de P. va-
lenciennis, apareciendo con menor abundancia larvas de Clupeoi-
dei, Atherinidae, M. furnieri y Gobionellus sp en las diferentes

profundidades.
E1l Gltimo muestreo se caracteriza por salinidades

altas, aumentando con la profundidad, y minimas abundancias de
larvas, siendo las de¢ Clupeoidei las que ocurren a 1lm, T. lép-
turus a 6m y las de Sciaenidae a 6m y 1llm,

Como ya fue explicado anteriormente, los muestreos
no son comparables cuantitativamente entre s1 en especial si se

132
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consideran las variaciones del flujo de agua en los diferentes
estratos. A pesar de esto, se analisb la distribucidn cuali y
cuantitativa, considerando que los datos son un reflejo de la
capacidad de penetracibn de las especies durante las diferentes
épocas y condiciones ambientales del estuario. O sea que las
grandes variaciones registradas, por ejemplo, en la primavera
de 1976, muestran grandes cambios que ocurren en el término de
4 semanas. BEn el 12 muestreo se observd una fuerte descarga del
estuario lo que determind el arrastre de larvas del interior

( salinidades bajas y presencia de P. valenciennis). En el 2°

muestreo comienzan a restaurarse las condiciones de penetra-
cibn de agua de origen marino, culminando en el 32 y 42 con
gran abundancia de larvas de dicho origen ( M. furnieri y T.
lepturus). Sucesivamente se van observando determinadas carac-—
teristicas ambientales, acompanadas de especies que son indica
tivas de tales condiciones.

Cuando la salinidad es igual en toda la columna
de agua la distribucibn cuali y cuantitativa tiende a ser ho-
mogénea en todos los estratos. Si esa homogeneidad va acompa-
fiada de aguas de baja salinidad, las especies mhs abundantes
son Clupeoidei, P, valenciennis y Atherinidae. Si los diferen
tes estratos tienen alta salinidad, las especies mas represen

tativas seran M. furnieri y 1'. lepturus.

m

Cuando existe estratificacidn, varia la diversi-
dad y el numero de individuos. Como la estratificacibn siem-
pre se manifiesta a través de un aumento de la salinidad con la
profundidad, las especies que mas abundan en aguas superficig=-
les son Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus
SPey Y €N aguas mhs profundas M. furnieri y T. lepturus.

La Tabla 10 representa la media del ntmero de lar-

vas capluradas on cada Cpocn del ano en los diferentes estratos.

A pesar de que en cada época existen grandes variaciones que

se ven enmascaradas en la media estacional, se observa la tenden

cia de las larvas hacia determinados estratos. Las larvas de Clu-

peoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus Sp. presenta-

ron sus mayores registros en aguas de 6m y lm, mientras que T. lep

turus y M. furnieri son mds abundantes en aguas de 1lm, -
Si se considera la media total de larvas sin discri-

minar por especie se obtiene que a 1lm se colectaron 293 larvas ,

a bm 555 y a 1llm 265, Los mayores repistros estan dados a &m, evi-

dentemente por la presencia de las larvas de Clupeoidei, mientras

que entre superficie y fondo las diferencias son minimas. O sea

que numéricamente considerada, la estratificacibdn no es importan
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Distribucidn cuali-cuzntitativa de las
larvas capturadas en cada estrato por
muestreo, La linea vertical representa
la salinidad média de cada estrato. 1la
Fig. 56 representa la primavera de 1976,
la Pig. 57 al verano de 1976-1977, la/
Fig. 58 al otofio de 1977, 1a Tig, 59 al
invierno de 1977 -« la Fig, A) a la pri-

mavera de 1977,

Simbologia utilizada para las larvas:

" - Clupeoidei — Sciaenidae

- P.valenciennis - - T.lepturus

! - Atherinidoe EEEE: - Gobionellus sp.
TTITJr - M.furnieri - Otros
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Tabla 10: Numero de larvas capturadas en cada muestreo y cada profundidad( metros).

-

g Clupeoideil P.valenciennis Atherinidae M. furnieri Sciaenidae T. lepturus Gobionellus Spe.
S ——— e

T

i 1 ST (s 1 6 1311 1 & 14 1 6 11 1 6 |11 1 6 11 1 6 11
1 | 425 | 699 | 493| 631 | 718 | 347| 206 | 340 | 235 6] 95| 22| - U = o~ - ~ - =
2 38 | 18| 24 - - - 1 1 - - 7 12 e = ju= = - = % a~ 3.
2 | 163 Sh| - - - - - - - | 126|522 [162] =~ 2 |- 70 | 192 158 - - -
4 41 951 126 - - - 3 4 - | 189 | 70 |154 72 33 |51 ek |} 157 223 - - -
5 24 | 750 | 219 21 17 4 21 3zl az o 1 | N - 1 - 25 65| - - -
6 | 986 | 861 | 504 221158 | 72 781 85 36| 22| 85 [oo7Y = - |- - ~ 7 11 24 A5
7 76 | 241 | 133 - - - 51 3 2 U 35 | 41 2 3 |- - 3 2 - - -
8 [ 128 | 56 9t 23] )= - 13| - 242167 | 11} = - |- - - - - 51 =
5 98 36| 14 - 2| = - 1 - 1 Bl 87y = - |- - - - 4 6 9
10 =y [ - L L B 1| - 78] 39| 2| -] - |- - | - - | 39| 30| 12
11 64 | 21| 10 - - - - 3] - | 691|308 |191] - - |- - - - 24 14 2
12 4 2R Wy Al =)= ] = it g 2] %] 33| 1y = | = |= - | - - 3 3 ]
13 | 251 (113|156 - | - | - s| 1| 3 - - |-]-1-]- i =)= g K
14 9| 48| 42 - - - - 1 1] = - 1 - - |- - - - 1 1 ;1
15 | 13| 5| 18] - | - 1| 5 a2l sl F] sl = | ow b O = = (N
16 - - - 1] - 2 2 1 - - - - - - |- — - - - 1 -
17’ 1,238 | 73] Xt = - 25| 12| 27| 25| e8|226 | 27| 99| 16 |40 - - - = 4l (O
18 2.1 1% kY 31r | 60| 221 12 8 2| - i 3| - - | = ~ ~ 17 6 6
19 21 = - 1 -] - - - - - - - - 1 3 - 1 - - - -

=T
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te, mientras que desde el punto de vista de la diversidad s1
lo es.

Calculando la media del niimero de larvas y la fre
cuencia de registros a diferentes salinidades y temperaturas,
independientemente de la época y estrato en que fueron colec-
tadas ( Tabla 11, 12 y 13), se observan las siguientes carac-
teristicas de cada especie:

1) Las larvas de Clupeoidei presentaron una constancia casi ab-
soluta en todos los rangos de salinidad y temperatura. E1l mayor
numero de larvas se presentd en salinidades de O a 5%0 y tem-
peraturas mayores a 242C, Fueron halladas 141 larvas en tempe-
raturas de 14 a 15°2C, que corresponden a la época invernal.

2) P. valenciennis presentd caracteristicas bien definidas; las
mayores frecuencias y abundancias se registraron en salinidades

minimas y temperaturas elevadas.

3) Las larvas de Atherinidae se presentaron mas abundantes en
salinidades de 5 a 20%0 y temperaturas de 20 a 25°C, a pesar de
tener una elevada frecuencia en todos los rangos de salinidad y
temperatura.

4) M. furnieri fue frecuente en todos los rangos de salinidad y
temperatura, presentado mayores densidades en altas salinidades
y temperaturas,

5) Las larvas de T.lepturus fueron caracteristicas de aguas de

altas salinidades y temperaturas,
. £ i
©) Las de Gobionellus sp. en numero menor mostraron preferencias

por salinidades bajas, mientras que dparecieron en todas las tem
4 o -

peraturas por el prolongado periodo reproductivo de esta especie.

" . - e

7) Las larvas de Achirus pjarmani en numero de 1 a 3, se presen=-

taron en el 49 muestreo a 1llm, en el 92 y 10 a 1lm, en el 112 a
6m y en el 122 en los tres niveles de profundidad, mostrando pre-
ferencias por aguas de baja salinidad y alta temperatura.

8) Las larvas de los Sciaenidae correspondieron a P, brasiliensis,

M. ancylodon y U. canosai. En todos los casos baja densidad y pre-
ferencias por aguas profundas, de alta salinidad y temperaturas e-
levadas.

9) Finalmente las larvas de G. strumosus con minimas abundancias
aparecieron en el 42 muestreo a bm, en el 72 a 1m, en el 82 a om

y en el 182 a 1lm. La inconstancia y bajo nlmero limitan cualquier

apreciacidn sobre su comportamiento,



Tabla 1l: Medias del numero de larvas por epoca.

Ly |
Clupeoidei F.valenciennis|Atherinidae M. furnieri Sciaenidae ]g. lepturus Gobionellus sp.
EPOCA |
lm |[6m [llm | lm [ém 01lm |1m |em Qlm |1lm |(6m [Qlm |1lm |(6m ;llm lm | 6m &lm lm |[6m [11lm
| | |
P | 167|216 | 161|158 (179 | 87| 52 |8 | 59| 80 |173| 87 | 18 9| 13| 23| 87 |95 = = 0,%
|
5 T
V 266 | 389 176 10 | 39 15 26 24 10 68 62 | 242 O,4| 0,6/ 0,2| = 6 |15 5 7 2
[
0 28 14 12 - - - 0,3} 2 1 | 857 [[120 77 - - - - - - 22 16 5
I 91 55 71| = = | = | 3 1 2| 2| 1| 2|~ |- = | = | - = gl Zb &
P 56| 23| 13| 28| 15| 22| & 9| 7| 17| 57| 8|25 |03 11|~ | 0,3 -| 4| 2| 2
TOTAL| 132 | 164| 96| 42 | 51| 23| 20 |27 | 17| 79| 84| 96| 9 | 2| 5| 5| 20| 2 5| 4f 2
- |

cht



Tabla 12: Media del numero de larvas para los diferentes rangos de salinidad y temperatura de
las especies consideradas.

Clupeoidei | P.valenciennis | Atherinidae | M. furnieri | Sciaenidae | T.lepturus [Gobionellus sp.
o) 5 158 65 33 51 & 1 6
5 =10 76 1% 128 177 - - i
ol 1o = 18 110 10 121 147 # 25 3
| §i 15, < 20 129 13 147 200 15 1 1
| & 20 - 25 92 4 22 27 1 9 -
| 2125 - 30 63 . 2 219 32 156 =
.' 30 " = - - 3 b} »
: 12 = AF | ARS8 - 2 5 - - 1
| |1 - 15| 141 = 2 1 * = 1
E| 16 - 17 17 - 1 17 - - 11
é[ 18 = X9 27 3 7 21 14 - 4
G| 20 -21 126 105 45 142 6 46 4
g{ea 23 138 8 12 145 1 9 1
> 24 330 27 22 70 - 3 7

¢hT



Tabla 13:

Porcentaje de estaciones positivas para los diferentes rangos de salinidad

y temperatura de las especies consideradas.

Clupeoidei

P. valenciennis 'Atherinidae |

0 - 5 o1
5 = 16 100
.E;lo - 15 100
=15 - 20 | 100 |
JED =~ 25 | 100 |
@25 - 30 | 80 ;
> 30 | - |
13 = 13 10C
14 - 15 100 |
gl6 - 17 | 100 |
18 - 19 | 60 |
%2@ - 21 | oL |
Ho2 - 23 100 '
> 24 | 100 l
=i

o
50
50
2
2

U0

40
59
22
78

|
i
|
i
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

81
50
100
100
63
40

100
100
50
50
6l
89
67

1
]
'

M. furnieri

72
100
100

86

75
100

1C0
25
50
60
83
100
89

29
25
80
100

Sciaenidae

T, lepturus | Gobionellus sp.
s — | — =
= 50
50 50
14 29
58 =
100 -
>0 =
| _ 67
- 2
- 100
” 50
33 )
33 35
Xl 67

ards
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1d - ANALISIS DE LAS MUESTRAS DIURNAS Y NOCTURNAS PARA LOS

TRES NIVELES DE PROFUNbIDAD.

Compurando ¢l nlmero de larvas capturazdas en los lan-
ces diurnos y nocturnos de los diferentes niveles, se observan
grandes variaciones ( Tabla 14 y 15). Estas variaciones son di-
ferentes para cada especie. En las muestras diurnas las larvas
de Clupeoidei fueron mas abundantes a 6m, mientras que en las
nocturnas lo fueron a lm. Igual comportamiento se observa en P.
valenciennis y en Gobionellus sp., aunque de forma menos mani-

fiesta. Las larvas de Atherinidae, tanto de dia como de noche,
presentaron mayor nimero a 6m. M. furnieri y T, lepturus exi-
bieron una marcada tendencia a aumentar en numero en aguas mas
profundas, independientemente de la hora del muestreo,
Considerando separadamente los muestreos realizados

cuando la columna de apua fué homogénea y cuando fue estratifi-
cada, se observan comportamientos mas definidos de las diferen-
tes larvas ( Fig. 61). En el primer caso ( Fig. 61 A) se obser-
va: las larvas de Clupeoidei presentaron de dia mayor abundan-
cia a 6m, y de noche una distribucidn practicamente homogénea;

. - L . "
P. valenciennis presento mayores registros en la capa superior

de agua, aumentando sus valores a 6m durante el dia; Atherini-
dae present6 preferencias durante el dia por aguas entre los 6m
y 1lm, y de noche por los 6m; los mayores registros de larvas de
M. furnieri y Gobionellus sp. se obtuvieron en aguas superficia-
les indistintamente de dia o de noche, mientras que T. lepturus

present6 siempre preferencias por aguas profundas.

Cuando la columna de agua fue heterogénea ( Fig., 61 B)
las larvas de Clupeoidei y P. valenciennis presentaron mayor nl-
mero a 6m de dla y entre 1lm a 6m de noche. Atherinidae presento

mayor densidad a 6m tanto de dla como de noche. M, furnieri 3 T,

lepturus estuvieron siempre presentes con mayores densidades en
. . ’ c

aguas profundas. Gobionellus sp. repistro sus mayores presencias

a 6m de dla y a 1lm de noche.
De este analisis se deduce que las larvas de Clupeoi-

dei y P. valenciennis estan presentes principalmente entre media

agua y superficie de noche y efectlian una migracidn para aguas

intermedias durante el dila, principalmente cuando existe estra-
tificacidbn. Las larvas de Atherinidae, que mostraron una marca-
da preferencia por aguas de 6m de profundidad, tienden a migrar
para aguas mas profundas durante el dia. Cuando la columna de
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agua es homogénea las larvas de M. furnieri se presentaron prin-
cipalmente en aguas mas superficiales., Posiblemente al presen-
tar un‘corto periodo planctdnico y escasa capacidad de migrar,
su distribucidn acompana la de los huevos. Inversamente, cuan-
do ocurre estratificacidn, sus mayores registros se observan

en aguas profundas al acompanar la penetracidn del agua de ori-
gen marino,

El hecho de que las larvas de T. lepturus ( tanto de
dia como de noche, e independientemente de las caracteristicas
de la columna de agua) presentan mayor nimero en aguas profun-
das, es quizas, consecuencia de que el ambiente no le es pro-
picio y pierden su capacidad de flotacidn. Las larvas de Gobio-
nellus sp. en aguas homogéneas presentan acentuada tendencia
por niveles superficiales, independientemente de la incidencia
de la luz. La noturaleza bentdnica de los huevos estd indican-
do un acentuado fototropismo positivo, En aguas con estratifica-
cibn su comportamiento es mas aleatdrio.

En definitiva, consideérando la fuerte corriente que
se observa en el canal de entrada, existen larvas como las de
Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp.,
que consiguen efectuar una migracidon nictimeral venciendo la

resistencia del medio.



Tabla 14: Numero de larvas colectadas en cada muestreo diurno.

N Clupeoidei P.valenciennis| Atherinidae Mc.furnieri T.lepturus Gobionellus sp.
MUESTE
1m 6m| 11lm | 1lm 6m | 11m | 1m 6m |1lm 1m om |1lm Im | &m |11lm 1m 6m [11lm
A 352 | 562 | 291 | 394 | 490 | 206 |132 | 184 (167 - | 98 3 - - - - - -
2 221 13} 15 - - - - 1 - il 6 4 - - - - - 1
3 136 | 28 5 - - - - - - | 3% |43%2 |1ll6 - | 96 |[110 - - -
4 42| 92| <2 - - - - - - |168 | 50| 72 4 1108 |[114 - - -
5 S| 401 | 42 - 8 o - 9 - - | 17 | 24 - | 20 | 24 - - -
6 4 82 16 -] 50| 18 1] 20 = 1 1 26 | 73L - - 8 - 8 -
7 391 41| o4 - - - ~ & 1| 43 | 17 5 - 2 1 - - -
8 70| 28 4 | 12 9 - i 6 - 1121 | 84 - - - - 5 -
G 41 26 7 - 1 1 - 1 - % 4 (122 - - - - 5 6
10 5 - 3 - - - - 1 -1 66 | 25| 13 - - - 3% | 27 9
11 7 1 3 - - - - - - 1192 | 30| 54 - - - 4 o 2
12 15 - 10 - - - il - - 1} 6 6 - - - 2 2 1
13 180 771125 - - - - - 1 - - - - - - 1 1 -
14 S} 71 14 - - - - 1 - - - - - - - - - -
i5 4 - 5 - - - - il (% + 1 2 - - - - - -
16 - - - - - - 2 i K - - - - - - - - 1 -
il 4| 28| 25 - - - 6 - 4 1 31 | 14 9 - - - 1 1 -
18 10 4 11 57 36 | 1% - - - - 1 ~ - - -1 11 B 5
19 1 - - - - - - - - - - - - - - - = 1
Total 95711398 | 723 | 463 | 594 | 244 |147 |226 |182 | 663 |81l 1046 4 1226 | 257 | 56 58 | 24

LhT



Tabla

15: Numerc de larvas colectadas en cada muestreo nocturno.

Clupeoidei P.valenciennis| Atherinidae M, furnieri T.1lepturus Gobionellus sp.
Muestra

lm| 6m|1llm { lm | ©&m| 1llm| 1m | 6m |1llm | Im |6&m |11lm |1Im | 6&m [11m| 1m | 6ém |l1lm
i 84| 140 | 181 |238 | 242 | 130 | 78 |1le4 | 55 6 41 21 - - - - - -
2 6 4 8 - - - 2 - - - i) 8 - - - - - -
P 9] 254 10 = - = = = 1] 2% V75| & e | 95 | 4 = = =
L - 41 36 - - - 4 2 - 20 | 20| 80 8 | 48 |108 - - =
5 25| 26k | 177 21 18 - 1 § 7 8 1 2] 80 - 3 | 58 - - -
6 1256 | 778 | 491 122 |108 | 48 | 92 | 66 | 32 | 18 | 56 | 296 - - -1 12 |16 | 33
7 37| 200 69 - - - % 2 1| 321 16| 35 - 1 1 - - -
2 - - - - - - - - - - S e - - - - - -
S 92 9f 12 - - - 1 - 1 - 1 ). - - - 4 - g
10 - 2 2 - - - - - - 9 | 1%} 16 - - - 3 2 2
11 51 49 6 ~ - - 1 2 1 |498 |278 | 136 - - -1 16 7 =
12 I 12| 15 - - - 1 2 2 B 6 6 - - - 1 1 i1
2 72| 26iF 30 - - - 4 1 1 - - - - - - - - 1
14 2| 41| 28 - - - - 1 1 - - 1 - - - L 53 il
15 8 5y 10 - - 1 1 R - - 1 3 - - - 1 1 -
16 - - - - - 1 - - - - - - - - - - - -
17 521 32| 16 - - | 24 4 8 | 16 | 12 |208 | 24 - - - - 1 -
18 11 9 2 | 54| 23 P 8 2 - - % - - - 7 2 1
19 1, - - - - - 1 - - - - - - 1 - = - -
Total 1720 1597 LO91 [416 | 391 |211 (205 (261 |121 |693 |679 | 755 |80 |148 |186 | 45 |31 | 44
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V - CONCLUSIONES

A - GENERALIDADES DEL ICTIOPLANCTON ESTUARIAL.

Lagoa dos Patos es la mayor area lagunar de América
del Sur, siendo la principal cuenca receptora de las aguas flu-
viales del Estado de Rio Grande do Sul. E1l canal del estuario,
con una boca de solo 700m, descarga en el mar las aguas que pro
vienen del vasto sistema lagunar formado por Lagoa dos Patos y
Lagoa Mirim. Esta forma un embudo en el Area estuarial provoca
corrientes muy bruscas dando mayor inestabilidad al ecosistema
( Malaval, 1916), de forma ‘que pocas especies consiguen adap-
tarse y penetrar. Esta situacion determina que el estuario ten-
ga una baja diversidad especifica. Por otra parte, los huevos
¥y larvas planctoOnicas son afectadas directamente por su depen-
dencia directa con el medio ambiente., Es asimismo importante se-
nalar que, siendo pocas las especies que utilizan este estuario
como area de cria, la competencia interespecifica es minima, lo
que favorece la abundancia numérica.

La primera etapa de vida ( el desarrollo embrionario)
se produce en aguas con salinidades mayores a 20%o, mientras que
la etapa posterior, de alimentacidn b cria, ocurre en el area
estuarina, con aguas oligohalinas entre O0%a 5%0, donde fue

encontrado el V5% de las larvas.

B - DISTRIBUCION HORIZONTAL

La presencia de huevos planctSnicos esta regida ex-
clusivamente por los flujos de penetraciﬁn de agua de mar, por
ser todos de origen marino. Por esta razdn su ausencia en in-
vierno no indica que las especies no desoven, ya que esta épo-
ca se caracteriza por desagues prolongados,lLas mayores abundan-
cias se registraron en primavera, verano y otoho. Las larvas
planctdnicas, por el contrério, son de distintos orfgenes (ma-
rino, estuarino o de agua dulce) presentando por lo tanto com-
portamientos diferentes.

La especie dominante fuc M. furnieri, con una repre-
sentacidon del 89% de lcs huevos. Las otras especies presentes
fueron en orden de importancia: A. garmani, L. grossidens, B.

pectinata y T. 1eEturus.ﬂl mayor registro de huevos de M. fur-
nieri fue en ¢l verano de 1976 con una media de 9%5,7 huevos/
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100m°.
Las larvas mas representativas fueron L. grossidens
con un 44%, B, pectinata con 20,1% y M. furnieri con 13,1%.

Los mayores registros fueron para L. grossidens de 74,5 lar-

vas/lOOm5 en la primavera de 1975, de 35,5 larvas/IOOm5 en la
5

misma época para B. pectinata y 15,/ larvas/100m” en el verano
de 1978 para M. furnieri.

Comparando la composicidn cuantitativa de los huevos
y las larvas en las diferentes epocas, se observa que la pre-
sencia de unos no necesariamente acompaﬁa la presencia de los
otros. Mientras que la mayor incidencia de huevos es de M. fur-
nieri, la presencia de larvas de L. grossidens Yy B. pectinata
son las mas importantes. Estos resultados son consecuencia de:

a) mayor proximidad del Area de desove de M. furnieri al &rea
estuarial, posibilitando la mayor penetracidn de huevos; b) ma-
yor alejamiento del desove de B. pectinata y L. grossidens; c)
corta fase de vida planctBnida de las larvas de M. furnieri;d)

prolongado Licmpo de vida planctdnica de las larvas de B. pec-
tinata y L. grossidens ; e) diferente capacidad eurihalina de

los huevos de las % especies, siendo que L. grossidens y B. pec-~

tinata, por ser Clupeiformes, tienen reducida capacidad de os-
morregulacion, etc.

En cuanto a A. garmani, que es una especie tipicamen-
te catuarial, ¢l desove asth condicionndo exclusivamente n  las
condiciones ambientales del estuario. Sus larvas tienen un pe-
riodo de vida planctdnico muy corto, siendo sus registros de
nimero reducido.

Con respecto a T. lepturus, el numero de huevos fue
pequeno y las larvas se presentaron de forma ocasional. Esta es-
pecie de habitos marinos, penetra en el estuario en forma acci-
dental, cuando existen condiciones de penetracidn de agua de o-
rigen marino y su desove ocurre en aguas proximas al canal de
entrada.

Entre las larvas de especies con huevos planctbdnicos
que se registraron en el estuario estaban M.ancylodon, P. bra-

siliensis, U. canosal y C. striatus. A pesar de que las dos
primeras son muy abundantes en la etapa juvenil, fueron siempre
muy escasas en el estado larval. Los registros no superaron el
0,5%, evidenciando que el desove ocurre en aguas més alejadas
por lo que su etapa embrionaria y larval se produce en aguas ti-
picamente marinas; esto fue notorio para U. canosai y C. stria-

tus, cuya presencia fue ocasional.
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' Y .
Las especies con huevos bentonicos como H. kronei,
Blennius sp., Gobionellus sp y Gobiesox strumosus y las per-

tenecientes a la Familia Atherinidae no fueron abundantes, pe
ro mostraron una alta constancia, principalmente las Ultimas.
Las larvas del bagre de agua dulce P. valenciennis en circuns

tancias de desague del estuario son arrastradas hacia el mar
en numero relativamente grande. Su presencia por lo tanto, en
el frea estuarial es ocasional. S. folletti, en nimero redu-
cido, es un. representante de alta constancia en el area.

Se observd una gran afinidad entre larvas de B. pec-
tinata y L. grossidens aumentando ésta en aguas de menor sa-

linidad. Estas dos especies penetran al estuario y procuran
aguas mas internas, donde completan su desarrollo larval; por
tener el mismo habito alimenticio ( planctafagas) Y ocupar el
mismo hébitat, posiblemente sean especles competidoras; mien-
tras que, a pesar de presentar una coexistencia espacial impor
tante con las larvas de M., furnieri y Atherinidae, los coefi-
cientes de afinidad con estas Ultimas fueron menores a 0,5, in
dicando caracteristicas de comportamiento diferentes.

Los huevos de B. pectinata y L. grossidens estuvie-
ron ausentes cn la época invernal y en alpgunos otonos y prima-
veras por presentar salinidades muy bajas. Las mayores inciden-—
cias ocurrieron en salinidades muy elevadas, a pesar que en las
épocas donde su abundancia era elevada hubo registros en salini-
dades menores a 5%o0. Las mayores abundancias se registraron en
las temperaturas mas frias de primavera y verano y mas calidas
del otoﬁo, por ser de origen marino, Sus larvas estuvieron pre-
sentes en todas las épocas del ano presentando B. pectinata ma-
yores densidades en primavera y otono y L. grossidens en prima=-

‘ -
vera y verano. Ambas fueron mas abundantes en las menores sali-
nidades a pesar de presentar alta capacidad eurihalina,

Las larvas de P, valenciennig se presentaron siempre

en aguas oligohalinas, principalmente en los momentos que ocu-
rria un desague en el estuario, llepando a estar presentes en
el canal de acceso., Su presencia se vogistré principalmente en
primavera y verano.

Las larvas de H., kronei, en densidades pequenas, es-
tuvieron presentes en primavera, verano y otorno en salinidades
minimas y temperaturas de 22 a 249C, a pesar de registrarse en
forma ocasional cn salinidades de 30%o.

' Las larvas de Atherinidae fueron frecuentes en todas
las épocas del ano con mayores registros en primavera. Estuvie-

ron presentes en todos los rangos de salinidad, mostrando pre-
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ferencias por aguas olipgohalinas.

S. folletti, en numero reducido,fue constante en
todas las épocas del ano, mostrando alta capacidad eurihali
na y euritérmica, sin preferencias por determinadas condicio
nes ambientales.

Los huevos de M. furnieri estuvieron presentes en
todas las épocas a excepcidn del invierno. Las mayores den=-—
sidades se observaron en las mayores salinidades, a pésar de
caracterizarse por su alta capacidad eurihalina, observando-
se registros en salinidades menores a 5%o. En primavera y
verano se presentaron en aguas de origen marino, consecuente
mente mas frias y a la inversa en otono. Sus larvas en menor
numero mostraron igual tendencia y alta capacidad eurihalina.

El ntmero de larvas de P. brasiliensis, M. ancylo-
don, U, canosai y S. striatus fue muy pequeno en primavera y
verano, en aguas tipicamente de origen marino.

Las larvas de Blennius sp. estuvieron ausentes sola

mente en el invierno, siendo en densidades minimas bastante
constantes. Mostraron alta capacidad eurihalina, con preferen
cia por salinidades elevadas. Ln primavera y verano fueron
mas abundantes en aguas mas frias y en otono en aguas templa-
das,

Con poca constancia y en bajas salinidades se halla
ron huevos y larvas de T. lepturus en primavera, verano y oto
Do, Los mayores registros fueron en verano, Fue de todas las
especies la que presentd menor capacidad eurihalina. La menor
salinidad en que aparecieron los huevos y larvas fue de 20%o0.
Por ser tipicamente marina acompaﬁé las menores temperaturas
en primavera y verano y las mayores en otorio.

Las larvas de Gobionellus sp. fueron muy constantes,

presenténdose en todas las épocas del ano. Los mayores regis-
tros ocurrieron en verano y otono., Mo present& preferencias
por determinadas salinidades o temperaturas.

Los huevos de A, garmani aparecieron en primavera,
verano y otono, y sus larvas en primavera y verano solamente.
Las mayores incidencias se observaron en aguas de alta sali-
nidad, con menores temperaturas en primavera y verano y mayo
res en otono.

Finalmente las larvas de G. strumosus aparecieron
con alta frecuencia pero en nimero reducido en todas las épg
cas del ano. lstuviceron prescentes con todos los rangos de sa-
linidad, mostrando preferencias por aguas de mayor salinided,

menor temperatura en primavera y verano y mayor en otono,



154

C - DISTRIBUCION VERTICAL.

A pesar del error de muestreo que ofrece la falta de
flujometro en un ambiente inestable se pudieron deducir hechos
significativos.

Al igual que en la distribucidbn horizontal, los flu-
jos y reflujos de agua condicionan la distribucidn vertical de
los huevos y de determinados tipos de larvas en los diferentes
niveles de profundidad.

En relacidn con los huevos se verificbd que cuando la
columna de agua es homogénea, con salinidades bajas, la densi=-
dad de éstos es baja en todos los niveles, en tanto que con
salinidades altas aumenta la abundancia homogéneamente, depen-
diendo en todos los casos de la época. Con una columna de agua
estratificada la mayor abundancia de los huevos se registrd en
las capas con mayor salinidad,.presentes a mayor profundidad.

Los mayores registros de huevos se observaron en pri
mavera y verano en aguas de menor temperatura por ser de ori-
gen marino. :
En relacidn a las larvas se observd que su presencia
responde a determinadas condiciones ambientales. Cuando la sa-
linidad es igual en toda la columna de agua la distribucidn
cuali=-cuantitativa es homoqénea en todos los niveles, Si esa
homogeneidad va acompahada de aguas de poca salinidad, las es-
pecies mas abundantes son: Clupeoidei, P. valenciennis, Atheri
nidae y Gobionellus sp. Si los diferentes niveles de profundi-

dad se caracterizan por alta salinidad las especies méas repre=-
sentativas seran M. furnieri y T. lepturus.
| . T . . . ’
Cuando existe estratificacion la diversidad y numero
= 7@ . P
de los individuos depende de la epoca. Como la estratificaciOn
se traduce siempre en un aumento de la salinidad con la profun
didad, las especies mas abundantes en apuas superficiales serédn
Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp. y
Yy en aguas mas profundas M. furnieri y T. lepturus,.
Un esquema simplificado del comportamiento de las

principales especies esta dado en la Fig. 62, Il grafico mues
tra la densidad de huevos y larvas que penetran en el estuario,
el tiempo de vida planct6n100 de las especies, el comportamien
to de las especies estuariales y el bajo aporte de larvas de

. o
origen dulceaculcola.
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Fig. 52: Comportamiento de los huevos (parte sombreada) y de las
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larvas (parte blanca) en el area estuarial.



D - SUGERENCIAS

Dado que la incidencia de huevos y larvas en el es-
tuario esta regida por las condiciones ambientales, los resul
tados dependeran no solo de la época, sino también del momen-
to en que se realiza el muestreo. Consecuentemente, la varia-
cion cuali-cuantitativa estacional analizada a través de po-
cos muestreos en este area no muestra claramente el periodo e
intensidad del desove de cada especie ni su real capacidad de
penetraciﬁn.

Frente a un ambiente inestable el mayor nlmero de
observaciones otorgaris més elementos para un conocimiento real
sobre su capacidad como area de cria de larvas planctdnicas.

Dada la estratificecidn de los huevos y larvas, un
muestreo a diferentes profundidades y un estudio de las &reas
adyacentes (tanto fuera del estuario como en aguas mas inter-—
nas) optimizara los resultados, La correlacibdn de los efecti-
vos presentes en aguas marinas prbximas a la desembocadura ¥
los presentes en aguas internas mostraran la capacidad de pe-
netracidn de las diferentes especies marinas; de igual modo,
la correlacion entre los efectivos de las aguas del canal y
los mas internos daran la pauta para la especies tipicamente
estuariales.

Este analisis depende por otro lado del tiempo de
vida planct6nica de las larvas, su capacidad de sobrevivencia,
su evitamiento de la red, etc., que son inherentes a cada es-
pecie.

Finalmente, una integracidn de estos estudios con
las etapas de vida juvenil y adulta tanto de las especies pe-
lagicas como demersales, ofreceran una visibn més acabada de
la importancia del estuario como area de cria de aquellas es-
pecies que poseen una etapa planctonica en su ciclo de desa-

rrollo ontogenético.
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