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LA UNIVERSIDAD Y EL ESTUDIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES: LA ZOOLOGIA

por EMILIANO J. MAC DONAGIH

L sefior Delegado Interventor de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, Arquitecto Don Carlos Mendiéroz, en el deseo de promover una reno-
vacién en los estudios de las diversas carreras de la dicha Facultad nombré varias Co-
misiones universitarias para que examinasen los planes de estudios respectivos. Fui
incluido, y lo tengo por un honor, en la de Ciencias Naturales, en la que forman los Pro-
fesores de esa casa doctores Pablo Groeber, Horacio Harrington e Ildefonso Vattuone,
por lo cual, no pertencciendo yo a aquel claustro sino al de La Plata, prcf)aré una expo-
sici6n de mis ideas respecto de las necesidades universitarias de la ensefianza de la zoolo-
gia. No, ciertamente, como un plan de detalle, que no era lo primero para una comisién
de tales proposilos, sino como una indicacién de lo que necesitamos en el pais, como
hijos del pais, lo que esié hecho o esté haciéndose en nuestros dias en la biologia zool6gica.
Siendo aquellos colegas representantes de otras ramas de las ciencias naturales ofreci
mis experiencias v sobre todo el fruto de unos quince afios de ensefianza, en un ambiente
como el Instituto del Museo de La Plata, que aparte de su misién de investigacién, desa-
rrolla la de ensefianza como Escuela superior de Ciencias Naturales, equivalente a Fa-
cultad auténoma. Creo que su estado de prosperidad actual (més de quinientos alumnos)
no es benéfico para la enseflanza especializada; temo que una inscripeién en primer afio
como esta de 1944, con 175 alumnos sea excesiva, e indique desorientacién, o, por lo
menos, falta de claridad en la vocacién; pero entiendo que mucho se corrige con levantar
el nivel de la ensefianza.

Las anotaciones preparadas para la deliberacion, con la comisién de aquel plan de
estudios llevan, en la parte que me concierne, un propésito definido. No se refieren espe-
cificamente a la Facultad portefia, apuntan a todo nuestro campo de accién en el pais,
considerando lo hecho y pensando lo que debe hacerse. Hay mucho bueno, lo hay, tam-
bién, magistral; eso se debe salvar y continuar; pero se debe prevenir contra lo defi-
ciente; y ello puede concretarse en esta proposicién: la zoologia debe ser biolégica, debe
ser Viva, y en relacién con lo que vive el pais, con la argentinidad y su futuro.
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En esta misma Revista pE LA UNivERsIDAD DE BuENOS AIRES, en el afio 1907,
¢l doctor Angel Gallardo traté a fondo, con sus dotes de hombre de ciencia y su capaci-
dad de hombre de gobierno, el plan de estudios para Ciencias Naturales. Hay que volver
a leerlo, para inspirarse, para apreciar el cambio en el panorama nacional, pero, infor-
tunadamente, no sé si para apreciar el progreso realizado; esas eran las ideas que Ga-
lardo expuso en 1906 y 1907, digamos hace cuarenta afios; considérese la obra zooldgica
de Angel Gallardo desde entonces hasta su muerte (y dejo obra inconclusa): tales ideas y
tales ideales hicieron en él una vida ejemplar, y dieron a su patria nombradia interna-
cional por sus grandes trabajos, pero, los otros, los que debian seguirle y beneficiarse
con la «picada» abierta por él en la naturaleza argentina, ese alumnado directo o indi-
recto, no ha progresado al paso de su maestro, ni de lejos 1.

Vayamos, pues, hacia un plan que suponga nuevas vocaciones para las nuevas y
urgentes necesidades del pais.

Entiendo que para una formacién universitaria adecuada, y procediendo en lo
prietico y no con teorizaciones o fantasias sobre «lo que pudiera ser mejor», la estruc-
turacién de un plan argentino de formacién universitaria de zo6logos tendria: a ) materias
basicas, como Departomentos de ensefianza y de investigacién; b) materias comple-
mentarias, vocacionales, aplicadas, etc.

El paso de las materias bésicas, sucesivo, seria el siguiente:

Primero: Zoologia general.

Segundo: Zoologias especiales: Protozoarios, Insectos, otros Invertebrados, Ver-

tebrados.

Tercero: Biologia animal sobre la base de la Ecologia.

Cuarto: _Especializacién en un grupo o en una rama determinada.

LA ZOOLOGIA GENERAL

Siempre he ensenado la Zoologia General como una visién panoramica de las posi-
bilidades de una vocacién por el estudiante a una obra que el profesor puede revelarle o
despertarle. General no quiere decir miscelanea. Desde hace més de diez afios divido esa
ensefianza en las siguientes partes: 1) Nomenclatura, 2) Clasificacién general (Morfolo-
gia) del Reino Animal 3) Principios de la Sistemética. La jerarquia de los caracteres
ilustrada en un grupo concreto (cada afio o cada dos se cambia el tipo o la clase: una
vez Artropodes, ofra vez especialmente Insectos; otras, Mamiferos, Aves, etc.). 4) El
concepto de la especie y del individuo 5) La etologfa continental, acuética, y nociones
de oceanografia. 6) Etologia y ecologia, relaciones con los vegetales, ete. 7) Zoogeografia,
especialmente argentina 8) La zoologia aplicada.

En todos los casos, los ejemplos y temas son tomados de la fauna argentina o com-
parados con ella.

1 Hace ya tiempo me ocupé de la vida y la obra de este predecesor de nuestra formacién cientifica
universitaria. Véanse: Mac Donagh, Emiliano J. 1934. Semblanza del doctor Angel Gallardo, en Nolas
preliminares del Museo de La Plata, tomo 111, paginas 203-219, con retrato y bibliografia critica; y 1942,
El sentido de la obra biolégica del Dr. Angel Gallardo, en Anales de la Sociedad Cienlifica Argentina, para
enero 1941, tomo CXXXTII, pags. 35-43. Buenos A res.
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¥l proposito fundamental, al poner al principio este tipo de ensefianza genérica
es el de evitar el escollo en que cayb antes (y naufragd, mas de una vez. . .) el joven con
vocacién: es decir, que entrando directamente en una cualquiera de las especialidades
de la Zoologfa, perdia de vista el conjunto; muchos no quieren ver que cuando se inicia
. al futuro naturalista por el estudio de los protozoarios, o los insectos, o los procordados,
lo que se le ensefia primordialmenle es la morfologia de esos grupos, y si bien nadie duda
que la anatomfa es la base, durante muchos afios hemos visto en nuestro medio cémo
los alumnos seguian como naturalistas en la misma etapa con que se iniciaron, con men-
talidad de morfélogos més que de biblogos.

LAS ZOOLOGIAS ESPECIALES

He dicho Protozoarios, Insectos, los otros Invertebrados, los Vertebrados. En todo
caso, los Protozoarios podrian incluirse en el tercer grupo, si faltara interés; pero no
creo que nadie nos niegue su enorme imporlancia en nuestro pais, desde el suelo hasta
la sangre de nuestros paldicos. La separacién de los Insectos respecto de los otros In-
vertebrados es indispensable, tanta es su importancia, desde la metodologia de la ense-
nanza de las ciencias naturales hasta la salvacién de nuestros sembrados y cosechas.

LA BIOLOGIA ANIMAL

Como sobre la interpretacién de este tema hay discrepancias (escuela naturalista,
escuela fisiologica) prefiero evitarlas, y para ello nada mejor que presentar mi pensa-
miento por medio del examen de casos concretos de la naturaleza argentina.

Recientemente he entregado para su publicacién en la Revista del Museo de La
Plata un trabajo sobre las llamadas «truchas criollas>; fué elaborado en colaboracion
con la egresada del mismo Instituto, Dra. Ana L. Thormihlen, y en él se realiza un es-
tudio sistemético de una parte de los materiales disponibles de estos peces peculiares de
la parte sur de América del Sur. Los espafioles llamaron «percas a la que conocieron,
es decir, especialmente la de Chile central y la del norte de nuestra Patagonia: su nombre
seria, pues, <perca sudamericana» pero se le llamé criolla y el derecho del uso parece
comsagrar estos nombres vulgares, a pesar de las objeciones ligicas de guienes arguyen
que criollos son los caballos y los otros ganados traides por los espaiioles; pero el uso del
habla popular no siempre sigue las razones de quienes pretenden dictarlas desde la ciu-
dad; lastima que en los afios de este siglo se ha cambiado ¢l nombee en #rucha criollas
para distinguirla de la trucha importada y aclimatada, norteamericana, v que es el gran
atractivo de la pesca deportiva en los lagos del sur ™.

La «trucha criolla» fué considerada mucho tiempo como una Gnica especie, comfin
a la Argentina y a Chile; en nuestro pafs se la encuenira en toda Patagonia (hay men-

! Parecida transformacién siglo-veinte han sufrido otros mombres de animales de nuestra fauna;
0 por lo menos ha predominado un uso nuevo; asf el <caervos de la regidn bonaerense, que no tiene nada
de cuervo, ni siquiera el color, que tampoco es negro, sino castaiio, v cambiante seglin las estaciones
hasta el rojo cobrizo, y cuyo nombre fué <bandurrias; junto con otras especies; se la distinguia come
«bandurria de cara blanca>; también se lo llama «cuervo de cafiadas. Es el Plegadis falcinellus guarauno
(L.). Todavia en Marcos Sastre (1858) se encuentra bien el nombre de bandurria negra.
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cién de ella para Tierra del Fuego) y por el norte llega hasta el rio Colorado, luego por
la sucesién de rios mas o menos cortados, el Curacd, Salado, Desaguadero, y por las
Guanacache hasta el San Juan, hallAndose al oeste en muchas aguas de Mendoza. Muy
luego se separd cientificamente una especie diferente para Chile, que asi contaba con
nombres para la «<trucha» y la «pocha», mas pequefia. En nuestro rio Santa Cruz, a -
principios del siglo, Perugia sefial6 una nueva especie, que ha sido discutida por Eigen-
mann. En 1905 el gran especialista Regan, luego Director del Museo Briténico, public
una nueva especie propia del rio Colorado, que, realmente, es especie separada, pues los
radios espinosos de su aleta dorsal son muy altos.

¢Entonces? Estamos si, en presencia de un grupo natural de peces, al cual asigna-
mos la categoria sistematica de género. El género es una de las pocas divisiones jerar-
quicas que hasta ahora resisten el anélisis de los divisionistas de la clasificacién, y las
consecuencias de los estudios genéticos que tanto cambio han introducido en el concepto
de especie, hacia arriba y hacia abajo de ella.

Digamos de paso que Cuvier y Valenciennes, los fundadores de la ictiologia moderna,
la clasificaron en el género Perca, a similitud de las especies europeas del mismo género;
consecuencia a deducir: que la designaciéon vulgar no estaba tan errada... Luego,
en 1854, el ictidlogo Girard al clasificar los materiales de la expedicién naval y astrond-
mica de los Estados Unidos al hemisferio sur, cred para estos peces el género Percichthys,
en el cual se los mantiene. Es uno de los pocos de agua dulce en la vasta familia marina
de los Serrénidos, cuyos representantes caracteristicos son los sabrosos meros.

La especie Percichihys {rucha ha sido estudiada con cierto detenimiento por grandes
ictiblogos, como el austriaco Steindachner, el belga Boulenger quien llegd a muy alto
destino en el Museo Briténico, y por Eigenmann, el jovencito alemén que culminé en
rector universitario en Estados Unidos (Indiana) y fué uno de sus més grandes icti6-
logos, a quien se debe los grandes estudios sobre los peces sudamericanos, especialmente
de las Guayanas, Colombia y Chile. Asi, pues, esta especie nos sirve admirablemente
como el ejemplo que se quiere exhibir para la demostracién del punto a que nos referimos.
Estos tres grandes autores pertenecen a la época de la culminacién del trabajo cienti-
fico sobre la especie considerada como unidad faunistica. El criterio que los guiaba tenia
determinadas exigencias, y las cumplieron sabiamente; aclararon las identificaciones
defectuosas, basaron sus ubicaciones en la anatomia, diferenciaron los grupos, ete.
Pero incurrieron en una caracteristica falla, que es la de la geografia. Todas sus descrip-
ciones son colectivas: han tomado los caracteres del conjunto de su material para exhibir
la amplitud de sus variaciones, demostrando asi que la especie «trucha» era muy varia-
ble, y que cada caricter capaz de ser descripto como representativo oscilaba entre un
minimo y un méximo. Segln es cosa sabida, en los peces los mas de los caracteres diag-
nodsticos de una especie a otra se toman de las proporciones, tomando la longitud del
cuerpo sin la aleta caudal como referencia basal; asi, cabeza 3,1 en longitud; altura 4,2 en
longitud; ete.; y la indicacién: cabeza 2,8 a 4,4 en longitud indicard una gran amplitud
de variacién. Aquellos autores juntaron todo el material chileno con todo el argentino
de que disponian, como si ambas vertientes andinas no tuvieran diferencias fundamen-
tales; sobre todo a partir desde la zona del Hahuel Huapi hacia el Norte, latitudes en
las cuales la distribucién de la especie esti separada desde quien sabe cuando por la



Fig. 1. — Un Loricarido o «Vieja del aguas del género Plecosiomus. del rio Parani, en Misiones. Vista de plano. Obsérvense las hileras

de placas o escudos (<lorigas+) imbricados que forman la armadura del cuerpo; la boca posee gruesos labios membranosos.
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presencia de la Cordillera Real. Los ambientes determinados por la pendiente y por la
extension, corta del lado chileno y amplia del lado argentino, tienen que ser tomados en
cuenta para un conocimiento cierto de la distribucién geografica de esta especie. La
distribucién o difusién es una realidad en un area o un ambito, con todos sus factores
actuantes, y no es una mancha de color en un mapa de zoogeografia. Esto ltimo pareceria
haber sido el ideal de conocimiento para muchos zoogedgrafos, la gran mayoria desde
su gabinete y mapoteca en el otro hemisferio. Ellos estaban siempre listos a echar por
tierra las nuevas especies erigidas por los naturalistas que trabajaban sobre el terreno en
Ameérica del Sur, y no digo que todos estos fuesen nativos sino atin gente con formacién
cientifica europea, como fué el caso de Weyenbergh. Creo haber dado una prueba con-
tundente en favor de éste con la redescripcion de dos de sus especies Pygidium cordu-
vense y P. lenue, sobre materiales de San Luis traidos por el Profesor Vignati, y que au-
tores anteriores habian negado, poco menos que por razones teéricas, lo cual no es ad-
misible en ciencias naturales; de la segunda especie se habia llegado a decir que era sola-
mente el ejemplar juvenil de la primera, siendo que ahora conocemos ejemplares més
chicos de la de aquella (juveniles verdaderos) que de ésta; y son especies diferentes
(véase mi trabajo: <Conlribucién a la sislemalica y elologia de los peces fluviales argenli-
nos», en Revislta del Museo de La Plala, (Nueva Serie), tomo I, seccién Zoologia, pags.
119-208, 37 figs. 5 laminas.)

Volviendo, pues, a la especie «lrucha> del inconmovido género Percichihys, tenemos
que los trabajos de los predecesores han de ser rehechos para que cada zona de su dis-
tribucién sea examinada, como zona, y como hébilatl de esta <especie»; por lo pronto, el
analisis debe separar las del lado chileno, como vertiente pacifica, de las nuestras, re-
duciendo para el examen sus cuencas mas o menos separadas a unidades; la laguna Frias,
argentina, fué incluida por Eigenmann dentro de su obra de los peces chilenos, y quizéas
sea intermedia como habital; luego habrd que analizar los ambientes separados argen-
tinos. Algo de esto hemos hecho en el trabajo recién citado, con materiales del rio Negro
en su curso inferior, tomando como localidad a Viedma, ciudad situada frente por frente
con Patagones (aqui fué donde Alcides D’ Orbigny recogié los primeros ejemplares, des-
criptos por Cuvier y Valenciennes); luego, del lago Pellegrini v de Plottier, ambos cerca
de la confluencia del Limay y el Neuquen, que forman el rio Negro; en la cuenca del rio
Colorado, sino en el mismo, en el extrafio «rfo» Curacd, cortado en medio de La Pampa,
en secciones de cauce con agua, alternadas al sur de la laguna Urre-Lauquen con cauces
secos; en la laguna La Salada, cerca de la desembocadura del rio Colorado, vecina a la
localidad de Pedro Luro; y, finalmente en el lago Argentino del Territorio de Santa
Cruz. Pero esto, como digo, es solamente un comienzo de lo que debe hacerse, sobre todo
considerando que los rios patagbnicos mayores vienen a ser cuencas independientes, de
desarrollo mas o menos paralelo, con la consecuencia de la separacién de sus faunas en
el tiempo presente, y el consabido interrogante sobre el origen com@in de la misma.
Queda por investigarse los caracteres de cada cuenca o corriente.

Con lo ya investigado llegamos a resultados en un todo de acuerdo con las direc-
tivas modernas de la sisteméatica. En primer lugar, Percichthys allispinis Regan., queda
como una especie auténtica, y la damos como rehallada en Fortin Uno, Territorio del
Rio Negro, gracias a un envio del doctor E. del Ponte al Museo de La Plata; solo se
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conocié en 1905 al describirla Regan y no se habia vuelto a hallar. Su distribucién
esta enclavada dentro de la general; pareceria una forma juvenil que ha conservado sus
caracteres hasta ser adulta. El problema interesante lo presenta la otra especie, muy
variable, la que llev) tradicionalmente, por prioridad, el nombre de Percichthys trucha;
es una especie-complejo, con grandes variantes, como lo es, en otro orden, el pejerrey de
laguna ¥ de rio; las variaciones no son en todas direcciones, como apartamientos al acaso
respecto de un tipo central. Son variaciones coordinadas, como cuando vemos en el rio
Negro inferior dos series: una de cabeza corta; cuerpo alto; aleta dorsal alta; mandibula
cubierta por la quijada superior; otra, de cabeza larga; cuerpo bajo; aleta dorsal baja;
quijada inferior saliente. En otros ambientes encontramos combinaciones de caracteres
basados en el perfil de la cabeza y el dorso; en el tipo .cénico y huesoso de la cabeza,
como opuesto al tipo normal. En dos ambientes separados encontramos variaciones pa-
ralelas, a veces correspondientes a camadas de edad pr6xima o semejante, seglin lo
revela el estudio de las escamas (lepidologia). Hay, pues, variaciones, paralelismo vy
combinacién. Todo esto hubiese sido pasado por alto, o considerado como un farrago,
o llevado a la creacion de especies con nombres separados si no contésemos con el formi-
dable aporte de las concepciones genéticas traidas por el mendelismo. Efectivamente,
antes el sisteméatico, con un ejemplar bien destacado de lo conocido, estaba justificado
al crear una nueva especie; hoy queremos ver sus caracteres en una serie.

Disponemos de excelentes libros de conjunto sobre el estudio presente de las cues-
tiones, tan variadas, que provoca el estudio de las especies animales y vegetales. Primero
fué L’ Espeéce de Cuénot, 1936, que fué para su hora la més completa compilacién y el
més acertado ensayo de sintesis, dandonos una definicién analitica de la especie que
era utilisima. Pero ahora domina el campo, una obra en colaboracién, bajo la direccién
de Julian Huxley, titulada  The New Systematics, es decir «La nueva sistematica» (y
no como ha traducido alguno <Los nuevos sistematicos. . .») aparecida en 1940, que
examina, por autores de renombre legitimo, los principales aspectos de la cuestién, al-
gunas soluciones y ciertas investigaciones concretas. Pero lo significativo del caso, como
veremos més adelante es que el editor, Huxley, con su gran autoridad, dedica varias pa-
ginas a las conclusiones précticas que deben extraerse de estos estudios tedricos.

Nos falta atin la sintesis de madurez para tales vastos estudios en tantas ramas de
la biologia y por eso debemos ser tolerantes con la gran dificultad de las diversas nomen-
claturas propuestas para las diversas categorias desde las supra-genéricas hasta las mas
infimas, como el gradiente «clines» propuesto por Huxley y de inmediato multiplicado
por sus admiradores.

Queda todavia por citar los métodos estadisticos; citaré un caso que tiene similitud
con el que he usado como ejemplo y lo doy con las palabras de resumen de Worthington:

«...R. Hile (1935) ha examinado grandes muestras (en total 1.548 ejemplares) de
la especie proveniente de cuatro lagos, seleccionados como tipos sobre la base de sus
caracteres biologicos y fisicos. El anélisis estadistico de las medidas de todos estos peces
mosir6 primero, que en la misma poblacién ciertas proporciones del cuerpo cambian
naturalmente con el aumento de tamafio y edad hasta producir diferencias mayores que
las que han sido usadas para separar algunas de las subespecies. Este resultado invalida
mucho de la sistemética corriente, pero no revela ningin nuevo principio a la mayorfa
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de los taxonomistas de peces, quienes prontamente reconocen esos caracteres sujetos a
crecimiento diferencial (alométrico) y practican las tolerancias apropiadas al comparar
los peces de diferentes tamafios. Lo que resulta més perturbador en el estudio de Hile
es que encuentra que esos caracteres y otros similares varian no solamente con el tamaiio
sino con la velocidad del desarrollo: asi, en un ambiente, en el cual los factores como la
cantidad de alimentos permiten un crecimiento rapido, los peces tienen una serie de
proporciones en sus caracteres, comparadas con la longitud del pez, mientras en otro
ambiente, donde el crecimiento es retardado, esas proporciones son diferentes. Es facil
de ver como esta variante adicional puede ser una trampa en que caiga el sisteméatico,
especialmente cuando se ocupa de un grupo tan susceptible a las influencias del am-
biente como son los Coregénidos». Y luego eoncluye: «. . .esto recalca otra vez la gran
importancia de juntar los estudios ambientales con los taxonémicos».

A esto, pues, veniamos. A que para un conocimiento real de la especie no basta (en
. la gran mayoria de los casos) un conocimiento solamente morfolégico, que puede exhi-
birnos un ejemplar o una pequeia coleccién como muy distintos de otros ya conocidos o
descriptos por otros autores, sino que es necesario conocer de dénde vienen y c6mo es el
ambiente. La cupla ambiente - morfologia engendra una seguridad que necesitdbamos
desde hace mucho. Se llama etologia la rama de la biologia que estudia la conformidad
de un organismo con su ambiente por medio de sus costumbres. Es una parte del estudio
de la adaptacién.

Ahora bien, los grandes sisteméticos del hemisferio norte dicen més de una vez que
tal o cual cuestién secundaria quede para resolver por «los naturalistas locales». En otras
palabras, son cuestiones que solamente se podrian resolver con el estudio sobre el te-
rreno, por el conocimiento de los factores, etc. Pero esto correspondia a la etapa de la
zoologia cuando las especies eran solamente las que reconocian aquellos grandes especia-
listas, que estaban en posesion de los grandes series de sus museos centenarios (o de mi-
llonarios) Ahora que se ha visto c6mo muchas de esas especies son complejos o «especies
linneanas» y que el verdadero interés cientifico reside en el estudio de las constantes de
categoria infra-especifica, subespecies, razas, y todas las lineas del estudio de la genética,
los «naturalistas locales» pasan bruscamente a un valimiento muy codiciable. Es preciso,
pues, prepararlos desde la Universidad para que su contribucién encaje en la produccién
cientifica del dia, con todas sus nuevas exigencias.

La Universidad argentina debe promover urgentemente a su capacitacion, dotan-
doles de la base cientifica necesaria y renovando cuanto haya de anticuado en los actuales
medios docentes. Los supuestos grandes problemas de antes estan hoy planteados en
cada zona, o, por asi decir, en cada unidad ambiental, y no es que sea més facil resolver-
los hoy que antes sino que tenemos una seguridad de poder afrontarlos atin con mues-
tros recursos y que los poseemos a la mano, en una diversidad inagotable; ello serd un
ténico para nuestra voluntad.

Durante mucho tiempo, la primacia del naturalista europeo, y luego también la del
norteamericano, le movia a considerar que los demés continentes y de ellos més que nin-
guno el sud-americano, eran sus reservas de la fauna. A lo sumo, reconocian algunos
coleccionistas, o a los naturalistas sudamericanos no los consideraban sino como tales-
Acaso se les escapaba inconscientemente esa manera de tratarlos, pero, en fin, asi pa-
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saba con los més. Una de las consecuencias fué que méas de una interpretacién de la na-
turaleza que solamente pudo hacerse con la naturaleza al frente, y en contacto con los
seres vivos, se realizd en el laboratorio o el gabinete allende los mares y asi corre en la
bibliograffa universal més de una asercién sobre el modo de vida de nuestros animales
que no tiene ninguna base en la observacion de la vida del animal en la naturaleza. Es
una etologia inductiva, que es falsa pues parte de la sola morfologia o de la comparacién
desacertada.

Voy a presentar un ejemplo bien ilustrativo, tomado de nuestra fauna. Se trata de
la hipétesis de Hora y Giltay sobre el <habito torrencial» de los peces Loricéridos.

Es un hecho bien conocido en los estudios de adaptacién zooldgica que los anima-
les (ya sean adultos o en estados de desarrollo) que viven en las aguas de corriente muy
rapida muestran su elologia caracteristica. Asi dice Hesse: «Los mecanismos por medio
de los cuales los habitantes (animales) de los torrentes de montaiia son capaces de so-
portar la fuerza de la corriente son desusadamente diversos, pero frecuentemente son
similares en las formas de muy diferentes afinidades taxonémicas, como resultado de una
adaptacién convergente. El cuerpo tiende a ser chato, especialmente comprimido en la
parte de la cabeza, frecuentemente en forma de escudo, la superficie superior lisa, sin
salientes marcadas» ! (pag. 313). En la siguiente cita el pez Plecostomus, asi: «Los 6r-
ganos de adhesién son especialmente timicos en peces y renacuajos de los torrentes de mon-
tafia; la boca, el labio inferior y la superficie ventral, y en los peces las aletas también, pue-
den ser reconstruidos como aparatos suctores. Esto puede ocurrir en grupos taxonémicos
muy diferentes. Toda la boca de los peces de armadura [se refiere a los Loricaridos] que se
hallan en grandes ntimeros en Sud América (p. €j. Lithogenes villosus enlos rapidos delos rios
en las Guayanas, o Plecoslomus) [da una figura] est4 desarrollada como una ventosa. . .»

Norman (1931, A Hislory of Fishes) dice (pAg. 96): «los Loricarios son criaturas.
perezosas («sluggish») que pasan lo més de su tiempo adheridos a piedras u otros objetos
en el fondo del arroyo, y la armadura 6sea les asegura una proteccién eficaz contra los
enemigos» ; luego (pag. 109) dice: En los bagres de armadura (Loricariidae ) de Sud Amé-
rica, la forma de ventosa de la boca esta bien exhibida, siendo muy agrandados los la-
bios, doblados hacia afuera, desplegados en forma circular alrededor de la boca, y con
frecuencia bordeados con tentdculos membranosos de varios tamafios. La boca misma
esta provista de quijadas pequefias, débiles, y armadas con dientes débiles, consistiendo
la comida en substancia orgénica en putrefacién o en los mintsculos organismos conte-
nidos en ella». Respecto de Cyclopium marmorala, el «capitin», lorichrido aberrante
que no esta cubierto de escudos, trae los datos de su boca en ventosa, que coincide con
la posesién de un aparato formando por la superficie inferior de las aletas pélvicas o
ventrales, y sirve asi de 6rgano para trepar, de modo que por la accién alternada de la
boca y este aparato puede avanzar reptando por el fondo contra la rapida corriente, y
aun puede ascender por las paredes mis o menos verticales de los pozos del fondo del
rio o torrente.

1 Hesse, RicaArD 1937. Ecological Animal Geography. An authorized, rewrilten edilion based on
Tvergeographie auf oekologischer Grundlage, prepared by W. C. Allee and Karl P. Schmidt, New York
and London.
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El naturalista Hora, de la India, en una notable monografia desarroll6 el tema de
los animales adaptados a la vida torrenticola, y adelanté la hipdtesis que los labios de
la boca peculiar de los Loricaridos fuese una de esas formas de adaptacion. Este asunto
fué tomado con gran detenimiento por Giltay, que publica su trabajo en el tomo de ho-
menaje a Pelseneer..

Veamos, primeramente, a qué peces nos referimos.

En la Argentina llamamos com@nmente «viejas» o «viejas del agua» a estos peces,
y el nombre no debe ser moderno, porque ya en D’ Orbigny encontramos la referencia
a que en Corrientes era nombre del pueblo. El P. Sanchez Labrador (1771, Paraguay
Natural ) da el nombre guarani de Inias pero ya dice que los espatfioles les decian «viejas».

Los Loricaridos o peces de loriga o escudo son Nematognatos o Siluroideos, es decir,
peces con barbillas, apéndices sensitivos implantados alrededor de la boca, sobre las qui-
jadas, de donde les viene uno de sus nombres (Nematognatos), y esas barbillas son en
n@mero y disposicién variable, segtin a cuél grupo pertenezcan; los mas conocidos son
los bagres, pero estdn también los armados, que poseen una hilera de placas filosas
en los flancos. Aparte de algunos caracteres morfoldgicos, principalmente 6seos, cuyo
valor fécnico es grande pero demasiado abstruso para ser tratado aqui, baste citar la
parte final de su descripcién por Regan, el autor de la gran monografia respectiva: «La
mayor parte de los peces de esta familia puede reconocerse por la armadura de placas
dseas, que protegen el cuerpo, aunque los Argiinae, degenerados, son desnudos; también
es caracteristica la boca de posicién inferior y con aspecto de ventosa»l. Agrega ennota:
«Pareceria que en la naturaleza estos peces se aseguran a las piedras por medio de su
boca como ventosa, mientras en cautividad se los ha observado que se adhieren al fondo
o los costados del recipiente en el cual se los tiene. Entonces la respiraciéon parece efec-
tuarse tomando agua a través de las aberturas branquiales y volviendo a expelerla por
los mismos pasajes en una direccién revertida». (pag. 191).

Desde un punto de vista sistemético estricto como en la monografia de Regan, los
Loricaridos se distinguen de los bagres y sus afines, agrupados como Siltridos; luego
los Loricéridos se dividen en los que llamaremos, para comodidad del lector, con nom-
bres usuales argentinos o aplicados para el caso:

1. «Viejas», del género Plecoslomus, que son anchas, robustas, altas, por delante, de
perfil levantado y vientre chato pero que la parte caudal del cuerpo (apéndice caudal,
no aleta caudal) es comprimida lateralmente, o a veces cilindrica; el abdomen no tiene
las grandes placas del dorso y de los flancos sino que parece desnudo o como un cuero
granuloso.

2. «Viejitas», de tamafio mucho menor, con 5 hileras de escudos en el pedinculo
caudal pero que (a diferencia de las anteriores) hacia atras son sélo 3. Comprenden las
viejitas usadas en los acuarios «para limpiar los cristales», y otros géneros.

3. «Viejas Chatas», con el pedinculo caudal muy deprimido (es decir achatado
dorsiventralmente) con series de escudos pareados dorsales y ventrales, y que, hacia
atrés, viene a quedar una sola hilera lateral. Estas viejas, por su contorno, son llamadas

°

1 REcAN, CHARLES TATE, 1904, A monograph of the Fishes of the Family Loricariidae, en Transac-
tions, Zoological Sociely, London, XVII, parte III, N° 1, pags. 191-326, laminas.
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«guitarras», como las of llamar a los pescadores en el rio Salto, Buenos Aires, ¥ ello
prueba, no su parecido, sino la fantasia de los padrines. Aqui tenemos las <viejas de colas
llamadas asi porque el radio superior de la caudal se prolonga en un finisimo y elistico
filamento, a veces tan largo como el cuerpo. Son las més caracteristicas de nuesira cuen-
ca paranense-platina. También hay las «viejas de hocico» muy hociconas, propias del
Amazonas pero que se encuentran también en el rio Paraguay. Finalmente, en este mis-
mo grupo, pero muy de otro aspecto:

4°, «Viejas-agujas», que parecen un pez aguja por lo alargadas, prisméticas, y de
largo y fino hocico. Tenemos algunas por los riachos de Corrientes. 3

Aparte de ellas, en la misma familia o quizé constituyendo una familia sistemética,
las Argidas eon el género Arges o Cyclopium, descubierto por Humboldt, que viven en
las aguas de los altos Andes del Perti, Ecuador, Colombia y Venezuela; han perdido su
defensa de escudos, tienen la piel como bagres; serian «viejitas desnudas» generalments
de unos 8 a 10 cm. de largo; la mayor, de unos 22 cm. de longitud del cuerpo.

Ahora bien, en el trabajo de Giltay ! encontramos, con una simple lectura, los ele-
mentos, primero, para un juicio desfavorable respecto del método empleado; segundo,
una conclusion neta en favor de la tarea etolégica en la naturaleza. Asi como para Per-
cichthys la sistemética sin etologia era insegura, en las aseveraciones sobre los loricaridos
la falla reside en una etologia incompleta, sélo morfolégica, interpretativa, «inductiva»
como gustaban decir de sus métodos los naturalistas del fin del siglo, pero no acompa-
fiada por la observacién en la naturaleza.

El estudio a fondo de este asunto no cabe aqui, y espero presentarlo en breve en
los Anales del Museo de La Plata, pero puedo indicar aquellos puntos que se refieren a
la metodologia, que es el tema del presente articulo. Se observard en Giltay una cierta
inseguridad, sobre todo al final de su trabajo, y ello es de alabarse pues no dispone de
las pruebas necesarias. Dice asi, casi al comienzo (el subrayado es suyo): <Examinando
los caracteres de especializacién (boca, forma del cuerpo, rostro, érganos respiratorios)
de los Loricariide, caracteres que parecen adaptados a la vida generalmenle lorrenticola
de estos peces, sorprende la gran variedad que los afecta, por lo menos en sus detalles
morfol6gicos» . Agrega que contra lo que se estila (elegir un tnico ejemplo representativo),
estudiara un conjunto, el grupo, para mostrar su diversificacién. Después de exponer un
ensayo sistematico de la familia, dice: «Desde el punto de vista elolégico, los Loricariidae
son generalmente considerados como perfectos forrenticolas. En su notable trabajo sobre
la fauna torrenticola, Hora dice textualmente a su respecto: «Los Loricariidae de Sud
América constituyen una familia de notables peces siluroideos, que se encuentran sola-
mente en las aguas claras de los arroyos de montafia. Las varias subfamilias y géneros
muestran una serie de modificaciones graduales por los cuales estos peces han conseguido
establecerse en corrientes rapidas» Y sigue con la descripeion, que Giltay no acepta del
todo en sus consecuencias, acertadamente. Més atn, si Farlowella (lo que llamamos
«vieja-aguja») es teéricamente la mejor adaptada, Giltay se pregunta si ese género es

1 Givray, Louss, 1936. Remarques sur quelques caracléres adaplalifs chez les « LorRariidae» (Pois-
sons Teleostéens) en Mémoires du Miisee Royal d’Hisloire Nalurelle de Belgique, deuxiéme serie, fasr. 3
(Mélanges Paul Pelseneer , pags. 497-513, 2 figs. 2 lams. Bruxelles).
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Fig. 4.— Vista parcial de la cara ventral de un Loricaria del Delta del Parani para mostrar otro
tipo de boca y de labios que el de las figuras anteriores, y del que no puede inducirse que sirva
para prenderse o resistir a la corriente del agua.
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el més torrenticola, y lo duda: era el caso de decir derechamente que no, segtin la fisio-
grafia de su distribucién. Y esto le falta; pues salvo alguna referencia a la naturaleza de
las aguas habitadas (p. ej. por Aceslridium ) lo més son consideraciones teéricas sobre la
morfologia.

El examen de la boca le revela su diversidad, y cita concretamente que en Loricaria
anus C. V., «serviria en el macho para transportar los huevos». Luego los hallazgos sobre
la vida en bafiados vy esteros, los descubrimientos sobre los mecanismos respiratorios en
tales ambientes, le obligan a admitir que no todos pueden ser torrenticolas. Pero entonces
quedaria sblo para los Arginos (e. d., Astroblepus ). Sus palabras finales al tema son, «que
no se puede decir, que todos los Loricariidae sean torrenticolas y que fuese Gnicamente
la vida torrenticola que hubiere determinado sus caracteres adaptativos». Conclusion
dubitativa que nosotros sabemos resolver clara y probatoriamente.

Hasta los pescadores de rio y laguna saben que los gruesos labios de las «viejas del
agua» mantienen en un paquete <la huevada», o sea el desove o freza, fecundado, y en
proeeso de desarrollo, es decir, con huevos embrionados; esos paquetes suelen salir con
las «viejas» en la red y aunque el forcejeo suele desprenderlos, si la redada de lance o
arrastre es rapida, la vieja retiene contra la cara inferior de la cabeza y més o menos
sostenida con los labios, la freza o <huevada». Desde fines de primavera a bien avanzado
el verano, segun las especies y segiin las zonas, es posible obtenerlos.

Por otra parte tal hecho ya estaba incorporado a la literatura cientifica, y basta
recordar la figura difundida por la clasica obra de Giinther, <Una Introduccién al estudio
de los peces». Como lo explicaré en el trabajo anunciado hay una relacién con el desarro-
1lo respectivo de los labios, segiin el estado de su funcionamiento.

Que la boca sirva para prenderse no hay duda, como se ve en los acuarios con los
pequetios Olocinelus que se pegan a los cristales; pero que usen tal 6rgano como adapta
¢ién a una vida en los torrentes, eso es lo errado. Porque no hay tal vida torrenticola.
Si se toma un mapa de la distribucién de estos peces, como son, pongo por caso, los
mapitas publicados por Eigenmann en su informe de la expedicién de la Universidad
de Princeton, y se confronta con un mapa del relieve de Sud y Centro América, se ve
claramente cémo la gran masa de su habilal es de llanura, o cuenca de llanura, algu-
nos con rios poderosos, Amazonas, Parand, pero no ciertamente de torrentes. Esta con-
frontacién, que no fué hecha expresamente por Giltay, le llevé a reducir, implicitamente,
su teoria del héabito de vida de torrentes para aquellos Loriciridos que carecen de la
cubierta de escudos, formas aberrantes dentro de la familia, con una distribucién geo-
grafica muy reducida, y ligada a un sélo tipo de hidrografia.

Basta considerar que los loriciridos viven en los rios, esteros, bafiados, cafiadas y
lagunas de todo el Chaco, Santa Fe, Corrientes, Entre Rios y Buenos Aires, para hablar
de lo que mejor conocemos, para comprender como nopuede pensarse (que ninguna de sus
formas de adaptacién pueda estar ligada a la resistencia contra una corriente rapida o
torrencial de las aguas que la albergan; por afiadidura s6lo en contados casos se puede
hablar de aguas claras (como dice Hora) pues conocemos el medio limoso, barroso, turbio,
en donde viven. Solamente para Plecosiomas cordovae Giinther., de los rios que bajan de
las sierras de Cérdoba, incluida como probatoria de su tesis en el diagrama de Giltay,
podrfa admitirse en parte la adaptacién a un agua més clara y algo rapida en su curso.

—
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Para concretar en un argumento el tema: se alega que el cuerpo deprimido (acha-
tado) es una adaptacion torrenticola; lo es el cuerpo de Loricaria, por ejemplo la «vieja
de cola>, pues bien, una de sus especies es muy abundante en la laguna de Chascomfs,
provincia de Buenos Aires, una de las mayores, menos profundas y més estancadas de
esta provincia.

Conclusién: la morfologia no puede inferir con certeza cientifica una etologia sin
los datos fisiograficos de la distribucidn, y el estudio (o por lo menos un conocimiento
preliminar) de la ecologia, es decir, del ambiente particular.

La ecologia es la ciencia biolégica del presente, para el estudio de la naturaleza.
Es increible cuanto estuvo atrasado su estudio en nuestros medios cientificos, primero
por culpa de la era de los aficionados, segundo porque entre los profesionales o univer-
sitarios primaba el de la etapa de la «Morfologia», imbuidos, por no decir infectados,
de Anatomia comparada. Pero dejémonos de reproches y vayamos al futuro.

La ecologia estudia la relacién del organismo con todo su ambiente. Se suele dividir
(véase el trabajo de Thorpe) en sinecologia, estudio de la asociacién de especies (indivi-
duos, por lo tanto) animales formando un todo orgénico, lo cual incluye las ideas subsi-
diarias de «sucesién> y de «climax»; su estudio, que el sistemético puro creerfa que es
«una pérdida de tiempo>», es saludable, intelectualmente, para el joven porque le da la
sensacién de las inmensas combinaciones, por la riqueza del niimero de especies; la se-
gunda division seria la auloecologia, estudio exacto de la relacién de una especie con su
ambiente, en todos sus aspectos, y en toda su distribucién; comprende la totalidad de
las investigaciones sobre el animal como <un todo>, baste con decir que incluye toda la
«biologia aplicada» (por ejemplos, la parasitologia médica, veterinaria y agricola; la ge-
nética y fitotecnia; la biologia pesquera).

En cuanto a la diferencia de criterio que trae esta ciencia a la biologia, tema vas-
tisimo para este articulo, me limitaré a citar el de la concepeion de la especie, ya que ello
nos ha ocupado algo en las paginas precedentes. Una especie serfa (para esta idea mo-
derna) una poblacién de individuos impedida de entrecruzamientos con todas las otras
poblaciones por diferencias fisiologicas, sensu lato, haya o no diferencias estructurales;
asunto crucial: los caracteres morfolégicos fallarfan en la separacién de las especies
llamadas biol6gicas o fisiolGgicas; y asi dice Thorpe: «Una especie se considera por lo
tanto como un estado en la evolucién en el cual los mecanismos fisiol6gicos de aislacion
estdn virtualmente completos».

Para Pearse y su escuela esta ciencia de la ecologia no es ya la mera investigacién
de los hébitat o ambientes, sino de las «respuestas» de los organismos a los factores del
ambiente; obsérvese que no dice «reacciones»: porque el animal es estudiado como un
todo; el animal es asi <un sistema coordinado de actividades»; de ahi el paso a la otra
escuela, de Shelford y sus discipulos: La ecologia es la ciencia de las comunidades ani-
males.

LA ESPECIALIZACION ZOOLOGICA

En el plan de estudios de Ciencias Naturales es indispensable prever las diversas
vocaciones, favoreciéndolas con todas las posibilidades de especializacién. Desde la
aplicacién al estudio delas plagas, a la estadistica con método matematico, hasta la fi-
losofia de las ciencias. L
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