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RESUMEN

El distrito Casposo, Cordillera Frontal, provincia de San Juan, agrupa una serie de mineralizaciones epitermales
de tipo baja sulfuracion alojadas en vulcanitas permotriasicas correspondientes al Grupo Choiyoi. Las mineraliza-
ciones consisten en vetas epitermales con texturas bandeadas compuestas de cuarzo, calcedonia, adularia, illita y
carbonatos con cantidades variables de sulfuros y sulfosales alojados en bandas ginguro. Las vetas principales estan
ubicadas a lo largo de un corredor de rumbo NO de unos 8 km, asociadas espacialmente a diques, intrusivos subvol-
canicos y cuerpos domicos de composicion intermedia a acida. El sistema epitermal Casposo presenta niveles de
exposicion desde vetas epitermales ricas en Au-Ag hasta rasgos que evidencia niveles proximos a la paleosuperfi-
cie. Estos estan caracterizados por a) zonas de alteracion argilica avanzada compuestas por reemplazos pervasivos
de cuarzo, 6palo, dickita, caolinita y alunita fina, b) silicificaciones pervasivas de litolgogias permeables y c) la
ocurrencia de una textura “atigrada” en ciertos sectores de las vetas interpretado como posible origen lacustre.
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ABSTRACT

Permo-Triassic palosurfaces associated with the Casposo Au-Ag epitermal system, Cordillera Frontal, San
Juan. The Casposo district places in the Cordillera Frontal, San Juan province, it groups a series of low many sulfi-
dation epithermal deposits hosted in permo-triassic rocks of the Choiyoi Group. The main mineralization style con-
sists of banded quartz-chalcedony-adularia-illite veins with variable sulfides and sulfosalts forming ginguro bands.
The main deposits are distributed along a major NW corridor of 8 Km, spatially associated with intermediate to fel-
sic subvolcanic intrusions and domes. The Casposo epithermal system shows different levels of exposure from deep
Au-Ag rich veins to shallow features proximal to the paleosurface. The last are characterized by a) advanced argi-
llic alteration zones composed of quartz, opal, dickite, kaolinite and fine grained alunite, b) silicification over per-
meable lithologies and c) “atigrada” texture developed in some portions of the veins of possible lacustrine origin.

Keywords: Paleosurfaces, epithermal, Choiyoi.

INTRODUCCION tipo baja sulfuracion, alojadas en vulcanitas permotriasi-

cas del Grupo Choiyoi. La operacion de la mina se inicid

El distrito Casposo se ubica en el faldeo de la Cordi- en el aflo 2010 mediante la apertura de 2 rajos a cielo
llera Frontal por debajo de los 3000 m s.n.m., en el De- abierto (Kamila-Mercado) y en la actualidad el minado
partamento Calingasta, provincia de San Juan. Estd com- se desarrolla con labores subterraneas en el sistema de
puesto por un campo de vetas epitermales con Au-Ag de vetas de Kamila (Fig.1). Las vetas estan rellenas de cuar-
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z0, calcedonia, adularia, illita, carbonatos con cantidades
variables de sulfuros y sulfosales alojados en finas ban-
das tipo ginguro (Sotarello et al. 2005). En este trabajo,
se describen e interpretan una serie de zonas de altera-
cion argilica avanzada vy silicificaciones reconocidas du-
rante los trabajos de mapeo de detalle en la zona. Para
las zonas de alteracion argilica avanzada, se realizd un
estudio mineraldgico con un espectrometro de infrarrojo
Terraspec® 4Hi-Res (AusSpec International — ASD
Inc.), complementado con la base de datos geoquimica
de muestras de superficie (chip samples) de la empresa
Troy Resources Ltd., determinados por el método de
ICP-AES en los laboratorios ALS (www.alsgolbal.com).
Finalmente, en base a las caracteristicas texturales, com-
posicionales y morfologicas, se discute el posible origen
de estas manifestaciones, y la importancia de su recono-
cimiento como herramienta para determinar los distintos
niveles de exposicion erosion de los sistemas hidroter-
males.

GEOLOGIA LOCAL

La geologia del area estd compuesta por un extenso
complejo volcanico-plutonico de edad permotridsica in-
cluido dentro del Grupo Choiyoi que apoya sobre un ba-
samento metasedimentario de edad Carbonifero superior
a Pérmico inferior (Caballé 1986, 1990, Llambias et al.
1993). La secuencia volcanica permotriasica se inicia
con un espeso paquete piroclastico (>1000 m) compues-
to mayormente por ignimbritas ricas en cristales de com-
posicion intermedia, que culminan en una serie de olea-
das piroclasticas (surges) e ignimbritas de composicion
riolitica. Esta secuencia es intruida por una serie de cuer-
pos subvolcanicos y complejos de domos de composi-
cion intermedia a acida, caracterizados por una serie de
facies que van desde autobrechas, y brechas en el con-
tacto con los niveles de surge (Paez et al. este congreso),
sectores con texturas de desvitrificacion, hasta lavas por-
firicas masivas compuestas por fenocristales de hasta 1
cm de plagioclasa, hornblenda y poco cuarzo (Fig. 1).
Ambas unidades alojan a un campo de vetas epitermales
ricas en metales preciosos con direcciones NO-SE, N-S
y E-O, subverticales o fuertemente inclinadas al S-SO
(Sotarello et al. 2005), siendo las de mayor relevancia
las ubicadas dentro de un corredor de aproximadamente
8 km de corrida con rumbo NO (Fig. 1). Sotarello et al.
(2005), Coécola y Torres (2013) distinguen una alteracion
propilitica de gran extension que afecta principalmente a
las rocas andesiticas compuesta por clorita + calcita +
epidoto con abundante pirita de grano fino diseminada.
Ademas, estos autores reconocen una asociacion argilica
restringida irregularmente en forma subparalela a la mi-
neralizacion principalmente afectando a las unidades rio-
liticas compuesta por cuarzo + sericita + caolinita + illita
de amonio + pirita. Finalmente, toda la secuencia, inclu-
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yendo a las mineralizaciones, estan intruidas por diques
y cuerpos subvolcanicos y rocas plutonicas tardios a pos-
minerales que también se asignan al Grupo Choiyoi
(Llambias 1999, Sotarello et al. 2005).

PALEOSUPERFICES

Alteracion argilica avanzada: se ha reconocido en la
continuacion y/o proximo a estructuras mineralizadas en
los sectores de Julieta, y en el extremo sur oeste de Ka-
mila-Mercado dentro de los cuales se destacan los aflo-
ramientos de Rosarita Hill y otra zona unos ~500 metros
al norte, en la continuacion de la veta Inca hacia el SE
donde se encuentran grandes bloques (de hasta 5-6 m de
diametro) apoyados en depositos aluviales, lo cual indi-
caria poco transporte de los mismos (Fig. 1). En todos
estos sectores, esta alteracion esta representada por un
reemplazo pervasivo que oblitera los rasgos texturales de
la roca original (rocas lavicas con textura porfirica y pi-
roclésticas) y donde la geoquimica de superficie arroja
anomalias de mercurio (Hg). En el sector de Julieta se
trata de afloramientos discontinuos, de tonalidades cla-
ras, compuestos por reemplazos pervasivos de unidades
piroclasticas (surges e ignimbritas) por un agregado de
cuarzo, caolinita y dickita que oblitera completamente la
textura original de la roca (Fig. 2a, b). El sector de Ro-
sarita Hill corresponde a una zona topograficamente ele-
vada controlada en sentido NO, ubicada en el contacto
de las lavas riodaciticas con niveles de oleadas piroclas-
tica e ignimbritas (Fig. 2¢). En las posiciones mas bajas
se reconoce un halo de alteracion argilica intermedia de
unos 20-50 metros compuesto por illita y esmectitas
donde se preserva parcialmente la textura original de la
roca porfirica. Hacia el centro del corredor y topografi-
camente mas elevado, predomina una alteracion argilica
avanzada compuesta por una asociacion cuarzo, opalo,
dickita, caolinita y alunita que se manifiesta como un
agregado que reemplaza tanto a la pasta como a los feno-
cristales de las rocas lavicas. En este sector predominan
vetillas y brechas hidrotermales con rellenos de alunita
fina (por sectores visible con lupa) intercrecida con cao-
linita y dickita, este ultimo, ademas, en ocasiones forma
como vetillas monominerales (Fig. 2d, ). Algunas veti-
llas estan rellenas de alunita fina con aspecto porcelana-
ceo con textura masiva a bandeada donde alternan ban-
das rosadas y blanquecinas (Fig. 2f). Ademas, localmen-
te se reconocen sectores irregulares de alunita y dickita
con estructuras sedimentarias que rodean y rellenan ca-
vidades irregulares con abundantes ¢6xidos de hierro
(Fig. 2g). Finalmente, patinas y tinciones limoniticas
junto a vetillas de especularita afectan a todo el aflora-
miento (Fig. 2f). Las mismas caracteristicas descriptas se
registran en los bloques situados en la continuacion de la
veta Inca hacia el SE.
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A gu dl. Mapa geoldgico simplificado del distrito Casposo, y su ubicacion regional (recuadro). En el mapa se destacan
las vetas epitermales (lineas rojas) y los rasgos paleosuperficiales descriptos en este trabajo identificados como zonas
de alteracion argilica avanzada (amarillo), silicificaciones (celeste) y texturas “atigradas” (naranja).

Silicificaciones: se localizan en el sector de Kamila

Offset en el este del distrito, donde corresponden a
afloramientos saltuarios controlados por estructuras de
rumbo NS (Fig. 1). Se trata de, reemplazos siliceos per-
vasivos en unidades de surge e ignimbritas. Cuando es-
tas silicificaciones afectan a los depositos de surge se
puede reconocer una fina estratificacion y remanentes de
pequetios cristaloclastos redondeados de cuarzo.

Por su parte, cuando los reemplazos son en ignim-
britas se reconocen litoclastos silicificados y pequeiias
oquedades elongadas que se interpreta corresponden a
flammes (Fig. 2h). Estos depositos presentan texturas
muy similares a los sinters siliceos por lo que se los de-
nomind informalmente “pseudosinters”.

Depositos con textura “atigrada”: se desarrolla en la
zona de Mercado NO, Panzon. Se trata de capas finas de
silice opalina dispuestas como una serie de laminas su-
bparalelas discontinuas, por sectores con una aparente
estratificacion entrecruzada. Esta textura se registra den-
tro de las vetas formando estructuras tipo cucardas, ro-
deadas en angulo recto por bandeados coloformes (Fig.
2i). Por sectores, se observan evidencias de deformacion
sindeposicional de tipo slumpings (Fig. 2j). También se
desarrolla hacia las paredes de las estructuras con una in-
clinacion de 10 a 20°, equivalente a la inclinacion de la
roca de caja.
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DISCUSION

En sistemas geotermales activos equivalentes al am-
biente de formacion de los depdsitos epitermales, los
sectores con alteracion argilica avanzada estan caracteri-
zados por una asociacion mineral compuesta por caolini-
ta, Opalo, pirita diseminada, y trazas de dickita y alunita,
con anomalias de mercurio (Hg).

El origen de este tipo de alteracion es muy util para
interpretar el nivel de exposicion del sistema hidrotermal
y establecer su potencial proximidad a los sectores con
mineralizacion epitermal (Sillitoe 1993, 2015, Heden-
quist et al. 2000). En este sentido, estos autores estable-
cen tres origenes, dos de los cuales estan asociados a sis-
temas de baja sulfuracion como los descriptos para el
distrito.

Uno de ellos ocurre por la condensacion de gases,
principalmente H,S proveniente de la ebullicion de un

fluido clorurado con pH neutro, conformando aguas ca-
lentadas por fase vapor (steam heated) que se asocian al
paleonivel freatico a una temperatura ~100°C. Esto ge-
nera una zona discontinua de alteracion argilica avanza-
da compuesta principalmente por caolinita, alunita, 6pa-
lo, calcedonia, interestratificados illita - esmectitas y
azufre nativo.

El segundo origen, es generado por la oxidacion su-
pergénica de sulfuros a baja temperatura y comprende, la
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i gur 2. a) Vista regional de zona con alteracidn argilica avanzada en Julieta, b) muestra de mano con alteracién perva-
siva de caolinita y dickita, c) sector de Rosarita Hill, las zonas mas elevadas corresponden a rocas porfiricas lavicas con
la alteracion argilica avanzada, d) vetillas de alunita-dickita, e) vetilla monomineral de dickita, f) sectores con alunita de
aspecto porcelandceo cortados por vetillas tardias de especularita (rojizas), g) rellenos de alunita con estructuras sedi-
mentarias (flecha) que rodean cavidades con abundantes 6xidos de hierro, h) silicificaciones con cavidades correspon-
dientes a flammes en niveles de ignimbritas pumiceas, i) cavidad rellena de silice laminar con crecimiento perpendicu-
lar a las paredes (coloformes), j) estructuras sedimentarias tipo slumping como evidencia de sedimentos saturados en

agua.

asociacion alunita, caolinita, halloysita y jarosita, acom-
panados de 6xidos de Fe.

En la zona de trabajo, las zonas de alteracion argilica
avanzada estan restringidas y controladas por estructuras
alineadas en la direccion NO con las vetas que llevan la
mineralizacion, interpretdndose como las raices mas pro-
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fundas de los niveles de alteracion argilica avanzada de-
sarrollados proximos al paleonivel freatico. Esta altera-
cion se desarrolla como reemplazos pervasivos, vetillas
irregulares compuestas por cuarzo, opalo, dickita, caoli-
nita y alunita fina visible con lupa, con anomalias en Hg,
lo que sugiere un origen a partir de aguas calentadas por
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fase vapor (Ebert y Rye 1997, Sillitoe 1993, Hedenquist
et al. 2000). Se interpreta que las texturas sedimentarias
y cavidades porosas corresponden a depositos siliceos
laminares (silica residue) originados en depresiones y
pozos de barro registrados en ambientes acidos someros
dentro de los sistemas geotermales activos (Rodgers et
al. 2002, 2004). En estas zonas los sedimentos suspendi-
dos se acumulan en el piso de estas depresiones y estan
compuestos principalmente por 6palo y alunita. Ademas,
las patinas y tinciones limoniticas junto a vetillas de es-
pecularita sugieren la participaciéon de aguas oxidantes
supergénicas tardias.

Las silicificaciones definidas en el sector de Casposo
Este podrian corresponder al accionar de fluidos hidro-
termales en niveles permeables (surges e ignimbritas pu-
miceas) en una posicion proxima al nivel freatico.

Por ultimo, dada la particularidad de la textura “ati-
grada” reconocido en los sectores de Mercado NO y
Panzon, se plantean dos hipotesis para su génesis: a) en
primer lugar, se interpreta que podrian corresponder a
burbujas dentro de la columna de agua donde el fluido
estancado precipita, equivalente a la formacion de cavi-
dades drusiformes y b) sedimentos lacustres silicificados
(Hedenquist 2012).

De considerarse la primera hipdtesis, se esperaria una
disposicion concava de las laminas correspondiente a las
paredes de la cavidad como también una cristalizacion
de individuos de cuarzo y calcedonia perpendicular a las
paredes con textura coloformes de una cavidad.

La segunda hipotesis explicaria la disposicion subho-
rizontal y concordante de las finas laminas respecto a la
inclinacion de las unidades regionales, y por otra parte
sustenta las estructuras sedimentarias y evidencias de de-
formacion sindeposicional reconocidas, producto de se-
dimentos saturados en agua.

CONCLUSIONES

El sistema epitermal Casposo presenta niveles de ex-
posicion desde vetas epitermales ricas en Au-Ag hasta
rasgos que evidencia niveles proximos a la paleosuperfi-
cie. Estos incluyen a zonas de alteracion argilica avanza-
da y silicificaciones que han sido descriptos y caracteri-
zados en detalle en el presente trabajo.

Para las zonas de alteracion argilica avanzada, la aso-
ciacion mineral cuarzo, opalo, dickita, caolinita y alunita
fina asociadas a sectores irregulares con estructuras sedi-
mentarias rodeadas cavidades de disolucion (silica resi-
due), con anomalias de mercurio (Hg), sugieren un ori-
gen producto de aguas calentadas por fase vapor proxi-
mo al paleonivel freatico.

En cuanto a las silicificaciones se reconocieron
reemplazos siliceos en unidades piroclasticas permeables
y para la ocurrencia de los depositos con textura “atigra-
da” se interpretan como de posibles sedimentos lacustres
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silicificados, aunque no se descartan otras hipotesis.

El reconocimiento de rasgos geoldgicos (alteracio-
nes hidrotermales y determinacion de texturas) proximos
a la paleosuperficie, resulta de utilidad para determinar
el nivel de erosion del sistema hidrotermal de manera de
orientar la exploracion hacia potenciales niveles minera-
lizados. En el caso de Casposo es notable la asociacion
de estos niveles con vetas de recursos definidos (Kamila-
Mercado y Julieta), constituyendo de esta manera una
excelente herramienta de prospeccion en el distrito.
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