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En la puna catamarquena,

n en el denominado Bolsén

de Fiambala, han sido

identificados extensos de-

positos de materiales piroclasticos retrabajados que se atribuyen a la

erupcion del Complejo Volcanico Cerro Blanco. Las caracteristicas de

la particulas de los depésitos volcanicos (tefras redepositadas) permi-

ten considerar a estas acumulaciones de geomateriales como mate-

ria prima potencial para su utilizacion como agregados livianos en la

elaboracién de hormigén estructural y como sustrato para cultivos

sin suelo, de creciente demanda en algunos sectores de la agricul-

tura intensiva. Las propiedades naturales de las particulas volcénicas

y los grandes volumenes disponibles de estos materiales, sumado a

las facilidades de acceso a los dep6sitos, despiertan interés para su
utilizacion en diversas aplicaciones industriales.

Para la caracterizacion de estos materiales se ha realizado un re-
conocimiento de los depdsitos ubicados en las cercanias de las po-
blaciones de Palo Blanco (27° 20’ 36,4" S 67° 47’ 43,1" O) y Mesada
de Los Zarate (27° 07° 11" S 67° 41’ 25" 0), en el departamento
de Tinogasta, y muestreos expeditivos para llevar a cabo andlisis y
ensayos de laboratorio, a los fines de explorar las posibilidades de
su aplicacién como agregados livianos para hormigdn estructural y
como sustrato para plantas en contenedores. En esta contribucion
se presentan los primeros resultados de los estudios mineralégicos,
analisis fisico-quimicos, determinaciones granulométricas y otros en-
sayos realizados sobre dichos materiales.
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CONTEXTO GEOLOGICO

Los depositos sedimentarios bajo estudio se
originaron a partir del retrabajo de acumulaciones
piroclasticas primarias vinculadas a erupciones del
Compleje Volcanico Cerro Blanco (CVCB), ubica-
do en la puna catamarquena, Andes Centrales del
Sur (26° 45" S - 67° 45' O) (Arnosio et al. 2008;
Montero Lopez et al. 2009 y 2010). El citado com-
plejo estéd conformado por una serie de depdsi-
tos piroclasticos y domos asociados, con estruc-
turas de calderas. Se consigna que Cerro Blanco
constituye la caldera mas joven para este sec-
tor de los Andes (0,5-0,15 Ma; Seggiaro et al.
2000). Asimismo, existen edades publicadas de
hasta 5 ka (73-12 ka en Viramonte et al. 2008;
Arnosio et al. 2008 y 5 ka en Montero Lopez et
al. 2009 y 2010). En este complejo se diferencian
tres unidades ignimbriticas, que constituyen los
depositos mas importantes emitidos por el CVCB
(Arnosio et al. 2008). Los sedimentos piroclasti-
cos retrabajados (cenizas, pumicitas y pémez) se
depositaron en distintos sectores de la provincia
de Catamarca, especialmente en el denominado
Bolsén de Fiambala, muy bien representado en las
localidades de Palo Blanco y Mesada de Los Zarate,
Chuquisaca y otros (Figura 1).

Referencias
Zonas de muestrea
m Localidad/Pugsto
— Camino vecinal
& Ruta nacional
51 Ruta provincial

25 Km

Figura 1: Ubicacion de los depdsitos de Palo Blanc~
de los Zarate.

MATERIALES Y METODOS

Se extrajeron 200 kg de muestras de secimes
tos volcanicos de los frentes de los aflorames
visitados para cada uno de los sectores (Figurz

362

Figura 2: Frente del afloramiento del depédsito === ‘
(a) y Mesada de Los Zarate (b).
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Se realizé un muestreo al azar para obtener
una muestra representativa de cada uno de los
depésitos. Para determinar la distribucion granu-
lométrica de los materiales se procedi6 al secado
de 10 kg de muestra y luego se realizo el tamiza-
do a diferentes mallas (ASTM) tamario arena o pi-
ropsamita (0,062-2 mm), con mas del 80 % en el
rango arena mediana a muy gruesa (0,25-2 mm)
(Figura 3).

La composiciébn mineralégica del sedimen-
to fue examinada mediante microscopia de luz
transmitida y reflejada, y difraccion de rayos X
(Goniémetro Philips 3020 y controlador PW 3710,
con radiacion Cu-Ke y filtro de Ni). Ademas se fo-
tomicrografiaron algunos componentes y analiza-
ron mediante microscopia electrénica de barrido
(SEM FEI Quanta 200).

Figura 3: Fotografia de detalle de las pumicitas estudiadas.

Se efectuaron analisis quimicos cuantitativos
mediante ICP-AES (ALS Chemex Lab, Canada),
determinandose los elementos mayoritarios, mi-
noritarios y traza, de dos muestras comunes.
Asimismo, se llevaron a cabo analisis de elemen-
tos mayoritarios por energia dispersiva (EDS) me-
diante un equipo EDAX Detector Apollo 40, sobre
un individuo de pumicita.

Para evaluar la aptitud de estos materia-
les como componentes de sustratos para plan-
tas sin suelo, los mismos fueron caracterizados
en los laboratorios de la Estacion Experimental
Agropecuaria San Pedro del INTA con técnicas es-
pecificas siguiendo el procedimiento descripto por
Martinez Farré (1992); el pH y la conductividad
eléctrica se determinaron por el método de extrac-
to de saturacién (Warncke, 1990).

ANALISIS Y RESULTADOS

A través de los estudios petrograficos y de RX
se identificaron Vitroclastos de pomez, trizas vi-
treas y fases cristalinas, especialmente plagiocla-
sa acida, cuarzo, sanidina, biotita, escasos 6xidos
de hierro (magnetita y hematita) y raramente an-
fiboles, piroxenos, argilominerales y fragmentos
liticos indiferenciados. Mediante la microscopia
electrénica de barrido se observé que las particu-
las pumiceas registran textura vesicular alta a muy
alta, presentando abundantes cavidades con es-
casas conexiones entre si. Las vesiculas registran
morfologias elongadas, subcirculares o irregulares
(Figuras 4 a, by o).

Por su parte, los anélisis quimicos cuantita-
tivos expuestos en la Tabla 1, revelan una com-
posicion intermedia entre rocas rioliticas y daci-
ticas. Si bien los magmas emitidos por CVCB son
de composicion riolitica, los resultados geoquimi-
cos obtenidos para Palo Blanco y Mesada de Los
Zarate presentan contenidos relativamente bajos
en Si0,. Ello puede deberse a la presencia de frag-
mentos mezclados que no proceden del magma
originario.
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% Si0, |AL,0, |Fe,0, | Ti0, | MgO|Mn0| Ca0 | k.0 [Na,0{P.0

0,{8a0| 570 [ 50, | 1

1(67,4]16,95] 2,58 10,521 1,18(0,05(289(3,85]| 2,16 |0,14{0,09]0,06| 003! 2=

2 166,9|18,75) 2,78 10,331 0,74 | 0,04 [ 4,45|2,02] 3,15 |0,08(0,08 {0,10{ 002 &

Tabla 1. Andlisis ICP-AES expresado en porcentaje de Guas
de muestras comunes de los materiales pumiceos: 1) ¥z
Blanco y 2) Mesada de los Zarate

Figura 5. Individuo de pumicita, Mesada de Los Zar==
Detalle de textura vesicular

Oxidos %
Ca0 1,49
Na,0 2,83
K,0 2,19
ALO, 22,08
Si0, 66,58
Fe,0, 1,83

Figura 4. Palo Blanco. Imagenes de microscopio electronico

de barrido mostrando: Tabla 2. Andlisis puntual EDS sobre muestra de la Figura =
a) Particula pumicea; b y c) Detalles de la textura vesicular.
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Los valores de elementos mayoritarios registra-
dos en el anélisis puntual realizado por EDS (Tabla
2), resultaron similares a los obtenidos mediante
ICP-AES.

Los resultados obtenidos en los ensayos desti-
nados a evaluar la aptitud desde el punto de vis-
ta agropecuario (Tabla 3), muestran caracteristicas
favorables para su uso como sustrato de cultivos
en contenedores, en virtud de sus propiedades fi-
sicas, destacandose la baja densidad aparente y la
alta porosidad total.

Estos ultimos parametros (baja densidad apa-
rente y alta porosidad total) indicarian que estos
materiales también podrian utilizarse como éari-
dos para la elaboracién de hormigones livianos.
Asimismo, el contenido de agua retenida en los
poros resulta inferior al 30% del espacio poroso
total, siendo ésta también una de las condiciones
necesarias para su utilizacion en este tipo de hor-
migones. Por otra parte, el contenido en sustan-
cias nocivas (Norma IRAM 1567, 2008), evaluado
en funcion de los anélisis quimicos realizados, re-
fleja un tenor bajo ‘en materia orgénica, un conte-
nido en Oxidos de hierro relativamente bajo, como
es caracteristico de los materiales pumiceos, vy la
ausencia de “terrones de arcilla”, esta Gltima eva-
luada de acuerdo a las observaciones petrografi-
cas realizadas. Cabe mencionar que otros ensayos
complementarios se encuentran en ejecucion.

DISCUSION

La informacion acerca de la utilizacion de frag-
mentos pumiceos como sustratos para plantas es
actualmente limitada en Argentina. La incorpora-
cién de material piroclastico de distinto origen en
sustratos para cultivos en contenedor es frecuen-
te en otras regiones del mundo. Sin embargo, los
depdsitos piroclasticos (tefras) suelen presentar
propiedades particulares de acuerdo a los ambien-
tes volcanicos y de sedimentacién en los que se
formaron, lo que impide generalizar y extrapolar
informacién acerca de su aptitud. Considerando
las caracteristicas fisicas y quimicas favorables, asi
como la disponibilidad de sedimentos pumiceos en
Palo Blanco, en Mesada de Los Zarate y en otras
localidades préximas, seria interesante continuar
con estudios especificos para su utilizacién en sus-
tratos, como sustituto de otros componentes nor-
malmente empleados y actualmente escasos, tales
como perlita, leca u otros de alto costo.

El uso de los hormigones elaborados con agre-
gados livianos de baja densidad de origen volcani-
co, aun no esta muy difundido en nuestro pais. Sin
embargo sus caracteristicas podrian justificar su
empleo a mayor escala. Los agregados livianos de
origen volcanico son utilizados en la elaboracién
de hormigones, esencialmente debido a su estruc-
tura celular o vesicular, que constituye una de las

0,712]0,208]0,500] 1.26 |7.14] 0,05

0,43(1,88

0.14]2,34

Tabla 3. Datos analfticos de las sedimentitas volcanicas de Palo Blanco: Da: densidad aparente; EPT: espacio poroso total;
CRA: capacidad de retencion de agua; PA: poros con aire; MO: materia organica; pH: reaccién del sustrato; CE: conducti-

ridad eléctrica.

365



AREA C - APLICACIONES DE LOS ARIDOS

principales ventajas. Los sedimentos piroclasticos
en estudio poseen porosidad alta, baja densidad
y alta capacidad térmica y acustica. Presentan su-
perficie rugosa, granulometria variable, preferen-
temente tamano arena gruesa, formas irregulares
a subredondeadas y coloracién blanca a gris. Estas
propiedades los hacen atractivos para evaluar su
potencialidad como agregados livianos en la ela-
boracion de hormigones estructurales.

Los ensayos fisico-quimicos, de durabilidad y
otros contemplados por las normas IRAM especifi-
cas para el analisis de aridos en la elaboracion de
hormigén que actualmente se encuentran en eje-
cucién, permitiran ampliar el conocimiento acerca
de las posibilidades de aplicacién de estos mate-
riales en la industria de la construccion.

BIBLIOGRAFIA CITADA EN EL TEXTO

Arnosio, M., Becchio, R., Viramonte, 1.G., de Silva, S.y Viramonte, J.M. 2008. Geocronologia e isotopia del Complejo Volcanico Cetro Blanco: un sistese s
calderas cuaternario (73-12 ka) en los Andes Centrales del sur 172 Congreso Geolagico Argenting, Jujuy, Actas 1; 177-178.

Martinez Farré, FX. 1992, Propuesta de metodoelogia para la determinacion de las propiedades fisicas de los sustratos. 1° Jornadas de Sustratos de la Socesss
Espanola de Cienclas Hortlcolas, Villaviciosa, Actas 1: 55-66.

Montero Lopez, M.C., Hongn, FD., Seggiaro, R., Marrett, R., y Ratto, N. 2009. Relacion entre el volcanismo y los registros arqueclogicos en el bolsén ce Fame
bala. En: Entrelazando ciencias, sociedad y ambiente antes de la conquista espanola (Ed. N. Ratto), pp. 131-156. Editorial Eudeba, Buenos Aires.

Montero-Lépez, M.C., Hongn, F, Brod; J.A,, Seggiaro, R., Marrett, R. y Sudo, M. 2010, Magmatismo &cido del Mioceno Superior—Cuaterﬁériu enel s
Cerro Blanco-La Hoyada, Puna Sur. Rev. Asociacién Geologica Argentina 67: 329-348, :

IRAM 1567, 2008. Agregados livianos para hormigén estructural, pp. 16.

Seggiaro, R., Hongn, F, Folguera, A. and Clavero, J. 2000. Hoja Geologica 2768 - II. Paso de San Francisco. Boletin 294. Programa Nacional de Cartas Geoe
gicas 1:250.000. SEGEMAR,

Viramonte, J. Arnosio, M., Becchio, R., de Silva, S.L. y Roberge, J. 2008. Cerro Blanco Volcanic Complex, Argentina: A Late Pleistocene to Holocene rimine
arc — related caldera complex in the Central Andes. IAVCEI General Assembly, Reykjavik, Islandia. '

Warncke, D.D. 1990. Testing artificial growth media and interpreting the results, En: Soil testing and plant analysis (Ed. R.L. Westerman), pp. 337-357 5558
Book Series, 3, Madison, USA. : :

366




