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(DILLWYN) THURET (ULOTRICHALES, CHLOROPHYTA)*
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SUMMARY

Contribution 10 the knowledge of Ulothrix flacca (Dl wyn) Thuret (Ulo-
tichales, Chlorophyta).- A species of Ulothrix fsom the rocky shores of
Mar del Plata (Prov. Buenos Aires, Rep. Argentina) was studied on field-
collected samples and through experimental cultures, all of wich allowed
for it being detcrmined as Ulathrix flacco. Tis morphology, cytology and

biology are described. Speeimens of this

species from Las Grutas (Prov.

Rio Negro, Rep. Acgentina) are also studied. Therefore, the geographic
distriburion of U. falcca in the Argentine Republie is extended to the pro-

vinces of Buenos Alres and Rio Negro.

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de una sene de
contribuciones dedicadas al conocimiento de )a
ficoNora del intermareal rocoso de la prov. de
Buenos Aires. El objetivo del mismo fue deter-
minar y describir la especie de Ulothrix presen-
ic en |3 costa de Mar del Plata. Para hacerio fue
preciso estudiar la morfologra, citologia y bio-
logia de la misma sobre material proveniente
de] campo y de cultivos experimentales. La con-
veniencia de realizar cultivos para diucidar pro-
blemas taxondémicos dentro del género ya ha
side. senalada por Lokhorst y Vroman (1972,
19743y b).

MATERIAL Y METODOS

El inaterial sobre el cual se llevé a cabo el
presente estudio fue coleccionado en diversos
punios de la costa de Mar del Plata (prov. de
Buenos Aires, Rep. Argentina). Los muestreos
fueron realizados periodicamente en Punta Pie-
dras, Punia Canteras y Cabo Corrientes.

A lnvesligaci'o'n realizada con Subsidios otorgadas por
SECYT y CONICLT en cumplimienta de Beca de
Perteccionamienio (CIC).

** Jefe de Trabajos Practicos de 12 Catedera Sistema.
tica de Plantas Celulares (Facultad de Ciencias Na-
turales, UNLP).

Una parte del material recogido fue man-
tenida en vivo y otra parte fue (ijada en formo)
neutralizado al 4% ¢ incluida en 1a coleccion de
la Diwvision- Plantas Celulares (UNLP) bajo los
siguientes nuameros: 3)00, 3101, 3105, 3106,
3107, 3108, 3119, 3120, 3125, 3131 y 3132,
En una oportunidad fue observado materia
proveniente de Las Grutas (prov. de Ria Ne-
gro. Rep. Argentina) que se incluyd en esa mis-
ma coleccion bajo el numero 3135,

De las muestras obtenidas en cada cam-
paia fueron seleccionadas al azar, 30 juvendes
de no mas de 4 6 5 célujas de longitud y 60
plantas adultas con el aparato de fijacion in-
1acto. Sobre este materia) fucron efectuadas
mediciones de largo y ancho celular 3 niveles
fijados arbitrariamente. En el caso de los juve-
niles se considerd la célula subapical y en el
caso de los adultos la eleccion se hizo de
acverdo con lo descripto en un (rabajo previo
(Sar, en prensa). No fue posidble considerar di-
mensiones de la célula basal ya que ésta se halla
frecuentemente recubierta por microorganismos
y microparticulas. .

Las técnicas de tincidn utiizadas, 1a ruti-
na de cultivo empleada y el procedimiento se-
guido con los datos obtenidos fueron descrip-
tos en Sar (l.c.)
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RESULTADOS

Ulothrix flacca {Dillwyn) Thuret en Le
Jolis, 1863, Liste Alg. Mar. Cherbourg: 56.

Morfologne

Las plantas tienen de 3 a 10 mm de lon-
gitud. saa gregariasy se presentan formando ta-
pices densos de color verde oscuro.

Los fuamentas son simples uniseriados,
Qam. 3, fig. 1)y pueden presentar acodamien-
tos (1am. 1, Nig. 2) o grupos de células necrosa-
das en su trayeclo, pero nunca muestran rami-
ficaciones ni coalescencias en sus nacimientos.
Elos se fijan al sustrato por una célula basal
alargada, frecuentemente bifida, veforzada por
proyecciones rizoidales que se originan én las
células suprabasales (}am. 1, fig. 3). La cé-
lula apical es redondeada y del mismo ancho
que Jas inmediatas inferiores.

El didmetro celular promedio de los adul-
tos aumenta de 1a base hacia el dpice por Jo que
se 1o ha considerado por separado en ambas
regiones del talo, en la regidon basal es de
19,64 pm (S* = 2,95, n** 236) y en la region
vegetativa superior de 36,57 pm (S = 6,74,
n = 236). El largo celular promedio de los adul-
10s es liperamente mayor en Ja region vegetativa
superior, 7.86 pm (S = 1,85, n = 236), que en
1a basal, 7,18 um (S =162,n= 236)

La relacién largo/ancho promedio de las
células es mayor en la porcion basal, 0,37
(58 = 0,10, n = 236), que en la region vegetati-
va superior, 0,22 (S = 0.07, n = 236).

Los juvenues tienen un didmetro prome-
dio de 12,52 um (S = 1,6 n = 96) y un largo
celular promedio de 8,69 um (S = 236, n =
96). Su relacién largo/ancho promedio es de
0,70 (S = 0.19, n = 96) y resulia siempre ma-
yor que la de los flamentos adultos.

*  Desviacion typica
=* Tamano de 1a muestra

La pared celular, de composicion pecto-
celulasica, se halla recubierta por una vaina mu-
cilaginosa de aspecto rugoso y grosor variable.
frecuentemente tachonada por microorganis
mos y microparticulas.

Citologia

Cada célula contiene un 5010 cloroplasto
anular, parietal, (1am. |, figs. 1-2), que presenta
variaciones morfologicas en funcion de la edad
de 1a planta y del estado [isiologico de 1a mis-
ma. En los lamentos jovenes los cloroplastos
son nelamente incisos (lam. 1, figs. 9y |l¢).
cubren entre Ia mitad y las tres cuartas partes
de ta circunferencia celular y la casi totalidad
de Ya Jongjtud celuiar. En los adultos pueden
ser incisos o parcialmente cerrados por puentes
entre los Jobulos laterales y abarcan la totali-
dad de Ja longitud celular pudicndo llegar 23
tapizar las paredes intercelulares.

Los pirenoides tienen estructura polhipi-
ramidal 1o que se pone de manifiesto por s dis-
posicidn de las calotas arnsldceas. E) ndmero
de pirenojdes vara con 1z edad de la planta,
en los juveniles, los cloroplastos portan uno s6-
lo, grande y globoso,; en Jos adultos. en cambio,
presentan uno 6 mas en funcidn del nivel de)
flamento que e considere.

En 12 region basal de las células llevan un
s6lo pirenoide y en )a region vegetativa superior
2, 3 6 mas. El tamafio de los mismos decrece
proporcionalmente a su nimero por céhula y Ja
forma es globosa o0 eliptica.

Las reservas estan constiidas por gra-
nulos de almidon y pequedos globulos lipidi-
cos.

Cada célula muestra una gran vacuola
central ¥ numerosas vacuolas periféricas de pe-
quedia talla (Jam. 1, fig. 4).

LAM.1. Figs. 1 - 1).— ], Porcion vegetativa de un filamento adulvo; 2, acodamienta en el rayecto de un fa-

mento; 3, aparato de fljacion de una planta adulta; 4. células vegetativas mostrando vacuala central v vacuolas

periféricas: S, célulag vege (8tivas mostrando pirenaides (razo discontinuo) y nucleos (1vazo conn’nuo);slzoos-

porocistos con 200sposas; 7, vesiculs hialina coateniendo zoosporas; 8, filamento con 200sparocitos -a 'y gamelo-

cstas -b; 9, filamento con aplanosporacistos. Tuveniles desarrollados desde el intenor del aplanospoarocisto; 10,

200sporas tetraflageladas; a- vista polo anteriar, b- vista polo posterior; resto- vista lateral, L |, a- germinantes de
1y 2dias de edad, b- juveniles de 3 dias de edad; ¢- Juvenil de S d1as de edad.
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El nicleo interfisico mide entre 1,5 y
2-pm de diimetro (n = 60) es esférico o elip-
tico y presenta un s6lo nucleala (am. {, fig.
3).

Reproduccion:
Reproduccion directa de los germelofitos:

a) Por zoosporas: \os zoosporocistos son
de color verde brillante y tienen una forma si-
muar a la de las células vegetativas préximas.
£] diametro promedio de los mismos es de
3580 pm (S = 2,96, n = 60) y su largo prome-
dio de 12,23 pgm (S =3,29, n = 60). La relacion
Jargo/ancho promedio, 0,35 (S = 0,11, n= 60),
es ligeramente mayor que en la porcion vegeta-
twa supenor,

Todas las células del flamento, excepto
las bagales son potencialmente capaces de pro-
ducir zo0sporas, |a 200sporogénesis es basipe-
ta.

El zoosparocisto (1am. 1. figs. § y 8a),
contiene de 8 a 16 zoosporas tetraflageladas
que 3 1a madurez salen, individualmente o reu-
nidas en una vesscula hialina, por una abertura
irregular originada por gelificacidn local de la
pared (i 1, fig. 7).

Las zoosporas son ovoides o piriformes y
presentan unz pequefia papila flagelifera en la
que se¢ inserta 4 flagelos de igual longitud (1am.
1, fig. 10). Bl diametro promedio de 1as mismas
esde 7,]) pm (S =0,98.n=45)y el largo pro-
medio de 10,04 tom (§ = 1,62, n=45). Un plis
tido en forma de copa ocupa los dos tercias
posteriores del cverpo y esta pravisto de un
gran pirenoide globoso y de un estigma renifor-
me de color rojo-anaranjado (lam. 1, fig. 10).
Una vez liberadas, 1as zoosporas nadan por un
periodo de tiempo méis o menos largo, hasta
que finalmente se detienen, se¢ redondean, se
fijan al sustrato por su parte anterior, pierden
los flagelos y zumentan de volimen (Jim. |
fig. 112).

A Yos tres dias muchos de Yos germinantes
sufren una primera divisién celular paralels al
sustrato (Tam. 1, fig. 11b). A los cinco dras las
plantas presentan entre 2 y 3 células (Jam. 1,
fig. t1c) y alos treinta dias alcanzan (2 tala y
el diametro propios de los adultos. En la mayo-
ra de los fitamentos se observo la ocurrencia de
200sporogénesis y zoosporulacion en el trans-
curso de la quinta sem2na Lar zoosporas pro-

uias desarrollaron del modo ya descripto.

b) Por aplanogoras: los aplanosporocis-
tos tienen la musma fomna que los 200sporocis-
tos y contienen entre 8y 32 aplanosporas (Lim.

1, fig. 9). Estas son esféricas y presentan un s6-
lo cloroplasto en forma de copa munido de un
pirenoide grande y globoso, generalmente ger-
minan demiro de los aplanosporocistos (lam. 1,
fig. 9) originando gametofitos idéntcos a los
onginados por las 200sporas.

La formacién de aplanosporas se produce
bajo condiciones arabientales desfavorables.

¢) Por fragmentos del 1alo: |2 fragmenta-
¢ioén se produce comunmente a nivel de los es-
porocistos vacios de gametofjios adultos o de
células necrosadas; los fragmentos al despren-
derse pueden originar nuevas plantas.

Reproduceion sexual:

Los gamefocisios son idénticos a los 200s-
porocistas en cuanto a su morfologia, y con-
ticnen entre 16 y 32 gametas (lam. 1, fig. 8b).
Las gametas son ovoides, de alrededor de 3 um
de didmetro y 4 3 & um de longitud. Ellas pre-
sentan un ptistido en forma de copa, con un pi-
renoide grande y un cstigma rojo anaran)ado,
que ocupa los dos tercios posteriores de) cuerpo
y una pequeiia papila flagelifera en [a que se in-
sertan 2 flagelos de igual longitud.

En ¢l transcurso del mes de marzo se ha-
llaron plantas con gametocistos. La fusidn de
las ganétas y el desarrollo de la cigota no han
podido ser observados.

La gamectogenesis tiene lugar, en la natu-
raeza, durante un breve perfodo de tiempo y
no ha podido ser inducida bajo condiciones ex-
perimentales de cultivo.

Observaciones ecologicas:.

Ulothrix flacca habita e) nivel superior de
la franja intermmareal epilitica en bloques de
roca cuarcrlica o construcciones de cemento.
Las ptantas se reunen en matas que forman
una .densa carpeta continua de 3 2 |0 mm de
alturs.

La flora acompafiante de esta especie
estd principalmente constituida por: Bangia
Suscopurpurea. Porphyra pujalsioe y Lynghyu
sp. . La flora epifita es escasa y se halla repre-
sentads por Odontella obtusa. Rhabdonera
arcuarum, Licmophora juergensii, Nirmschiv
Srustulum y N. valdestriata.
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La poblacion de (. flacce apurece cada
ano durante ¢l mes de noviembre v desanarece
hacw fines del ines de marzo. Una reaparicion
Tugis tue vwbservada en ¢l iranscurso del mes de
acoxiv La zoosporogénes se produjo a par-
fir del aes de dicicmbre husts ¢f mes demaezo
y b ganciogénesis desde mediados de este 0)-
LINO Mes

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1} didmetro Je las Ramentos. 1a relacion
largo/uicho de Las eélulas, ¢l imero de pirenoi-
des v to fornvy del plasndo han sido los caracic-
rex mvas utilivados para 1o delimilacion de los es-
peewes del género Ulnhriv por tHaen (1902),
Colling (1909). Sctchell and Gardner (1920).
tlamd? (1930) y Ruamanathan (1964) cnire
ofvos aplores. Lag experiencios de cullivo reali-
7adas me permmien concdnir, en coincidencia
con le seialudo por Forest (1954) y Lokhorst
()O7R), que el mumero de pirenoides y o mor-
(ologsy del plastido sun caracteres vanables en
funcidn de los factores ambientales y del estado
fisisiogico e das plumias. Lys medidas y propor-
ciones de fas célidas vegetutvas maduras, zoos
POrSNRIOS, gaNCianging, ZOOSPOTas Y Rame(ag
wweron considerdss. dnramie el presen(e csto-
dio. caracieres dignos de confianza pars .a de-
ierminacion dc scuerdo con ¢ crierio de Lok-
horst (1078). No obstanfe creo que sersy de
wohdad gie en los trabajos que se encaren en
el fuiwro sobye esta cspecie, se evalue la varia-
citn morlologica de la misma _ (ihizando normas
qQuc penmilan |z comparacidn obje'va de [ogve-
sultados. Sar (en prensa).

Bergererrat (19802) creay describe tees
vsricdades de U. flocca para la cosia bretona y
seidafy que podivan ser elevadas a. 7ango de es-
pecies deniro de un complejo flocea. si esivdios
wlicriores confirmaran su cbservacion de que
las mismas parecen hallarse geneticamente aisla-
dos. L) malerial proveniente de Mar del Plata
presents mucho de los caracteres diapnosticos
utilizados por BergerPerrol (19803: 244 y
1980b) para definir a la var. geniculoio (16ns-
son) Bergecerrot No obstanie, a diferencia de
ésia. no presenta fUamenios coalescen(es, com-
pariiendo csta csracienslica con Va var, roscof-
fensis BergerPerror y sdlo excepcionalmente
presenta flamentos rarrfcados. como en el
cuso de la var. floceo Berger-Pernror: las esporas
germinan s6lo del modo erecio como sucede

con las de la var. roscoffensis y pot ulfiro, no
presenla heterosporia. caraciens(ica qQue poseen
en comun la var. roscoffenas yla var, flacco. En
vista de lo antedicho he asignado mi material a
U. flaceu.
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