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ABSTRACT: Ulminium atlanticum N. SP. A PETRIFIED LAURACEOUS WOOD FROM THE EOCENE
oF BAHIA SoLaNO, CHUBUT, ARGENTINE. A new petrified Lauraccous wood is here studied.
1t ds characterized by 1) Diffuse-porosity; 2) Short radial multiple pores; 3) Simple perforation
piatgs; 4) Short vessel member at narrow diameter with mostly alternate pitting; 5) Vasicen-
tric parenchima sometimes aliform and locally confluent; 6) Low wood rays, 1-2-seriate, hete-
rogencous, 11 B (Kribbs); 7) Narrow fibres with thin wall; 8) Few cells with contens, only
present in the ray cells; 9) Parenchymatic structures of doubtful interpretation. The new
species has been compared with living material, mainly from the Southern Hemisphere and

America, Its closest affinities are with the genus Persea, specially P. lingue. Compatisons have
heen made with 22 fossil species which were selected according the following criteria: ¢) Hav-
g some similar features; ») From Eocene beds; ¢) From the Southern Hemisphere; d) From
Amet.ca. The closest species seem to be Laurinoxylon aromaticum and L. wilcoxianum Berry.
Finally, the probable ecological conditions indicated by the fossil are discussed. 1t is suggested
that U, atlaniicum belonged to a temperate forest, perhaps with abundant rainfall.

INTRODUCCION

El material estudiado en el presente tra-
bajo fue donado por W. Schiller en 1915
y se conserva en la coleccion Paleobotd-
nica del Museo de Ciencias Naturales de
La Plata, con el nimero 7812.

Se trata de un trozo de madera silicifi-
cada de 13 c¢m de largo por 9 de ancho
y 5 de alto, de color blanco amariliento
por fuera y negro por dentro. En una de
sus caras se observa el rastro de una
ramificacién (Lam. 1, fig. 2).

La meteorizacién ha llegado muy pro-
fundamente, y sélo la parte central per-
mite efectuar peels y cortes petrogrificos
de calidad. Ademds, el tronco ha sufrido

1 Becario del GNICT. Facultad de Ciencias Naturales
y Museo, UNLD.

compresiones que en algunas partes lo de-
formaron bastante. Especialmente afecta-
das fueron las filas radiales de fibras, que
en esas partes aparecen onduladas y aplas-
tadas, y los vasos, que estdn aplastados
tangencialmente. Sin embargo, seguramen-
te por razones de fosilizacién, las células
parenquiméticas de los radios y del pa-
rénquima vertical han resistido bien el
aplastamiento, aun en las partes mds com-
primidas (Ldm. I, fig. 6).

La picza fue hallada en Bahia Solano,
al Tste de Pico Salamanca, Chubut (45°
40’ lat. Sur, 67° 20’ long. Oeste). Segin
Schiller, afloraba en la “base de las are-
niscas abigarradas. . . facies de la Forma-
cién Patagénica”. Camacho v Ferndndez
(1956) estudiaron estos estratos en la la-
dera Norte del Pico Salamanca (ver pag.
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36 y perfil en pdg. 35, fig. 2). Encontra-
ron un nivel con trongos petrificados que
sin duda corresponde al visitado por Schi-
ller. Ligeramente por debajo aparecia
Glycymeris camaronesia, y unos metros
mds abajo atin, un banco con Venericardia
(Venericor) planicosta, Turritella hautha-
Ii, etc. En base a estos invertebrados da-
taron la formacién en el Eoceno.

En un primer momento sospeché que
esta madera podria pertenecer a Nothofa-
goxilon, pero un estudio mds detallado
me permitié asignatla al génerc Ulminium
{Lauraceae), que tiene pocos representan-
tes en América del Sur. Un tronco petri-
ficado de Lauraceae proveniente del sec-
tor argentino de la Antdrtida fue estu-
diado ya por Gothan (1908). Krausel
(1924) describié otro ejemplar, encon-
trado en Santa Cruz (Argentina), que
asigné a la especie de Gothan. Hasta don-
de he podido comprobar, no se han des-

cripto en América del Sur otras petrifica-
ciones de Lauraceas.

El estudio se ha hechq sobre la base de
peels y cortes petrografigos. En la descrip-
cién que sigue, los valores se refieren
siempre a promedios; los otros datos esta-
disticos pueden verse en el Cuadro 1. En
algunos casos he usado las calificaciones
standard propuestas por Chatteway(1932)
y, en los caracteres de las fibras, por
Boureau (1954). La terminologia emplea-
da es la del Glosario del IAWA (1964},
traducido por Cozzo.

Deseo agradecer al Dr. S. Archangelsky
por sus indicaciones y su estimulante cri-
tica, al Lic. J. C. Gamerro por sus valio-
sas ideas, y al Lic. T. B. P. Petriella por
la discusién provechosa de los caracteres
del material. También al Ing. Agr. D. Coz-
zo y a la Ing. Agr. E. Rodriguez por la
atencién de algunas consultas y el présta-
mo de bibliografia y material actual de
comparacion.

CUADRO 1

oracter . Desviacion Rango de Valor mis N° de
Cardoter Promedio standard vatiacion frecuente Mediciones
Vaso
Didmetro *............... 87,17 16,2 42,5-120,0 75,0 75
LAargo. . oveee i ennn 304 ,4 71,7 145,0-471,1 314,1 75
Densidad al CT (N°/mm®) 17,0 9,0 13,6- 23,5 ,4 i9
Radio leftoso
Ancho....oovvveiienen 17,0 4,5 7,5= 30,0 20,0 75
AlbO. v ie i 177,17 79,0 54,4-410,7 187,2 75
Alto (N° de células)....... 11,6 4,6 3,0- 21,0 11,0 75
Densidad al C'T (N°‘mm) .. 17,7 3,1 11,6- 25,0 16,6 75
Iibras
Didmetro ... v 15,4 3,1 10,4~ 23,2 14,4 75
Iispesor de la pared....... 2,0 0,6 0,8- 3,2 1,6 75

* 1,08 valores estan en micrones, salvo indicacién contraria.
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DESCRIPCION DEL MATERIAL

La pieza consta de icjido xilemdtico solamen-
te. La porosidad es difusa y el aplastamiento
ya mencionado no petm.te distinguir con clari-
dad los anillos de crecimiento, ya que las fibras
aplastadas pueden confundirse fdcilmente con
las pequeiias del lefio tardio. Se observan vasos,
parénquima vertical, radios y fibras. En las cé-
Tulas de los radios hay algunos contenidos celu-
lares.

Vasos

Son de trayectoria rectilinea. Se presentan
principalmente  solitarios {47 % de los casos),
aunque hay también poros multiples radiales cor-
tos. Fstos tienen en general dos elementos
(39 %), y mds raramente tres, cuatro o cinco
(respectivamente 11 9%, 2% y 1%). Los por-
centajes -se calcalaron contando 75 casos de va-
sos aislados o agrupados. En los elementos soli-
tarios, la forma de la seccién transversal es ova-
lada, con el eje mayor dispuesto radialmente,
mientras que en los agrupados es poligonal.

Los elementos de los vasos son largos (304,4
#) con placas de perforacién simples, poco a
muy inclinadas y con anillo (Ldm. 1V, fig. 4).
Tienen apéndices largos, que no he podido me-
dir pot la imposibilidad de disgregar el material.
Presentan punteaduras alternas a opuestas, re-
dondeadas a poligonales, con aberturas elipticas
inclusas. (Ldm. 1V, fig. 5). El didmetro tangen-
cial es de 87,7 v y la densidad en cotte transver-
sal de 17 poros/mm’. Este dltimo valor se obtu-
vo contando todos los poros del drea en la cual
la deformacién por aplastamiento parecfa des-
preciable (un total de 15 mm?’). Sin embargo,
tanto este valor como el didmetro, pueden estar
algo influidos por esa deformacion.

No he observado tilides.

Parénquima vertical

Es paratraqueal, vasicéntrico, a veces alifor-
me, con prolongaciones que occasiopalmente se
ponen en contacto como si fueran un aliforme
confluente. En general forma una banda de dos
o tres células de espesor alrededor de los vasos.
(Lam. I, fig. 6).

Radios leiosos

Son de trayecto rectilineo y a menudo entran
en contacto con los vasos, o atraviesan un grupo
de ellos (Lam. IV, fig. 2). En estos lugares, las
células presentan punteaduras simples, circula-
res o alargadas radialmente (Ldm. IV, fig. 4).
El ancho promedio es de 17 ¢ y el alto de 11,6
células y 1969 u; la densidad en el corte tah-
gencial es de 10,7 radios/mm.

Son principalmente biseriados (57 % de los
casos) pero abundan también los uniseriados
(359%) y hay triseriados y tetraseriados (7 %
y 1 9% respectivamente. Se contaron 75 radios ).
Los multiseriados son heterogéneos: en la parte
media tienen células procumbentes, de seccién
redondeada a cuadrangular; en los mdigenes pre-
sentan células erectas de seccién radial rectan-
gular. Los radios uniseriados, mds bajos que los
anteriores, son de dos tipos: vistos en corte tan-
gencial algunos muestran células alargadas verti-
calmente, mientras que oOtros presentan células
redondeadas semejantes a las de la parte media
de los radios multiseriados. Hay también casos
intermedios. Como se ve, estos radios pueden
asignarse al tipo heterogéneo I1 B de Kribbs.

En algunos casos, un radio se une a otro, si-
tuado por encima o debajo, por una corta linea
de células cuadrangulares semejantes a las de
los bordes.

Algunas células tienen contenidos oscuros,
cuya naturaleza no puede reconocerse con €xac-
titud. Pueden ser aceites, taninos o resinas (Ldm.
1V, figs. 1 y 2). En corte tangencial pueden
reconocerse  fambién algunas células algo mds
erandes en los bordes, que podrfan cumplir la
funcién de células oleiferas o mucilaginosas (Lam.
1v, fig. 1).

Fibras

Se presentan en hileras radiales, salvo donde
fueron aplastadas; alli, pueden estar deforma-
das y rotas, pero en el resto del material mues-
tran una seccién transversal, poligonal o redon-
deada, v paredes delgadas. No he encontrado
punteaduras, aunque ello podrfa deberse a la
deficiente conservacién del material, y sélo muy
raramente algunos tabiques. En la imposibilidad
de macerar no he medido la longitud; el didme-
tro promedio es de 1544 y el ancho de la pa-
red es de 1,95« En corte transversal pueden
observarse, junto a los sadios, hileras cortas de
fibras de gran volumen. (Ldm. II, fig. 5).

Estructuras parenquimdticas

Ademds de los elementos mencionados, exis-
ten varias estructuras parenquimdticas de natu-
raleza problematica. Observadas a la lupa, apa-
recen 5 marcas fusiformes en los lados tangen-
ciales de la pieza, con su eje mayor longitudinal
respecto al tronco. Estdn reunidas en dos gru-
pos, v en corte tangencial ocupan un drea mas
o menos cuadrada de 2 cm de lado, a unos 3 cm
més arriba de la marca de la rama. La flecha in-
dica una de ellas en la Lam. I, fig. 1. Tienen
2 6 3mm de alto y 1 en su parte mds ancha.

Vistas al microscopio presentan células paren-
quimdticas de distintos tipos. En corte tangen-
cial (Lém. 1I, fig. 1-4) se ven células alarga-
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das, grandes y dispuestas al azar; a veces hay
varias paralelas entre si. Existen también redon-
deadas v grandes o bien pequefias formando
“nidos”. Los limites de las estructuras pueden
ser netos o imprecisos, con fibras intercaladas,
separando lentes de células parenquimdticas.

Sélo pude obtener un corte transversal al
tronco, en el que una de estas estructuras apa-
rece cortada a lo largo (Ldm. I, fig. 3). Se
distinguen en él dos haces de células parenqui-
méticas laterales y uno central. Los dos prime-
ros son mis anchos hacia adentro y estdn com-
puestos de células redondeadas y grandes. Co-
rrespondenden en el corte tangencial a células
alargadas dispuestas en todas direcciones. El haz
central se ensancha hacia afuera; en la parte mds
interna, las células son fusiformes o elipticas y se
disponen desordenadamente  {Ldm. I, fig. 4);
en la parte externa forman hileras paralelas de
células rectangulares (Ldm. I, fig. 5). Corres-
ponden en el corte tangencial a una zona de cé-
lulas redondeadas de tamaiio medio.

Los vasos y fibras del xilema se separan para
dejar lugar a estas estructuras. Los radios le-
flosos pueden agregarse en sus cercanfas, o au-
mentar de tamafio, ¢ scr incluidos en la masa
parenquimatica.

El Ing. Agr. D. Cozzo, 2 quien he consultado
sobre esta estructura, piensa que puede ser
una mancha medular (“pith fleck”), aunque mds
correctamente deberia ser designada “radio me-
dular traumdtico”. En ese caso no tendrfa im-
portancia sistemdtica.

Fn cuanto a la naturaleza, origen y papel des-
empefiado por estas estructuras, no puedo afir-
mar nada con certeza. Por estar cercanas a una
rama podrfan vincularse a reajustes de la ma-
dera para aliviar las tensiones derivadas del cre-
cimiento del xilema altededor de la rama. Pero
cstin bastante alejadas de efla, a un costado y
fuera de la zona de xilema que recibe su in-
fluencia (cf. Lam. I, fig. 1). Desde ya debe des-
cartarse la posibilidad de una mdcula, pues la
zona afectada no se extinede tangencial sino
radialmente. Tampoco puede ser la accién de
animales taladrantes, pues éstos no afectan el
crecimiento del xilema alrededor de la perfora-
cién. Es también improbable que sean radios
agregados modificados, pues son muy pocos v
estdn confinados a una pequefa zona.

A pesar de todo esto, y si bien estas estruc-
turas no se parecen a los tipicos radios agrega-
dos de Quercus descriptos por Bailey (1910ay
b) v Eams (1910), ni a los de Fagus, debo ha-
cer notar que en un trabajo de Bailey (1911)
que trata justamente las relaciones de la traza
poliar con los radios medulares, se muestran va-
rios casos de radios agregados en distintos gra-
dos de desarrollo, que se parecen mucho a mi
material, Tal es el caso con la Lim. XV, fig. 10
(CT de Alnus rbombifolia), que es muy seme-
jante a la estructura de Ulminium atlanticum

que se ve en la Ldm. II, fig. 2. También son
muy semejantes las figs: 28 y 30, Lam. XVIil
(de Quercus virginiana). En estos casos se tra-
ta de especies que normalmente presentan radios
agregados, v Bailey demuestra justamente que la
traza foliar influye en su formacién. Comen-
tando la foto de Alnus, Bailey dice: “El proceso
de transformacién ha sido completado en €l ta-
do izquierdo del radio agregado, mientras que
¢l derecho permanece en estado incompleto de
fusién. Los elementos que cruzan el eje del ra-
dio diagonalmente son fibras en proceso de pa-
renquimatizacién”. Esta explicacién podrfa apli-
carse petfectamente a la estructura aludida mds
arriba.

De todos modos, subsisten las dudas antes
mencionadas. Tal vez futuros hallazgos de abun-
dante material arrojen luz sobte el problema.

AFINIDADES BOTANICAS

La determinacién de Ulminium atlanti-
cum ha causado algunas dificultades. Por
la particular combinacién de sus caracte-
res no pude usar el tratado de Metcalfe
(1950) pues hubiese debido apoyarme er
evidencias negativas, Decidi entonces re-
visar los principales trabajos regionales
de anatomia de maderas del Hemisferio
Sur y de América Central y del Norte;
este método me ha parecido razonable,
pues nos hallamos ante un f6sil del Ter-
ciario, y las tafofloras austrosudamerica-
nas de esa edad muestran grandes seme-
janzas con las de dichos continentes v
muy escasas con las del resto del mundo.

Sobre la base de esos trabajos regiona-
les he realizado la siguiente tarea: a) De-
terminacién del material en estudio en las
claves regionales; &) Comparacién con la
descripeién de la especie indicada por la
clave; ¢) Comparacién con las descripcio-
nes de todas las especies de la misma fa-
milia; d) Comparacién con las descripcio-
nes de todas las especies de esa familia
existentes en los demds trabajos regiona-
les; e) Comparacién con la descripcidon
de esa familia en Metcalfe (1950). Fi-
nalmente, he revisado preparaciones mi-
croscépicas de algunos géneros de las fa-
milias mas semejantes a Ulmininm atlan-
ticum.
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LAmiNa I

2, Detalle, mostrando ¢l nudo de la rama; 3, CT. Formacion parenquima-

1, Aspeclo general. LPPB 7812 .
4, Detalle del anterior en el limile inlerno. ;LPPB pin

fica cortada a lo largo. LPPB pm 793, (15 X):
794, (100 X); 5. id., en el limite externo LPPB pm 794, (100 x); 6, GL. Fibias aplastadas y parén-
quima vertical vasicéntrico. LPPB pm 779, (100 3<}.
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DETERMINACION EN LOS
TRABAJOS REGIONALES

La clave de Tortorelli (1956) para ma-
deras argentinas lleva directamente a Phoe-
be porosa y a un grupo de Ocoteas y Nec-
tandras {Lauraceae). Pero la disyuntiva
47 de la clave es dudosa: “Puntuaciones
opuestas predominantes a escalariformes”
contra “Puntuaciones alternas”. Como el
material presenta puntuaciones alternas a
opuestas, segul también la primera altet-
nativa, que me llevé a Nozhofagus oblicua
y N. nervosa (Fagaceae ). Esta disyuntiva
1o es clara, pues varias especies de Nozho-
fagus han sido descriptas con puntuacio-
nes alternas (Wagermann 1949, Cozzo
1950, y para las de Nueva Guinea, Dads-
well e Ingle 1954).

La clave de Wagermann (1949) para
las maderas chilenas es sencilla hasta la
disyuntiva B3a-B3b (pdg. 366 v 368)
que opone poros solitarios a_poros gene-
ralmente agrupados. Hsta dicotomia es
problemética para ¢l material, que tiene
46 % de poros solitarios y 54 % de po-
ros agrupados. Optando por la primera
alternativa se llega a dos Myrtaceae: Awzo-
myrtus luma y Temu divaricatum. Si sc
opta por la segunda, se llega a dos Laura-
ceae: Beilschmedia miersi y Persea lingue.

La clave de Garrat (1924) para made-

ras neocclandesas, sélo conduce a Notho-
fagus solandri.

El trabajo de Dadswell y Eckersley
(1935) sobre las maderas comerciales
australianas estd encarado con criterio fo-
restal, por lo que incluye en su clave mu-
chos caracteres (color, reacciones quimi-
cas, etc.) imposibles de hallar en un fésil.
Por ello en varias dicotomfas hay que se-
guir las dos alternativas posibles para ter-
minar en gran cantidad de géneros: Aca-
iz (Leguminosae), Blepharocalyx (Myt-
taceac), Cedrela (Meliaceae), Elatosta-
chis y Harpellia (Sapindaceac ), Flandersia
(Rutaceae ), Gmelia (Verbenaceae), Lit-
sea (Lauraceae) y Sarcocephalus (Rubia-
ceae).

Por dltimo, los libros de Record ¥
Hess (1943) y de Brown y Panshin
(1940) sobre maderas de los Estados Uni-
dos, conducen directamente a Umbellula-
ria califormica (Jlauraceae).

COMPARACIONES

De todas las familias mencionadas es-
tudi¢ la descripcién en Metcalfe y en los
trabajos regionales. Las Leguminosae, Me-
liaceae, Sapindaceae, Rutaceae, Verbena-
ceae y Rubiaceae pudieron ser desechadas
rdpidamente pues difieren mucho del ma-
terial estudiado. Para las Lauraceae, Fa-
gaceae y Myrtaceae, que parecian ser las
mids semejantes, consulté también Hinds
v Reid (1957, maderas de Nueva Ze-
landia), Dadswell y Eckersley (194¢, ma-
deras de Australia), Parham (1933, No-
thofagus de Nueva Zelandia), Stern(1954.
Lauraceae ), Record y Hess (1942, Laura-
ceas americanas) y Cozzo vy Rodriguez
(1959, Esucalyptus cultivados en Argen-
tina). Los resultados quedan resumidos
en el Cuadro 2, donde he colocado los da-
tos mds relevantes, evitando los de las
descripciones muy distintas al material en
estudio. No he incluido tampoco alounos
de los caracteres (como la forma de las
puntuaciones o el tipo de placa de perfo-
racién) que es comin a todas las familias
tratadas, aun cuando en alguna de ellas
no sea un cardcter tipico.

Como puede apreciarse en el cuadro, las
Myrtaceae tienen vasos poco parecidos a
los de Ulminium atlanticum. Son ligera-
mente mds delgados, generalmente solita-
rios, con punteaduras exclusivamente al-
ternas. El parénquima vertical es, por lo
menos en algunos géneros, vasicéntrico
aliforme, igual que el material en estudio.
Los radios lefiosos son principalmente uni-
seriados, y més altos que los de la nueva
especie, aunque con un nimero de células
comparable. El nimero de radios por mi-
limetro es el que mds se parece entre to-
das las familias consideradas. Las fibras
tienen un didmetro ligeramente superior,
y sus paredes son mucho mds gruesas.
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LAmina II

Eﬂ

Al

1, CTg. Formac mes parenguimaticas. LPPB pm 797, (20 X); 2, CTg. Detalle del antevior mostrando la
formacion mds pequefia. LPPB pm 797, (60 )5 3, GTg. Otro detalle, mostrando células de distintos
tipos. LPPB pn 797, (60 X): 4, CTg. Fo macion parenquimatica. LPPB pm 791, (20 X); 5, CT.
Fibras de mayor didmelro junto a los vadios. LPPB pm 779, (300 X).
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Las Fagaceae presentan mds semejan-
zas. Los vasos estan agrupados del mismo
modo que en Ulminium atlanticum, pero
la densidad es menor; son ligeramente mds
largos y angostos. Las punteaduras se dis-
ponen de la misma manera que en el f6sil.
El didmetro del vaso de Nothofagus obli-
cua es, segin Wagermann, pricticamente
el mismo. Cabe hacer notar, sin embargo,
que los datos de Tortorelli para ejempla-
res del lado argentino son bastante dis-
tintos: 65 u de promedio, variando entre
35 y 100 . Como ninguno de los dos auto-
res indica el ndmero de mediciones toma-
das, y como en los demds caracteres las
descripciones no difieren mucho, es légico
suponer que se trata de una desviacién es-
tadistica en alguno de los dos autores y
no de una variacién ecoldgica. El parén-
quima vertical es el rasgo en el que mds
difieren las Fagaceae, pues es difuso, v a
veces terminal. Las medidas de los radios
lefiosos ajustan muy bien, aunque el nd-
mero de radios por milimetro es bastante
menor. Las fibras tienen paredes mds grue-
sas y didmetro menor.

Las Lauraceae son las que mds se pa-
recen al material £ésil. Como puede obser-
varse en el Cuadro 2, los co=cteres de los
vasos son casi iguales, lo mismo que los
del parénquima vertical. La altura y el
ancho de los radios lefiosos tienen un nd-
mero de células semejantes y sélo difieren
ligeramente si las medidas se expresan en
micrones. El nimero de radios por mili-
metro es bastante distinto, siendo ésta la
familia que més difiere de todas las consi-
deradas. Los caracteres de las fibras son
también pricticamente iguales.

Cabe agregar que el cuadro comentado
no debe considerarse con criterio adanso-
niano. Barghoorn (1941) ha hallado que
“las variaciones de las estructuras de los
radios, que ocurren normalmente durante
la ontogenia, hacen el alto y el ancho de
los radios de dudoso valor en la identifi-
cacién de maderas”. Por otra parte, el
vaso ha sido cbjeto de cuidadosos estu-
dios ontogenéticos v evolutivos, lo que
lo torna el elemento mds importante. Te-

niendo en cuenta estas consideraciones, la
semejanza con las Lauraceae sc acentda
aun mas.

Quedan sin embargo otros dos caracte-
res que pueden ser de importancia: la pre-
sencia de estructuras parenquimaticas y
la escasez de células oleaginosas.

Como vimos en la descripcién, es posi-
ble que las estructuras parenquimdticas
sean radios agregados en formacién. De
ser asf, la afinidad con las Lauraceae se
verfa aumentada, pues de todas las fami-
lias consideradas, es la tnica en la que se
ha registrado este tipo de radio. En efecto,
Dadswell v Fckersley (1940) han encon-
trado en Cryptocarya glauscences y C. co-
rrugata unos radios agregados desorgani-
zados. Los describen como “agregaciones
de radios 3-7 seriados con células grandes
de forma irregular, principalmente pro-
cumbentes v cuadradas, algunas erectas;
partes individuales de la agregacién a me-
nudo se separan irregularmente por fas-
ciculos oblicuos de fibras”. Desgraciada-
mente no hay ilustraciones, pero esta des-
cripcién tiene algunos caracteres compa-
rables a las estructuras de Ulmininm atlan-
ticum. Ademds, en C. glauscences esos ra-
dios son muy esporddicos, lo que explica-
ria que haya encontrado tan pocos en cl
{6sil.

En cuanto a las células olefferas, se ob-
servan solo en los radios. Son escasas, v
de tamafio comparable a las restantes cé-
lulas radiales. Esto no es tipico de la Lau-
raceae, en las que aparecen frecuentemen-
te grandes células oleiferas en los bordes
de los radios. Sin embargo, hay también
muchos casos en los que ello no ocurre.
Metcalfe menciona dieciséis géneros en los
que las células oleiferas no se observan
nunca (o muy raramente), pot lo menos
en alguna de sus especies o en alguno de
los ejemplares. Ademds, existen muchos
casos en los que las células olefferas estdn
solamente en los radios. En estos casos no
estd claramente indicado en la bibliografia
si siempre estdn presentes las células altas
de los miargenes. En unos preparados de
Phoebe vy Ocotea que tuve oportunidad de
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examinar, v que se discuten més adelante,
ello no ocurre.

Resumiendo, todas las evidencias pare-
cen indicar que el tronco petrificado en
estudio pertenece a la familia Lauraceae.
Efectivamente, tiene todos los caracteres
que indica Stern (1954) en su estudio del
lefio de la familia, y los 8 caracteres prin-
cipales que da en el resumen del mismo
trabajo, salvo la presencia de células olei-
feras, que puede considerarse dudoso.

Stern ha estudiado también las relacio-
nes de las Lauraceae con otras familias,
sobre la base de los datos anatémicos. En-
cuentra que son muy afines a las flernan-
diaceae, Myristicaceae y Monimiaceae. Sin
embargo, Ulminium atlanticum no puede
ser incluida en esas familias. De las Her-
nandiaccae se distingue por la ausencia de
porosidad circular v de radios homogé-
neos, y por el tamafio de los vasos. De las
Myristicaceae por la placa de perforacién
simple y el parénquima paratraqueal. De
las Monimiaceae por la inclinacién de la
placa de perforacidén v el parénquima pa-
ratraqueal.

-

COMPARACION CON LOS GENEROS
DE LAURACEAE.

Asignado el material a una familia, co-
rresponde analizar a qué género se pare-
ce més. Ello es muy dificil pues la clasifi-
cacién de los géneros v especies actuales
de Lauraceae no es satisfactoria. Varios au-
tores han sefialado cue los caracteres mor-
folégicos y anatémicos varfan mds entre
algunas especies del mismo género que
entre otras de géneros distintos, Koster-
mann (1957) que ha hecho la dltima re-
visién, sefiala que “‘varios géneros estdn
ligados pcr una o algunas especies inter-
medias. .. aparentemente la combinacion
de caracteres es mds o menos indefinida y
todas las combinacicnes estdn representa-
das”. Como resultado de su anilisis, Kos-
termann acepta sélo 31 géneros de los 84
propuestos, v calcula que sélo unas 2000
6 2500 especies de las 5462 propuestas
son vélidas. Aparentemente la abundan-

cia de informacién parcial y superficial
ha creado contradicciones y complicacio-
nes dificiles de resolver.

Establecidas estas limitaciones, entien-
do sin embargo que cabe aprovechar los
datos disponibles y analizar todas las afi-
nidades posibles en el estado actual de
nuestros conocimientos. Ellos significard
una contribucién mds detallada, si bien
que provisoria, al conocimiento paleonto-
16gico de nuestro terciario. Ademds, tot-
nard més facil cualquier intento futuro de
mejora, cuando los neontélogos vayan sc-
lucionando sus propios problemas.

Las comparaciones quedan resumidas
en el Cuadro 3, andlogo al Cuadro 2, del
que se repiten algunos datos. Como se ve,
los caracteres de los vasos (largo, ancho,
densidad y disposicién de las punteaduras)
son principalmente semejantes a los del
género Persea. Para este género se men-
ciona frecuentemente placa de perfora-
cién escalariforme. Sin embargo, Wager-
mann (1949) indica placa simple y dé
bilmente inclinada para Persea lingue, la
especie mas cercana al lugar del hallazgo
de Ulminium atlanticum. En los prepara-
dos de P. lingue que revisé directamente,
también habfa placa simple. Litsea seyla-
nica, que no figura en el cuadro, tiene un
didmetro promedio de 92 u, con un méa-
ximo de 135 p (Dadswell v Eckersley,
1940) bastante cercanos a los de Ulwzi-
nium atlanticum. Las punteaduras de Oco-
tea se disponen de modo ligeramente dis-
tinto, y difieren ademds en que son de
forma poligonal v pueden tener abertura
exclusa. El agrupamiento de vasos es en
cambio més semejante en Nectandra y
Ocotea.

El parénquima vertical es semejante al
de Persea y Beilschmedia. Los radios se
asemejan principalmente a los de los otros
géneros, salvo en la altura. En el ndmero
de radios por milimetro, ninguna Laura-
ceae se asemeja a Ulminium atlanticum.

Fl didmetro de las fibras es similar en
varios géneros: Persea, Beilschmiedia, Nec-
tandra v Ocotea, pero en el ancho de las
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paredes sélo es parecida en las dos pri-
meras.

Fntre los 16 géneros citados por Met-
calfe, en los que raramente o nunca apa-
recen células oleiferas estdn Cryptocarya,
Ocotea, Phoebe y Machilus, un género
asiatico que Kostermann considera un sub-
género de Persea. En algunas especies de
Nectandra no han aparecido nunca.

En Cryptocarya se han registrado ra-
dios agregados.

En el nivel de género, entonces, el ma-
terial en estudio resulta muy semejante a
Persea, y algo mencs a Beilschmiedia, Nec-
tandra y Ocotea.

CoMPARACION CON MATERIAL ACTUAL

Los preparados microscdpicos que he
chservado directamente confirman la in-
formacion bibliografica. No he tomado
mediciones en ellos, porque los caracteres
cualitativos me parecieron va definiterios.

Entre las Myrtaceae, estudié cuatro es-
pecics del género Eucalyptus: E. camaldu-
lensis, E. botryoides, E. globulus y E. vi-
minalis. Este género, junto con unos po-
cos mds, presentan segin Metcalfe algu-
nos caracteres que difieren de los de otras
Myrtaceae v se asemejan a Ulminiunz atlan-
ticum. Tales son el tipo de radio, de pa-
rénquima vertical, y el nimero de radios
por milimetro. Ademds, E. viminalis es la
especie mas semejante al Eucalvptus pata-
gonicus Frengitielli (1953), impronta de
fruto del Terciario de Neuquen. Sin em-
bargo, las maderas observadas difieren bas-
tante del material fésil, principalmente
por los vasos practicamente siempre soli-
tarios v ovales, ¢l parénquima vertical di-
fuso, y las proporciones de los radios uni-
bi- v triseriados.

De las Fagaceae revisé Nothofagus ner-
vesa, N. oblicua v N. pumilio. Son muy
conspicuos los anillos de crecimiento, el
parénquima vertical es pricticamente in-
existente y en las dos tltimas especies hay
sélo radios uniseriados. En N. pamilio he
observado punteaduras escalariformes,
opuestas y alternas, y estados intermedios.

Entre las Lauraceae estudié Phoebe por-
phyra, P. porosa, Ocotea acutifolia, O. pu-
berula, Nectandra saligna, Beilschmiedia
tawa y Persea lingue. Phoebe y Oco-
tea tienen todos los caracteres resumidos
en el Cuadro 3. Cabe agregar que las fi-
bras son muy tabicadas, y en P. porosa
tienen una gruesa pared. Fsta especie y
O. acutifolia presentan células olefferas en
el parénquima vertical y en los radios. En
éstos muchas células son de tamafio nor-
mal, y sélo pueden distinguirse por el cor-
tenido. Fn O. puberula las células oleffe-
ras son iguales a las de Ulwinium atlan-
ticum: no se presentan en el parénquima
vertical, v en los radios son de tamafio
normal, o ligeramente mds grandes en los
mérgenes. Phoche porphyra, en cambio,
no presenta células oleiferas. En Nectan-
dra saligna, ademas de los caracteres del
Cuadro 3, observé que puede haber pun-
teaduras opuestas. En cuanto a Beilschmie-
dia tawa difiere bastante de otras descrip-
ciones del mismo género y del fésil en es-
tudio. Presenta parénquima terminal, ra-
dios muy altos y anchos (hasta 12 células
de espesor) con varias filas de células cua-
dradas en los mdrgenes. No tiene células
clefferas. Finalmente, Persea lingue es
muy parecida a Ulminium atlanticum. Los
vasos estan agrupados v facetados del mis-
mo modo, pero he encontrado menor can-
tidad de apéndices. Las células del parén-
quima vertical son algo mds bajas, pero su
distribucién es igual. Los radios son tam-
bién muy semejantes. Las fibras se dispo-
nen generalmente en hileras radiales, y
hay pocas tabicadas. He encontrado inclu-
so ¢l detalle de hileras de fibras de did-
metro mayor al promedio junto a los ra-
dios. Presenta muchas células olefferas en
los extremos o en el interior de los ra-
dios, y son de tamafio mayor (hasta 4 6
5 veces) que las del parénquima. Hay
también algunas aisladas, con forma de
barril o redondeadas, y muy pocas en el
parénquima vertical de forma redondea-
da v globosa.

Sobre la base de este material, se pue-
de afirmar que si Persea lingue tuviese
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células oleiferas menos desarrolladas (ta-
les como las de Ocotea puberula, por
ejemplo), y las estructuras parenquimd-
ticas descriptas mds arriba, serfa muy diff-
cil distinguirla del material en estudio.

AFINIDADES PALEOBOTANICAS

Como hemos visto al comparar el ma-
terial con las plantas actuales, las afinida-
des mayores se dan con las Lauraceae. Por
esa razén en esta seccién lo compararé
solamente con los troncos petrificados
asignados a esa familia.

Las dificultades para establecer diferen-
cias entre los géneros actuales de Laura-
ceae han llevado a la mayorfa de los auto-
res a reunir todos los troncos fésiles en
un Gnico Organogénero. Sélo Félix (1886)
y Schuster (1907, 1909) intentaron de-
finir otros, pero luego se ha visto que
esas entidades taxondémicas no son justi-
ficables. La especie tipo es Ulminium di-
luviale Unger (Unger 1842). Posterior-
mente Félix cambié el epiteto genérico
por el de Laurinoxylon (Félix 1883). Mds
tarde hubo otros cambios, pero el nom-
bre mas difundido y usado es el de Félix.

En 1958 Siiss ha hecho una amplia re-
visién bibliografica de todos los troncos
petrificados atribuidos a las Lauraceae pu-
blicados hasta esa fecha. Como resultado
los divide en cuatro grupos: 1) Especies
bien descriptas, pertenecientes sin duda,
a las Lauraceae; 2) Especies pertenecien-
tes a las Lauraceae, pero insuficientemen-
te caracterizadas; 3) Lauraceae dudosas,
por estar insuficientemente descriptas; 4)
Lauraceae dudosas, o no atribuibles a la
familia, a pesar de estar bien descriptas.
A las especies de los dos primeros grupos
las incluye en Laurinoxylon cualquiera
fuese la asignacién genérica dada por los
autores criginales o los revisores posterio-
res, y propone ese epiteto como nomina
conservanda. A las especies de los dos dl-
timos grupos las asigna a los géneros que
cada autor utilizé. Cabe agregar aqui que
de los dos primeros grupos, Siiss da un

cuadro comparativo de los principales ras-
gos anatémicos.

Posteriormente, Huard (1967) descri-
be otras tres nuevas especies de Lauraceae
y Page (1967) agrega otras dos. Hasta
donde he podido verificar, no se han des-
criptc mds troncos {ésiles de Lauraceae.

Huard combind a Laurinoxylon sus es-
pecies, mientras que Page recuperd el epi-
teto Ulminium. Segn esta autora, la no-
minacién de Félix se hizo sobre el mismo
material de Unger, de modo que no se
trata de dos especies distintas sino de un
claro caso de sinonimia. En consecuencia,
Ulminium es el nombre vilido, por tener
prioridad.

En este trabajo sigo el criterio de Page,
usando el género Ulminium para clasificar
la nueva especie. Sin embargo, hasta que
se logre un acuerdo general sobre la cues-
tién, considero convenienie no complicar
la nominacién, y por ello menciono a to-
das las otras especies de acuerdo a Siiss
(1958).

La ccmparacién de Ulminium  atlanti-
cum fue hecha con las siguientes Laura-
ceac petrificadas: @) especies de yacimien-
tos Bocenos; b) especies originarias del
hemisferio Sur; ¢) especies de América
Central y del Norte; d) especies que por
sus nombres o sus afinidades con las ac-
tuales parecian relacionadas a U. atlinti-
cum. Agregué ademids Laurinoxylon anti-
quum (Félix) Berger (Félix 1887) y L.

aromaticum (Félix) Félix que son las es-

pecies mds semejantes al material en es-
tudio, de acuerdo al cuadro comparativo
de Siiss mencionado mds arriba. Son en
total 22 especies. De algunas de ellas no
he podido obtener la descripcidn original,
pero la informacién indirecta resulté sufi-
ciente para la comparacidn.

Esprecies comPARABLES DEL CUADRO
pE StUss (1958)

L. antiguum (del Cretdcico de Europa)
carece de porosidad circular y tiene pa-
rénquima vasicéntrico ensanchado tangen-
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cialmente. Sin embargo, los vasos no se
disponen en series radiales cortas y sus
medidas no son comparables; los radios
son mucho mds bajos y no hay uniseria-
dos. L. aromaticum fue hallado en Euro-
pa y en EE. UU., en varias localidades
datadas en el Terciario (Eoceno y Mio-
ceno). No he podido consultar la descrip-
cién original pero segiin Félix (1887) sc
diferencia de la anterior sélo por sus ra-
dios mis altos y estrechos, lo que la pon-
drfa mis cerca de Ulminium atlanticum.
Desgraciadamente las descripciones  son
muy breves e incompletas y no permiten
hacer buenas comparaciones. Siiss consi-
dera probable que estas dos especies, jun-
to a L. diluviale, sean en realidad una sola,
pues las descripciones difieren muy poco.
Pienso que, considerando la variedad cro-
nolégica y geografica de los yacimientos
en que fueron encontradas, es mds pro-

bable que sean varias entidades distintas,

incluso mas de tres, que Félix caracterizé
por diagnosis que hoy resultan pobres, pe-
to acordes al conocimiento anatémico de
la época. De todos modos cabe sefialar
que, de acuerdo a la informacién disponi-
ble, L. aromaticum es el f6sil que menos
diferencias tiene con U. atlanticum, y que
el ejemplar del Terciario de EE. UU. es
probablemente el mds cercano geogrifica
y cronoldgicamente. '

FEspECIES DE Y ACIMIENTOS FOCENOS

Las especies de yacimientos eocenos
son L. aromaticum, L. bakeri Berry (Berry
1924), L. brandonianum ). & Ch. (Jef-
frey y Chrysler 1906), L. branneri Knowl-
ton (Knowlton 1891, Berry 1924), y L.
wilcoxianum Berry (Berry 1922).

Todas fueron halladas en EE. UU. y la
primera fue considerada ya mds arriba.
L. bakeri es la tnica especie suficiente-
mente descripta.

L. wilcoxianum es la mas semejante al
material en estudio. Tiene porosidad di-
fusa, vasos agrupados y solitarios, parén-
quima con tendencia a formar bandas tan-

genciales y radios heterogéneos. Las esca-
sas diferencias estdn en la presencia de
tilosis, la abundancia de células oleiferas
y algunas variaciones en las medidas. Has-
ta donde su breve descripcién permite
comparar, esta especie es una de las Lau-
raceas fosiles mas similares a Ulminium
atlanticun:.

FSPECIES DEL HEMISFERIO SUR

En el Hemisferio Sur se han descripto
sélo tres especies de troncos petrificados
de Lauraceae. Fllos son L. wuniseriatum
Gothan (Gothan 1908, Kriusel 1924),
L. meyeri Félix (Félix 1886) y L. albien-
se Fliche (Fliche 1905).

L. uniseriatum (Terciario o Cretécico
de TIsla Symour, Antdrtida Argentina
— Gothan— y Terciario de Lago Viedma,
Santa Cruz, Argentina —Kriusel—) es la
finica especie de yacimientos argentinos.
Siiss duda de su pertenencia a las Laura-
ceae, especialmente porque tiene sélo ra-
dios uniseriados, lo que no se conoce en
la familia. En el ejemplar de Kriusel hay
también otros rasgos que hacen dudar de
la determinacién, tales como la densidad
de vasos, las medidas de sus elementos y
la cantidad de parénquima vertical. Pare-
ce evidente que la determinacién correcta
de esta madera sélo podid hacerse cuando
se reexamine el material original, a la luz
de los actuales conocimientos de anato-
mia de maderas.

Las otras dos especies difieren también
mucho de U. atlanticum.

Esprcies DE AMERICA CENTRAL
Y DEL NORTE

De América Central se ha descripto
sélo Laurinium guatemalense, del Tercia-
rio de Guatemala. No he podido consul-
tar la descripcién original, pero no lo con-
sidero 1mprescindible pues seglin Siiss es
tan elemental que no puede usarse con
fines comparativos.
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Las especies de América del Norte, to-
das de los EE. UU., comprenden a las
que ya fueron revisadas como cocenas y
ademds a Laurinoxylon arizonense Bailey
(Bailey 1924), L. pulchrum Knowlton
(Knowlton 1891) L. californicun Plater
(Platen 1908), L. eberi Platen (Platen
1908), Ulminium  pattersoniensis Page
(Page 1967) y U. mulleri Page (Page
1967).

T.a orimera fue descripta por Bailey
como Buphorbiaceae con el noembre de
Paraphilantoxylon  arizonense. Berger
(1950) la pasé a las Lauraceae por hallar-
Ta similar a Laurinoxylon hofmennac. Sin
embargo, posteriormente Madel (1962),
en un estudio de los troncos de Euphor-
biaceae fSsiles, ha rehabilitado el eénero,
por lo que no corresponde considerarlo.
Por cierto, la descripeién de Bailey difiere
mucho de nuestro material.

Tampoco L. pulchrum pertenecerfa a
las Lauraceae. Segtn Siiss difiere mucho
de ellas, principalmente por sus radios
homogéneos.

Las especies de Platen. ademds de estar
insuficientemente descriptas, tienen pocas
semejanzas con Ulminiuimn atlanticunz. BEn
cuanto a las de Page, Ulminivin patierso-
niensis (Cretacico de EE. UU.) tiene va-
sos de placas simple y puntvaciones alter-
nas que forman series radiales cortas, pe-
o se disponen en anillos bien demarcados
y las medidas de sus clementos no son se-
mejantes a U. atlanticumn. El parénquima
es vasicéntrico y los radios heterogéneos,
pero no del tipo 1T B de Kiribbs, v con
medidas completamente distintas. Tiene
abundante tilosis. U. wmulleri (del mismo
yacimiento) es madera de rafz. No tiene
anillos demarcados pero los vasos se pre-
sentan solitarios, en grupos o en series ra-
diales. Los demds caracteres se presentan
en general como en la especie anterior,
salvo las medidas, que son atin més distin-
tas de la nueva especie.

FSPECIES QUE POR SUS NOMBRES O SUS
AFINIDADES CON LAS ACTUALES PO-
DRIAN REFERIRSE A U, atlanticun:.

Fn este grupo he comparado a Laurus
perseoides Caspary (Caspary 1887), Lau-

vinosyion nectandroides K. & Sch. (Kridu-

sel & Schonfeld 1924), L. machiliforme
Watari (Watari 1941) y L. parenquima-
tosum Schonfeld (Schonfeld, 1956).

La mds semejante es L. wmachiliforme
(Mioceno del Japén). Fue incluida poi-
que seghn el reciente trabajo de Kdster-
mann (1957) el género Machilus debe
considerarse un subgénero de Persea. La
descripeién de Watari es detallada y reve-
1a muchas coincidencias con la nueva es-
pecie. Los rasgos que la diferencian son
la presencia de grandes células olefferas y
tilosis, y ocasionalmente de parénquima
difuso v placa escalariforme. Las fibras
son mds anchas y de paredes mds gruesas,
v la densidad de vasos y radios es distinta.
La tendencia general a la disposicién dia-
gonal de los vasos que Watari menciona
se observa a veces en U. atlanticum, pero
ello podria deberse al aplastamiento del
tronco.

Dado que ninguna de las especies que
podian tener alguna relacién con el mate-
vial en estudio retne sus caracteres anato-
micos, he decidido designarla con un nue-
vo nombre.

Organogénero UIminium Unger, 1842

Ulminium atlanticum n. sp.

Dracnosts. Xilema de porosidad difusa, den-
sidad de poros 18/mim’, con poros solitarios ova-
les (eje mayor radial) o multiples radiales coi-
s0s. Llementos vasculares de 304 de largo y
87,7 # de didmetro tangencial (promedios), ge-
neralmente con apéndices. Placa de perforacion
simple poco a muy inclinada. Punteaduras areo-
ladas multiseriadas (4-10 series) generalmente
alternas, a veces opuestas, circulares a poligo-
nzles, abertura inclusa. Perénquima vertical va-
sicéntrico a aliforme, localmente confluente, mo-
deradamente  abundante. Radios lefiosos bi a
aniseriados, raramente triseriados, excepcional-
mente tetraseriados; heterogéneos 11 B (Kribbs);
células con puntuaciones simples, a veces alar-
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gadas radialmente en los campos de cruzamien-
to, algunas con contenidos oscutos; ancho 17 #,
alto 11,6 células o 196,9 #, nimero por mm 17,7
(promedios). Fibras en hileras radiales, cuadran-
culares a poligonales; paredes delgadas (24)
algunas con cscasos tabiques; didmetro prome-
dios 15,4 u.

Hovroriro: LPPB 7812 am; pm LPPB 774
797.

1.ocALIDAD: Bahia Solanc, Chubut, Argentina.
Epap: Foceno, Terciario,

MATERIAL DE COMPARACION REVISADO: 1) Ad-
ministracién Nacional de Bosques: Eucalyptus
botryoides 57-A-13, 14, 15; E. camaldulensis
69-B-5, 6, 7, 8; E. globulus 69-B-14, 15, 57-B-10,
11; E. viminalis 57-A-8, 11, 69-B-11, 12; Beilsch-
micdia tawa 75-A-1, 2, 3, 4, 5, 6; Nectandra
saligna 41-B-2, 4; Ocotea acutifolia 41-B-8, 10;
O. puberula 3-A-15; Persea lingue 23-A-11, 12;
Phoebe porosa 21-B-11; P. porphbvra 2-B-13,
15. 2) Facultad de Ciencias FExactas y Naturales
(UNBA): Nothojagus sp. 279; N. dombeyi 290
y 310. 3) Museo Argentino de Ciencias Natu-
vales: Nothofagus mervosa, 2 preparados, s/n%;
N. oblicua, 1 preparado, s/n®; N. pumilio, 1 pre-
parado, s/n®. 4) Facultad de Agronomia y Ve-
terinaria (UNBA): Nothofagis nervosa 4-80, 81;
N. antarctica 2-52; N. dombevi 2-51; Phoebe
porosa, 1 preparado, s/n°.

CONCLUSIONES

Como se ha visto, la nueva especie, di-
fiere de las otras de Lauraceae {ésiles co-
nocidas, de modo que nada puede agre-
garse a la estratigraffa del yacimiento.

En la comparacién con géneros actuales
vimos que Ulminium atlanticum se pare-
ce a varics géneros tropicales o subtro-
picales como Ocotea, Phoebe o Nectan-
dra. Sin embargo, las mayores semejanzas
se dan con Persee, que se extiende a zonas
templadas v llega hasta la Isla Chiloé
(Chile) a 43° de latitud sur (Kostermann
1957). Desde el punto de vista fitogeo-
grafico esa regién pertencce al Distrito
Valdiviano de la Provincia Subantdrtica
(Cabrera 1953). Este Distrito se carac-
teriza por una vegetacién perennifolia de
aspecto selvdtico con lianas, bambuseas y
helechos epifitos. La causa de tal exube-
rancia, a pesar de la latitud elevada, es la
gran abundancia de precipitaciones (pue-
den llegar a 4000 mm anuales) que ate-

tri (1962) quien ha reunido algunos da-
tos sobre los bosques andinos de la Pro-
vincia de Rio Negro (donde las precipi-
taciones no pasan los 1700 mm) sélo en-
contré Persea lingue en la zona del Lago
Puelo. Alli Hueve unos 1000 mm, pero
debido a la escasa altura sobre el nivel
del mar, los factores climdticos son relati-
vamente benignos y permiten ¢l desarro-
lio de distintas especies de la flora valdi-
viana.

No poseemos datos concretos de la exis-
tenc’a de bosques en la costa atldntica de
Chubut durante el Foceno. Ulminiun:
atlanticum es €l primer elemento descrip-
to que certifica la presencia de drboles du-
rante esa época, sobre la linea costera ac-
tual del Atlantico. Estos drboles podian
llegar hasta csas latitudes en microclimas
subtropicales, tales como las Lauraceae
que llegan hasta el Rio de la Plata y ¢l
Delta del Parand formando las galerfas de
los rios Parand y Uruguay. Sin embargo
ello ¢s poco probable. Mds atinado patrece
pensar que como c¢n esa ¢poca la eleva-
cién de la Cordillera de Los Andes no se
habia completado hasta las alturas actua-
les, las lluvias que hoy se producen en
ella, podian pasar y descargarse en toda
la Patagonia. Tal vez csas condiciones no
permitiesen la subsistencia de la vegeta-
cién Valdiviana tal como la conocemos ac-
tualmente, pero si la de un bosque tem-
plado que contase a Ulmininm atlanticum
cntre sus miembros.

Tn cuanto a las relaciones filogenéticas
de la nueva especie, no puede decirse adn
nada con certeza, puesto que los géneros
de Lauraceac no estdn bien delimitados.
Por lo tanto, faltan datos sobre las mo-
dalidades evelutivas del grupo.
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