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EL CARBONIFERO ARGENTINO

SEGUN SUS FLORAS FOSILES

Por JOAQUIN FRENGUELLI

En estos tltimos afios, el conocimiento del Carbonifero en la Argen-
tina ha realizado progresos considerables. En un principio afirmada por
Burmeister (1875), Szajnocha (1888), Berg (1891), Bodenbender (1893)
y Kurtz (1895), particularmente en lo que se referia al conocido yaci-
miento de Retamito, la existencia de terrenos de este periodo en la Re-
ptblica habia hallado una tenaz oposicion en las ideas de Geinitz (1876)
y de Brackebusch (1891). Este tltimo autor, segin Bodenbender (@,
pag. 152), en una conferencia pronunciada ante la Sociedad Geogriafica
de Berlin habia declarado que en Retamito «no existian estos yacimien-
tos carboniferos, que todo no pasaba de una mistificaciéon y que los res-
tos fosiles de vegetales podian muy bien haber sido puestos exprofeso
en el escorial de aquel paraje ». Pero mayor influencia y repercusiones
mas duraderas tuvieron las afirmaciones de Geinitz, quien al estudiar
las plantas fosiles coleccionadas por Stelzner en sus viajes de 1871-1873
por las provincias de Catamarca, La Rioja, San Juan y Mendoza, habia
sostenido que todas ellas, las de los esquistos bituminosos de la provin-
cia de Mendoza y de los esquistos carbonosos de Marayes, en San Juan,
como probablemente también los esquistos de Cuesta Colorada y de Las
Gredas en la regién del Famatina, La Rioja, correspondian al « terreno
rético » (8, pag. 14).

Como consecuencia inmediata, Burmeister renuncié decididamente a,
sus primeras ideas y Bodenbender titubed, distribuyendo luego todos
los sedimentos argentinos con carbén y plantas fosiles, parte al «Réticoy
y parte a su « Permo-carbén». Y, en cuanto a este dltimo, sabido es
que Bodenbender llegé a admitir que tanto los yacimientos con Rhacop-
teris ovata, Lepidodendron nothum, L. Veltheimianum, L. Sternbergi,
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Archaeocalamites radiatus, ete., como los depositos con Neuropteridium
validum, Rhipidopsis ginkgoides, Gangamopteris cyclopteroides, Glossop-
teris comunis, Noeggerathiopsis Hislopi, etc., formaban un solo « nivel »
comparable con los « Karharbari beds » o quizd, segan una insinuacion
de Kurtz, a un Pérmico «en el sentido de los gedlogos dela India orien-
tal» (2, phgs. 216-218).

Fué asi que hasta aflos muy recientes, exceptuando el yacimiento de
Retamito, cuya edad comparada con la del Culm europeo quedo més o
menos firme, todos los sedimentos del Carbonifero argentino y espe-
cialmente los de la Precordillera de San Juan y Mendoza, fueron con-
siderados como de un Pérmico en que la presencia de tipos floristicos
del m4s viejo Carbonifero junto con elementos gondwanicos de la F'lora
de Glossopteris, era interpretada como el resultado de una mezcla por
causas extrafias o con hipdtesis arbitrarias.

Pero luego, la existencia de una auténtica serie carbonifera se impu-
0 poco a poco de una manera certera y definitiva. Sin duda, su prime-
ra confirmacion puede reconocerse en el descubrimiento de estratos
fosiliferos marinos, realizado por Stappenbeck en los alrededores de
Barreal, San Juan, esto es del «Piso del Spirifer supramosquensis»,
atribuido por su autor a un Carbonifero (probablemente Gsheliano su-
perior) ampliamente distribuido en Sud América (16, pag. 39). Anos
mds tarde el hallazgo fué confirmado por Du Toit, quien (sobre deter-
minaciones de Reed) asigné el yacimiento al Carbonifero superior, pro-
bablemente 2 la base del Uraliano (15, pags. 39, 149); edad reciente-
mente ratificada por Heim (10, pag. 273).

Luego Keidel, en Leoncito Encima, al Sur de la misma localidad,
corroboré la presencia de esquistos marinos con Syringothyrisy Cyrtospi-
fer, asociados con restos de Rhacopteris, que (sobre determinaciones de
Harrington), renunciando a una anterior interpretacion ', asigno al Car-
bonifero inferior, probablemente Viseano (13).

Poco después, en la Sierra de Uspallata, Mendoza, el mismo autor
identificaba la Serie de Jarillal, un conjunto estratigrafico en cuyas ca-
pas basales habia hallado restos de Pleurotomaria advena, esto es de un
Gasterépodo hallado con relativa frecuencia por Reed en el Carbonifero
supexior de los alrededores de Barreal. Keidel reconocio, entonces, que
debajo del Pérmico inferior de esta region precordillerana también exis-
ten depésitos carboniferos de discreta potencia y de notable importan-
cia estratigrafica (12, pag. 19).

En fin, mis investigaciones han confirmado en su esencia los datos

t Keidel, quien habfa descubierto este yacimiento desde 1914, en un principio
crey6 que se tratara de un Pérmico inferior, andlogo al del Artiense de Rusia orien-
tal (11, pdg. 334).
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anteriores y han ampliado su aleance. Por de pronto, el examen de una
pequeila flérula fésil, procedente de la Quebrada de los Jejenes y con-
servada en el Museo de La Plata, me permitié afirmar que en algdn ni-
vel de la espesa serie de sedimentos que atlora en las faldas orientales
de la Sierra Chica de Zonda debia existir una flora f6sil comparable con
la del Dinantiano, sin mezela heterogénea de formas del Carbonifero
superior y menos de aquellas del Pérmico (5, pag. 476).

Luego, el hallazgo de Rhacopteris ovata en el « piso I» de los «Es-
tratos de Paganzo » de la Quebrada del Tupe, al Oeste de Villa Unién,
La Rioja, también no acompafiada de formas gondwéanicas, y situada en
esquistos carbonosos vinculados a un complejo glaciar, me permitié
admitir que en la seccién superior del Paganziano inferior de Boden-
bender existia un horizonte comparable con el del Carbonifero inferior
de Paracas y Carhuamayo, en el Peru, atribuida por Read al Viseano
(15), y con el « Glacial Stage » de la Serie australiana de Kuttung, asien-
to tipico de la «Flora de Rhacopteris » (6, pag. 40). En este horizonte
del Paganziano inferior, si exceptuamos la referencia de Kurtz de que
debiamos determinar como Rhacopteris inaequilatera (= Rh. ovata) los
restos de la Cuesta Colorada de Famatina, La Rioja, sobre los cuales
Geinitz habfa fundado su Otopteris argentinica (14, pag. 26), entonces el
hallazgo era tinico. Pero muy pronto Rhacopteris ovata, en ejemplares
numerosos y tipicos, volvié a ser hallada en situacién estratigrafica
analoga en varias localidades y particularmente por Harrington en el
portezuelo cerca de Agua Salada, en las estribaciones orientales del
extremo septentrional de la Sierra de Famatina, y por Ramaccioni en
la Quebrada de Miranda, poco al Oeste de Saliogasta, La Rioja, y en La
Montosa, cerca de Huerta de Guachi, al NN'W de Jéchal, San Juan.
Especialmente interesante debe considerarse este 4ltimo yacimiento por
cuanto, segan los materiales que tengo a la vista, Rhacopteris ovata se
halla junto con las mismas especies (Sphenopteridium cuneatum, Noegge-
rathia ? sp. y Adiantites robustus) que integran la flérula fésil de Curra-
bubula, en Nueva Gales del Sur, esto es de un yacimiento que Walkom
sincroniza con el horizonte superior de la Serie de Kuttung, en Austra-
lia oriental (17, p4g. 1338).

Poco después, una visita a la Quebrada de los Cerros Bayos, entre
Cerro Pelado y la Pampa de Canota, Mendoza, me permitié comprobar
que, en el espesor de aquel conjunto estratigrafico, que habia sido asig-
nado al Pérmico inferior, en realidad existen dos niveles con plantas
del Carbonifero superior. Un resultado notable fué que alli, especialmen-
te en el nivel superior, junto con elementos carboniferos predominantes
(Bremopteris Whitei, Adiantites peruvianus, Rhacopteris septentrionalis,
Calamites peruvianus, Lepidodendron peruvianum, ete.) aparecen los pri-
meros tipos gondwanicos (Gondwanidium Plantianum): quedaba asi de
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hecho demostrada la real existencia de una «flora mixta », pero no co-
mo consecuencia de fenomenos raros, sino por la llegada de formas ex¢-
ticas, acaso por cambios de relaciones paleogeograficas, recién al final
del Carbonifero (7, pag. 256). Al mismo tiempo, nuevas colecciones rea-
lizadas en el Salto del Rio del Agua (Retamito) me demostraron que
aqui la proporeiéon de estos elementos exoticos aumenta todavia mas,
si bien no en la medida en que ella se verifica en el conocido yacimiento
del Bajo de Velis, en San Luis, donde, al lado de los tltimos tipos car-
boniferos aparecen en abundancia elementos tipicos (Glossopteris, Gan-
gamopteris, Gondwanidium, Schizoneura, Noeggerathiopsis, Walkomia) del
mas antigno Gondwana indico. Resulto asi confirmada la edad carboni-
fera del yacimiento de Retamito ; si bien no tan antigua como en un prin-
cipio se habia creido, sino s6lo algo mayor que aquella del Bajo de Velis,
cuya edad uraliana superior recientemente habia sido ratificada por
Fossa-Manecini (4, pag. 227) y aceptada por mi (7, pag. 256). La diferen-
cia de edad entre los dos yacimientos no s6lo pudo inferirse de la compo-
sicion de las flérulas respectivas sino también del hecho de que el yaci-
‘miento de Retamito se halla debajo y el del Bajo de Velis arriba de depdsi-
tos glaci-lacustres de una fase que podriamos comparar con el glaciar que
se intercala en la base del « Kamilaroi System » de Nueva Gales del Sur.

Nuevos hallazgos, efectuados recientemente y consignados en un tra-
bajo bajo prensa, me consintieron ampliar las conclusiones a que pude
arribar en base a los conocimientos anteriores (7, pags. 256-257). Tales
hallazgos, que juzgo de la mayor importancia para nuestro problema,
son los siguientes :

1° Esquistos con Lepidodendron australe debajo de grauvacas glacia-
res (con guijarros estriados), en la Quebrada de la Herradura, en las
faldas occidentales de la Sierra de Perico, al NE de Jachal, San Juan;

2° HEsquistos arcillosos con Syringothyris keideli arriba del mismo
deposito glaciar de la misma quebrada, en un nivel estratigraficamente
comparable con aquel con Rhacopteris ovata en la Quebrada del Tupe y
en La Montosa;

3° Esquistos finamente micaceos con Eremopteris Whitei, Adiantites
peruvianus, Noeggerathiopsis cuneata, etc., enla parte superior del « piso
I» del Paganziano de Bodenbender (unos 100 m debajo del « piso II»
del mismo autor), en la Ciénaga del Vallecito, en la Quebrada del rio
de Huaco, San Juan ;

4° Complejo glaciar con varves y marlekor, y niveles con Palaenodon-
ta y ramas de Dadoxylon con anillos anuales completos y evidentes, en
la parte media (seccion calcarifera) del « piso IT» de los « Estratos de
Paganzo » en el Cerro Colorado de La Antigua, al W de la Sierra Bra-
va de La Rioja.

El hallazgo de un nivel con Lepidodendron australe en la localidad
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mencionada y debajo de un glaciar, que puede homologarse con el
« Glacial Stage » de la serie australiana de Kuttung, nos autoriza a su-
poner que en nuestro Carbonifero también tenemos los equivalentes de
los horizontes mas antiguos de esta serie y acaso de los estratos de la
Serie de Burindi, puesto que en Australia oriental Lepidodendron aus-
trale es uno de los elementos mas caracteristicos del m4s antigno Car-
bonifero, inmediatamente arriba de un Devénico paleontolégicamente
bien definido. El hallazgo confirma ademas el anterior, ya citado por mi
{7, pag. 248), realizado en los alrededores de Barreal, también en capas
mas antiguas que los estratos con Syringothyris. Puede inferirse, por lo
tanto, que en esta parte de la Precordillera de San Juan aquella seccion
superior del Paganziano inferior, que de acuerdo con ¢l colega Ramac-
cioni hemos convenido llamar « Estratos del Tupe » (7, pag. 224), empie-
za con depositos del mas antiguo Carbonifere. Y que, como consecuen-
cia logica, la espesa serie de sedimentos, que forma la seccién inferior
del mismo Paganziano, esto es nuestros « Estratos de Guandacol », ya
corresponde al Devoénico (de facies continental) o acaso, en su parte
inferior, también a terrenos aun mds antiguos.

El hallazgo de esquistos con Syringothyris keideli en la Quebrada de
la Herradura, ademés de extender hasta limites insospechados la trans-
gresién marina que los depositara, por su posicién estratigrafica confir-
ma la edad viseana de los comienzos de los mares carboniferos en la
Argentina. En un principio someros, como lo demuestra su intima aso-
ciacion con depositos plantiferos y carbonosos, y también la intercala-
cion de una capa repleta de una interesante especie de Carbonicola, que
he propuesto llamar C. promissa, luego fueron profundizindose, sedimen-
tando una serie de bancos caledreos, finalmente rematados por arenas
de playa y arenas edlicas, que en la Quebrada de la Herradura ocupan
todo el resto de los Estratos del Tupe, hasta llegar al contacto con los
superpuestos estratos rojos del «piso II» de los « Estratos de Pagan-
70 » ; es decir, llenando el espacio que, en la vecina Quebrada del rio de
Huaco, estd ocupado por sedimentos de facies continental incluyendo
capas plantiferas.

El yacimiento de la Ciénaga a que me refiero, por sus restos vegeta-
les puede compararse con el nivel inferior del perfil de la Quebrada de
los Cerros Bayos, esto es con el yacimiento de la Mina del Saltito, que
he atribuido al Moscoviano inferior (7, pig. 241). Estableceria entonces
una relacién entre la facies continental de la parte superior de los Iis-
tratos del Tupe de las faldas orientales de Ia Precordillera de San Juan
y Mendoza y la facies marina de la parte superior de estratos de posi-
cion andloga en las faldas occidentales del mismo sistema orogrifico y
particularmente con aquellos de la base de la Serie del Jarillal de Kei-
del. En los 100 m que restan a los Estratos del Tupe en la Ciénaga an-
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tes de aleanzar la base del «piso IT» del Paganziano de Bodenbender,
se ubicarian los demés niveles plantiferos que pudieron asignarse al
Moscoviano superior y al Uraliano, esto es los niveles de La Playita,
de Retamito, del Bajo de Velis y aquellos de las faldas orientales de la
Sierra Chica de Zonda que, segin Kurtz y Bodenbender, dieron restos
de una flora carbonifera con mezcla de Glossopteris, Gangamopteris,
Gondwanidium y Noeggerathiopsis. Un documento importante al respec-
to consiste en una coleccion de plantas fosiles, recientemente realizada
por Bracaccini en la parte superior de los Estratos del Tupe de los alre-
dedores de Oruz de Caiia, cerca de Carpinteria, San Juan; al lado de
escasos restos de elementos carboniferos (Hremopteris Whitei, Adianti-
tes peruvianus, Rhacopteris septentrionalis, ete.), la coleccion contiene
abundantes tipos gondwénicos con gran predominio de Noeggerathiopsis
y Gondwanidium, especialmente de G. Plantianum en ejemplares que
podemos identificar con los mas tipicos entre aquellos publicados por
Feistmantel para la flora del Piso de Karharbari en la India. Una ins-
peccién altimamente efectuada en el terreno me ha permitido confirmar
el dato de Bracaccini y me ha demostrado que realmente, tanto en Cruz
de Cafla, como en la Quebrada del Rio de la Mina y en otros parajes de
las laderas orientales de la Sierra Chica de Zonda, el techo de los Estra-
tos del Tupe, muy poco debajo de su contacto con los sedimentos rojos
del Paganziano superior, existen los restos de una flora comparable con
la del clasico yacimiento del Bajo de Velis.

A juzgar por los restos floristicos de sus diversos niveles, nuestro
Carbonifero de facies continental, esto es los Estratos del Tupe, se
extiende, entonces, desde sedimentos con Lepidodendron australey otros
elementos de una flora carbonifera pura, integrando un conjunto com-
parable con aquel del méas antiguo Carbonifero de India y Australia,
hasta dep6sitos que encierra una flora mixta, en que los altimos tipos
carboniferos se mezclan con proporciones crecientes de elementos gond-
wéanicos, como en las floras de la Serie de Talchir-Karharbari y de la
seccién inferior del Sistema de Kamilaroi. Su limite inferior es indeciso,
pues, como ya lo afirmaron Bodenbender y Stappenbeck, el «piso I» del
Paganziano (Estratos del Tupe) pasa en transicién al subyacente Devo-
nico (Estratos de Guandacol) ; mientras su limite superior esta marcado
por el brusco cambio, en el color y en los materiales, de los sedimentos
rojos y eminentemente arcésicos de los superpuestos sedimentos del
Paganziano superior («piso 1I» de Bodenbender). Cronolégicamente
empieza con el Tournaisiano y termina con el Uraliano, como en las
demas regiones de la Tierra. En cuanto a su limite superior, puede
permanecer la duda de si debemos marcar este limite entre Uraliano y
el Pérmico inferior, o mds bien en el espesor del Uraliano, entre el
Gsehliense y el Sakmariense.
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En la espera de que futuros hallazgos eliminen esta duda, por el mo-
mento s6lo podemos tener por cierto que la secciéon media (calcarifera)
del «piso IT» de los « Estratos de Paganzo » de Bodenbender, que, en
el Cerro Colorado de La Antigua lleva depésitos glaci-lacustres, restos
de Dadoxylon con anillos anuales y Palaeanodonta, con toda seguridad
corresponde al Pérmico : su Palaeanodonta es muy proxima sino idéntica
a la de los estratos inferiores de la Serie de Beaufort, en Africa austral
que Amalitzky ha determinado como P. okensis (una especie tipica del
Pérmico inferior de Rusia); las ramas de Dadoxylon ya no pueden ser
el Carbonifero, porque no existen entre los 4rboles de este periodo
maderas con anillos anuales ; el complejo glaciar ya no puede sincroni-
zarse con los depésitos de las diferentes faces glaciares carboniferas,
sino con aquel glaciar de la base del « Grupo de Bonete », en las sierras
australes de la provincia de Buenos Aires, con restos de una Flora de
Glossopteris pura, que muy oportunamente Harrington (9, pags. 321-332)
-compara con las floras pérmicas de los Estratos de Ecca, en Sud Africa,
de Barakar en la India, de « Upper Coal Measures» de Nueva Gales
del Sur y de Iraty en el Brasil.

Si bien debiéramos suponer que nuestras foras carboniferas y pér-
micas tienen sus m4s estrechos equivalentes en las floras sincrénicas
el Brasil, es mi intima opinién que entre ellas no es posible atin esta-
blecer comparaciones dignas de confianza. Las floras fésiles brasilenas
necesitan de una profunda revisién en cuanto a su determinacion, a su
distribucion estratigrifica y a la edad de sus respectivos yacimientos.
Las floras carboniferas y pérmicas argentinas, no obstante sus recientes
progresos no han cobrado todavia toda la atencién que se merecen. Pe-
ro, al estado actual de su conocimiento, fuera del continente americano
ellas muestran evidentes e intimas relaciones con las respectivas floras
de Africa austral, India peninsular y, sobre todo de Australia oriental.
Y es particularmente por el estrecho parentesco con este ultimo terri-
torio que, con 16gica presuncién, podriamos esbozar las correlaciones
siguientes :
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