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INTRODUCCION =i=

is jdes de preparar un manual de mftodos de estudip a c2@po de
los mamf{feras, nacid en el afio 1968 cuando debf{ afrontar mi primera sxpas
riencis de trabajo y comprobar que no posefas la menor informacidn en 1p q#a
sae refliere al conocimiento de métodos, técnices y utilizacidn de egquipos
de estudio, -

Existen excelentes tratados y manuales de campo sditados sn s3
axterior,perc muches, debido @ su especificidad, raramente se encuentran sn
las librer{fas, no son accesibles dshido a su precic, y en muchos cascs saon
de circulacidn restringuida para uso interno en musess o institutos, o sim
plamente, ss han ggutado, )

R partir del afio 1985, junto a Hilda Delupi y Héctor Ragidn;;
iniciamos ls preparacidén de slgunos cap{tulos que cubrfan aspectos sohrs
la recoleccidén de datos, preparacidn de materiales de estudio y métodos pz
ra ls estimacidn de tamafios poblacionales, Paulatinamente se fueron 3QrBe=
gando otros temas, dando origen en 1987, aumentados y corregidos, 2 ssis
proyecto de manual,

Pensamos que ssta contribucidn no es suficiente, deberd sar »s
jorads, y de ninguna manera serd un aporte fundamentsal para ©l mastozcdlo=
go experimentado, Sin embargo, nos sentirsmos altamente gratificsdps si 81,
guria vez sabemos que sirvid para orientar sn forme aproximada a2 guien haze
sus primeras armas en el estudic de los mamffsros,iaﬁe minido de su bagsje
de trampas y otros artéfactos, an 8l campo se piegunta, rascéndoss la ecabe

za, " y shora que hago? ",

Lic, Juan Jos€ Bianchini
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METODOS DE ESTUDIO A CAMPO EN MASTOZOOLOGIA
En la realizacidn de estudios a campo de mamffsros se smplean mg
todes y téenicas distintos seqdn la finalidad del plan de traba jo,.
Entrs las propuestas corrientss en sstudios mastozool&giéos figg
rans 7
a— iniciar sl relevamisnto de 1la fauna regional como paso previoc a la reali-
zacidn de astudios posteriores, y la obtencidn de 8 jemplares de documenta
cidn que van a ser dapositados en colsccionesy
b= gstudlos sobre comportamiento scoldgico de poblaciones de una o mds espe-
ciss ds mamffeross
B abténciﬁn de 8 jemplares para el dssarrollo ds investigaciones puntualss,
De acuerdo a los fines persequidos se plantsan dos alternativas:
iz shteneidn de ejemplarss musrtos, que son sacrificados en forma inmediata
e 1z captura, o la captura y mantenimiento ds g jemplaraes vivos,
Independisntements del objetiva de sstudio, &s siempre convenien
ta realizar un reconocimiento prasvio de la zona con sl propdsito de determi
nazr si existen svidencias qus delatsn la prasaencia, identidad y actividad de
nam{feaross- Estas evidencias indirectas son huellas o pisadas impresas en sug
los blandos, excrementos o "cagarrutas® (0jasti 1973), senderos en la vageta
cidn cecacionados por el trdnsito continuo de animales, tineles, guaridas y
sxcavaciones, vegetales rofdos, cortados o dascortszados esn forma caractar{s
tica, Su evaluacidn aporta importante‘infotmatiéh respecto no solo a la prg
sznriay Identidad y actividad (Bang y Dahslstrom 1970, Rodriguez Jimanez 19&
72}, sino gue tambidn permits sstimar, con cierto grado de aproximacidn, nu-
marosidad (Justice 1961, Franklin 1986),
Besde el punto de vista metodoldgice se sstablecen convencionale
mente das tipos ds mam{feros en relacidn a sy tamafio:

1} Peguefios mam{feros, Cuyo peso no supera los 4,5 kg.

i1} Grandes mamiferos, con un peso mayor a 4,5 kag.

Corrientemente al primer grupo se le subdivide en das catagorfas:
1,) micromam{feros, integrado por formas que pesan pocos. gramos, como la
mayor{fa da los insect{voros, roedores miomorfos, quirdptercs y numg
Fosos marsupiales,
ib) Pequefios mam{fsros, raservado para aquellos cuyo pese se encusntra
sntre los 250 g y los 4,5 kg.

T———3a

Ambos subgrupos, normalmente por su tamefic y/o sus hdbitos crep
pusculares o nocturnos, pasan desapercibidos, ocultos por la vegetacidn o
accidentes del terrenoj on forma esporddica se los observe cuandg transitsn
zonas descubiertas o en £fpocas de mdxima densided poblacional, cuando recos-
rren practicsmente toda su 4res de dispersidn siendo visualizados tento de

dfa como de noche,

Relsvamiento de la fauna regional-Censos

Estimar el tota) de individuos existentes en un drea bien gafi-
nida es e] objetivo de tode censc o apreciscidn estad{sticas sl punte e par
tida es el reconocimiento f{sico de 1a zona que se prstende documsntar, Tam
bidn es necesario estar informado do la distribucidn hasta entonces conees
da de, -0 de las espsecies en estudio, pues puede sucedar que algunas ss erc
cuentren en el 1f{mite de su 4rea general de distribucidn y su abundancia en
este casc sea naturalmsnte algo menor, sin que por ello pueda caljficarse a
la especie como en disminucidn o retrocescs .
8~ Censos de grandes mam{feros

En las sspecies de mayor tamafio, y si es posible visuaslizar =
los snimales en horas del dfa, es suficients el recusnto dirscto y 1la idsne
tificacidn a distancie, cuando lo qus se pretends ss establacer 1z situacign
numérica o estatutaris de. is -poblacidn.

El reconocimients y recuento por ?ﬁéssivos contactos visusles

3 "
generalments es realizado siguiendo el recorrido de una 1{nea rects o trana

sscta previamente sstablecida —sn ingles STRIP CENSUS {(Robinstts st ai 18-
74)= tontande los e jemplares que el observader localiza en su avancs} se sug
1e recurrir a transsctas recorridas a pie, en veh{culos terrestres o adress,
Los datos o cifras obtenidas permiten establscer Qalores relativos de densi
dad, que mfs gue nada aproximar a un conocimiento sobre la abundancis p ss-
casez de determinada. sspecie,

En las transectas raccr;idas en vshfculos se adopts normalments
un disefio an emparrillada, pudiéndose de esta fﬁrma cubrir la totalidad del
dres,

Cuando se usan aviones o helicdpteros, la alture Sptima de wvuels
oscila entre los 40 y 90 m¢ de sste manera el campo viéual es amplio y los
animales no alteran mesyormente su comportemisnto como en el caso en que s8
realizan vuelos rasantes, Es preferible el use de aviones pequefios, de vuge
lo lenteo y, en lo posible, provisto de flaps, Para una mayor sficiencis as
importante ‘la eleccidn del horario de vusloj de acuerds 8 1z expariencis las
me jores- horas son las de. le mafiana, debido:a las condiciones ds mayor $isSie
bilidad por diafanidad del aire, y tembidn ias horas ‘que preceden a iz ecafds
del sol, pues los rayes sulares inciden en forms oblicua proyectando isrgas
sombras que- syudan.-s una mejor deteccidn. Incluso se tiene en cuents zZue 53
tas son las horas gus marcan el inicic o cess de actividades en 1ss diztind
tas aspeciss, momentos en que los individuos comienzan sus dasplazsmisnings

hacie las zones de pastorac o abravederos, inician la explorecidn y ectivie




dad ds czzs, o retornan a sus guaridas, refﬁgios o dormideros, =b=
31 trabajar con vehfculos terrestres los dessplazamientos ss ven

frecuentamsnte imposibilitados por lss condicionss del terreno no pudidndose

apiizar el dieefio en empsrrillads; ss rescurre entonces al trdnsito por cami

necs éecinalas e internos ~ ROAD STRIP CENSUS (Green 1979)~ procurando en el

recerrido delimitsr un drea de supsrficie conocida o calculads en base & los

dztos da distancias recorridas entre puntos acotados, E1 itinerario se repi

tz, en la medida de lo posible, varias veces en el dfs y en distintas dpocas

dzl afig, lumgo mediante andlisis estadf{sticoc de significacidn puede estimar

sz =l ndmero ds ejemplares y sl grado de a justse,

Fig. l- Estimacidn de 4res censada y distsncias al s jemplar observado,

A= &rea total de estudio
I= longitud de la transecta

2m= ancho total de la franja
censada

z= posicidn del observador

x= animal’ visvalizado
yz senSk, r = distancia ejemplar-
transects

r= distancias observador-ejemplar

. Para estimar le densidad de ejemplares al trabs jar eon transec
tas, se reguiere determinar sobre sl dras una franjs lateral a2 los lados de
iz }inea de avance (Fig, 1), El ancho de le misma se mide sobre el terreno
sr distintas formasj uns, de tfpn directo, consiste en medir la distancia
cerpendicular desde la transecta a un punto determinado y mediante Jalones
‘v otras marcas, como por ejemplo trozes ds tela atades a arbustos y eroles,
marcar sobre el terreno las dos lfheas auxiljares,

En zonas llanas y descubiertas, con condiciones Sptimas de vi-
sikilidad, el ancho total de 1a franja puede coincidir con el doble del ve
ior mdximp de visibilidad establecido para el dfe (10 o 12 km); en estos ca
cug 2} avance debs ser muy lento, explordndose sl espacio con la ayuds ds -
binoculares,

Otra manera de establscer el ancho ds 1a franja y le distancia
8 13 cual se snsusntra el sjemplar con relacidn al observador:-ha sidg desg
rrollade conociendo la altura medisz de la espscise en estudio (o de cada cls
se de edad) v el tamafio al que un animal se verd a distintas distanciss.

Se Yian empleado siluetes recortadas en madars aglomerada u otro material si
milar imitendo 2 un individuo de la especie sstudiada en tsmafioc normal, So
bre un terreno de caracter{sticas sems jantes al drees de traba jo, o en ells
misma, se ubica & distintas distanciass del observader ls silueta} éste, con

una regla graduada, gonidmetre o teodolito, mide la altura observads de la

fiogura pare cada distancia Y, Conociendo esta Jltims; elsbora uns escale de

P

refencia basada en 1s relacidn entrs ls alturs relativa del ejempler y ia

distancia conocide (Fige 2).

Fig, 2= Cdlculo de distancias conocisndo la alture relstiva de un s jempliac

a distanciaes conoclidas,

p=3%

SOm h'= altura relativa

A,

obssrvador

La distancia pbservador-objstc ss pusde medir sn forms perpsn-
dicular (Fig., 1, y), o desde una visual no perpendicular (Fig, 1, r).

El valor estimedo de la poblacidn puede calcularss como 1a rela
cidn existente entee el ndmero de ejsmplares observados (n), la superficie
del drea total ds estudioc (A), la longitud conocida de ls 1{nea des avance

{1) y 1a distancia media obssrvador-egjemplar censado {T).

Tamafio poblacional _ . (n). (&) {Leopold st al 1951)
—
estimado 2 . (1) (;)

Férmulas similares han sidé desarrolladas y utilizadas por Webb
{1942), Hayne (1948), Gates (1969) y otros autores,

Valores mds precisos se Pueden obtener mediante la realizacidn
de los denominados censos de arrsoj los mismos consisten en sl avance a 1o
largo de unz o dos 1lfneas de un grupo relstivamente numeroso de persgnas =ba
tidoress que se adslantan cubriende un drea determinada. La distancia entre
las mismas debe ser la suficiente para cubrir el mayor sspacio posible, pero
debe mantenerse el contacto visual permansnte entre sllas con sl propdsite
de evitar la existencis de zonas ciegas o la no det=ccidn de a jemplares gqus
intenten sludir a los censistas occultdndose o retrocediendo, El método jdeal
es aguel en 8} gue un grupo avanza precediendo 2 una segunda 1f{nes de obser
vadores gque cubre los espacios entre hombre y hombre de 1a primer~auaniada'
de este modo se arrean los ejemplares rezagados u ocultos (Fig., 3), Es comin
que otro grupo de observadores se ocults en los posibles lugares de paso, 8n
puntos elevados desde los cuales, con binoculares y mediante el uso de relo
Jes contadores o cuentaganados, registran -al pasaje de animales,

Esta técnica supone una cobertura practicemente total dsl £rea
censada y la imposibilidad de que algin individuo pueda pasar deséparclbi—

do. En muchos cases ics zmimales son conducidos hacia dispositivos de captu




ra, corrales de redes o pafios, mangas de embudo terminadas an courralas; o 6=
hacia apostaderos desde donde tiradores ocultss, armados con disparadorss

de ‘drogas inmovilizantas, reducen a los mismos.

Fig, 3- Esquemas de censc ds arrec utilizando dos 1{reas de batidores

SRS U N N S
12 ifnea ] S '“ }{ ',\ . , \\ R ﬁ

\ e [} \ 7 \ 2 2

st g, i, s AN/ AN sentida de avance
2¢ 1fnea vof ‘g{ o/ o’ A4 g

Una tdcnica relativaments recientas es la gerofotograffa, emplea
da con partiCUiar éxito en censos de sspsciss migradoras como el caribd, sen
astudios numéricos de apostaderos de pinnfpedos y otros cascs donde el elg
vade nimero, densidad y movilidad de los individuos dificultaba el conteo
directo.

Los datos obtenidos Bn el campo al realizarse los censcos deben.
volcarse inmediatamente sn planillas que han sido previamente diaqramadas

de acuyerdo a las necesidadss de la investigacidn (Figq. 4).

Fig, 4= Planjilla de censo

Especie: 03°T°‘§r°§ b‘é"@ thon C'a‘,'-...”

Localidad: ,.@ra) . el o Pedy B 88.0 . iiiriiiiniiinnnes
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Observadores: yoi. .’?..\:‘.‘.'!")....o AR S SRR
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b= Cansos de peqgusfios mam{feros-

€n aspeciss de pequefic tamafio, especialmente las nocturnas, cu

ya obssrvacidn ss dificultésa; se emplea corrientsmente el mStodo de captu=

ra, marcado y recaptura o CMR {Lincoln 1930), Cabe sefalar que &sts ha side

también aplicado con dxito sn grandss mamf{feros, como por sjemplo B8l cisrvo
de cola blanca {Clover 1956), le corzuela (Strandgaard 1967) y el zorro oy
ropeo {Jensen 1968); asimismo sa ha utilizado sn formas diurnas y visibles
comg osos (Bailey 1927) y fecas de Weddsll (Siniff a8t al 1977). Las distip
tas posibilidades surgidas 2 partir del CMR han sido muy bien compiladas
por Meunier y Solari (1979); mds adelante dste y otros méftodos de estimas
cidn poblacional serdn detallados.

tn pequefios mam{feros el CMR exigue trabajar con algdn models
de tramps de captura viva (LIVE TRAPS); la configuracidn del disafio de tram
peo puede variar desde una lfnea de estaciones de muestreo o transscta, pa
sando por dos o mds transectas gque se cruzen (Cajal 1981, O°Farrell et al
1977), hasta llegar-a una grilla de estaciones de muestreo de tipo cuadrapn
gular (Gebczynska 1966), En cada sstacidn de muestreo puede haher una o mds
trampas; la distancia entre sstaciones depende de 1a espacie a2 capturar,

Los ejemplares capturados son marcedos y liberados, previa ob-
tencidn de los d;tos de rutina, en el lugar original de captura, En sucesi
vos tiempos se intents su recaptura o visualizacidn, y la 1dentif1cac£6n
por su marca. Los valeres numéricos registradas parmiteﬁ el edliculo del ta
mafio poblacional mediante la aplicacidn de férmulss establscidas,
. - El sistema es utilizado tambidn pafﬁula detsrminacidn de dres
ge actividad -"home range"= a nivel individualhy poblacionals normalmente
para el establecimiento de sstos velores, los sucesivos datos de localizae
cidn de los ejémplares se vuelcan en mapass a ascala jndicandc sobie’ los
mismos la distancia entrs los puntos de captura o visualizacidn de los in=
dividuos marcades (Hayne 1949),

Se debe recordar que pars aplicar el CMR y obtener datos vdli-
dos es necesaric gue se cumplan varias condiciones:
1) Ls marca no sfecta al animal y no..se pierda,
2) Los animeles marcados se integran efectivamente s la poblacidn.
3) Todos los animales son muestreados el azar, o sea, todos les indjividuos
pertenecientes a los distintos agrupamientos de la poblacidn son capturados
en la proporcidn en la que aparecen en la poblacidn debiéndose considerar
ademds, que todos los individuos podrdn ser capturados sn sl transcursoc de
la experiencia,
4) Se debe tensr en cuenta el tismpo de realizacidn de la experienciaj de-
be ser lo suficientemsnts prolongado a fin de posibilitar la mezcla de los
individuos marcados en la poblacidn, y de muestrsar s aquellos ejemplares

de captura tardfa o reacios s penetrar en las trampas,



TECNICAS Y METODOS OFE CAPTURA EN MAMIFEROS -8

Tal vez la parte mds importante de cualquier proceso de captura es
el per{odo inicial de sstudio y planeamiento, antes de iniciar cualquisr pro=
cedimiento en sf. Es essncial tenar sn cuenta variables come el peasc y la vee ¥
locidad ds carrera de los animales, asi como establecer los hdbitos de compor,
tamiento de las especiss a tratar, tales como horario de actividad, lugareas
frecuentados, zonas ds trdnsito, dreas de concentracidn, localizacidn de qua= - :
ridas. Es mds fdcil capturar animales con mdétodes que se adecuen a sus hdbitos
que con métodos preparados de acuerds a las costumbras dal cient{fico (Chafi
1980)., . '

Los métodos de captura son variados, pudiendo clasificarse sn tée
nicas de captura viva o muerts, y en métodos manuales, mecdnicos y qu{micns;
los medics y equipos serdn distintos segdn se trate de pequefos o grandes ma-
m{faros,

Es necesario seialar gue sl objetive de la captura muerta de anji-
males es la obtencidn ds zjemplarss para documentacidn e integracidn a colec-
ciones cient{ficas o para estudios ds anatom{a, histologfa, composicidn de 1a
dista y otros gue requisran el sacrificio del animal., Ss debe establacer pres
viamente 8l ndmerc de sspec{menes a eliminar procurando,‘bcr pgincipios dticos
y prdcticos, limitar éste al mfnimo, ya que por un lado la sobrecaza puads com
prometer la estabilidad de la poblacidn, mdxime sn psriocdos de m{nima dengi~ "~
dad, y por otro lado, una cantidad excesiva de animales motive que.los mismos -
no puedan ser procesadoes convenisnfementa para su posteriér consarvacidn, di- P
ficulta al registro de datos, y en la mayor{a de los casos concluye en el deg
perdicio de materfal, tiempo y esfuerzoc. Resulta obvio que sstas prdcticas nun

ca deben aplicarse al estudio ds e@spscies amenazadas, vulnerables g raras,

fidtodos de captura manualss

Muchas espscies, por su tgmaﬁu, hdbitos u otras variahlas ne pue-
dan ser capturadas con trampas, en consecuencia se debe apelar al uss ds méto
dos manuales. Estos mdtados son aguellos sn los cuales el cazador atrapa 3 sus

presas valiéndose de sus manos en forma directa o mediante la utilizacidn de

‘elementos auxiliares como son redss, palos con lazos,; conos de pafio,ldzos y'g
tros dispositivos similarss, |
En especiss de hdbitos nocturnos, la captura se facilita cuando se
emplsan linternas o farps buscahuallas que sncandilan a los animales, £l sncan
dilamiento y sujecidn a mano sa emplea sn Australia en la captupa ds grandss
ganguras, ya sea con fines cidnt{ficos o deportivos, Hemos aplicado ssts sise'

tema en la captura ds ratasvccnsju Reithrodon physodes y también en comadre jas

overas Didelphis albiventris, A fin des svitar mordeduras, sl ejemplar reducido

debe ser sujetado firmements con una mano porT la nuca, mientras que con las o=

tra se lo toma dorsalments a 1z 4ltura de ia cintura pdlvica, ¢ por la base dg

1s cola, con lo que se logra su total inmovilizacidn (Trebbau 1978), (Fig. 18).

Otros métodos tambidn considerados manuales emplsan rsdes gque se a
rro jan en forma directe‘sobre los e jemplares cusnde se los sorprenda descansaﬂ
do u ocultos, o desds veh{culos en merchs cuando se los parsigua. Existen dis~
tintos dissefios y medidas, desds pafios simples, cuadrangularss o rsctangularss,
de lados mayores 2l metro y msdio, hasts mudelog circulares con lazos de cisrre
y pesos como lastre, qus se utilizan lanzadas desde vehiculos terrestres, acué
ticos o afreos. EI animal es perseguido y cuando se logra la aproximacidn se a

rroja sobre el mismo la red. Ests sisiema ss ha emplesado con éxito en capturas

de Venados de las pampes Uzetoceros bszearticus q:fojando las redes desde avig

&

netas y helicdpteros (Bianchini, com, pers,).

Fig, li- Modelo circular de red para ser lanzada sobre pequefios mam{feros,

Las paredes de redes son pafios rectangulares de- varios métros. de
longitud, que manuslmente se pusden opsrar extendidndolos en el suele y forzap
do el paso ds los animales erredndolosj en ese momentoc, dos operadores situs-
dos en los extremos leventan la red, gque al ser embestids cae, aprisionando &



uno 8 mds sjemplares., Este sistama proporciona buenos resultados cuando se =10-
utiliza en corrales o ambientss confinados 8n parques zooldgicos y cladsus’
ras, y con especies de comportamiento aleatoris respecto a sy mansjo con

drogas inmovilizantes como al ant{lops azul Antilops cervicapra, al ciervo

axis Cervus axis (= Axis axis) o 1a mara Dolichotis patagonum.

Fio, 12~ Elementos utilizados an la su jecidn de animales.,

- éxtremo
libre

palo=lazo

mango tubular 1
820 corredizg
nudo dg
seguridad

El uso ds lazos, palos-lazos, redes de manc y bastones (Fis.

12) se aplica frecuentemsnte para la sujscidn de animsles en jaulados a acg

rralados, cuando ss posible extraerlos de tdnsles o cobi jos, o cuando se
encuentran aprisionados en trampas,

El palo-lazo o cogotera sstd constituido por una varilla de ma
dera o caffo metdlico da 1,5 a 2 mstros de largo, en su extremo antsricr hay

un lazo corrsd!za, Cuya punta libre se continua en dirsccidn 8l operadors
éstse.

lo acciona tirando de slla cuando ha logrado pasar el lazo por la ca

beza del sjemplar. Para svitar 8l ahorcamisnto o ruptura de vértebras, el

lazo debs aprisionar sl cuelloc y pasar por deba jo de uno de los mismbros

anteriorss, de esta forma se los pusds mansjar con sequridad y sin riesgo

da.ascaps o lesiones-(Fig. 1;), £l ejemplar se libesra soltands el extremo

del lazo y pesrmitiendo que por su propic paso y sus movimientos, logre ds
sacirse una vez que ha sido introducido an la caja, Jaula o bolsa da trans
ports, o 8n su nusvo alo jamiento, -

Fig. 13- Utilizacidn correcta del palo-lazo o cogotara,

s cogotera he sidc empleada en lz reduceidn de carnfvores me=
disnos {zorros, patos silvastras, hurones, zorrinos) y tambidn an el mane=
jo de coipos lyocastor coypus vy carpinchos Hydrochosrus hydrochaeris,

Para grandes mam{feros se utilizan cogoteras de mayor longitud

(3285 m)§ cuando el objstivo es capturar especies sn smplios sspacios a-
biartos ss emplear vehf{culos, siendo éste un sxcelente ;istsma en muchsas
praderas y llanos. El éxito depende del terrenc con pocos obstdculos Yy un
mane jo habilidosc de los conductores, Lo mejor es utilizar dos jesps o camig
netas, gue tienen gran movilidadj &stas se lanzan en persecusidn del animal -
selsccionado, 81 cual se debe apartar del resto de la manada para evitar sg
cidentes, cuando el sjempiar es alcanzado se reduce la vslocidad igualdndols
con la de la presa, 'y mantenidndola constente, un opsrador desde la parte
tresers del mdvil procura enlazar ls cabsza, Una vez logrado, lentamente se
va disminuyendo la velocidad hasta lograr la detencidn, inmediatamente vae"
rios syudantss sujetan al animal por las patas, ctuello y astas {si las tu-
viera), y la dsrribang durante toda esta operacidn el ejemplar es firmements
su jetado por el primser operador con ls cogotsra, Este mﬁtndc es utilizado
por cazadaores profesionales en las llanuras africanas para la captura ds ce
bres, Jirafas, ant{lopes y otros grandss mam{feros. En nuastro pafs ss ha

aplicado en 1s captura y traslado de asnt{lopes szules Antilope cervicapra y

jabali{es Sus_scrofa, opsrands desde vehfculos de tipo "pick-up™, y con vsna

dos de las pampas Ozotocergs bezoarticus, trabajando desde helicéptgtos,

En fdcidos se emplsa una bolss de lona cuya boca ss mantiene fe
bf%tta per un arp de alambre, de sste aro partsn cgﬁtto cabos; una vez colg
cada la bolasa en ia csheza, se pasan un cabo por débajo y otro por encimes de
cads aleta anterior. Un operador ubicadoc por detrds tira de las sogas mante
nisnde la bolsa er su lugsr, y en corto tiempo el enimal se tranguiliza psr
mitiendo &8 un segundo operador o investigador reslizar su tarea cient{fica
(Stirling 1966).

<

métodos de captura mecdnicos

A1 tratar la capturs mscdnica de mam{feros ss convenients difee

rgnciar los métodos empleados para pequefios y grandes animales,

1) CAPTYRA DE PEQUEROS MAMIFERDS
- Trampas de capturs musrtas

Existen distintos modelos de trampas de captura musrta, 8l métg
do mds exitoso para capturar pequefios roadcrss,.insectfuoros y marsupiales
es la trampa de golpe, llamada sn la literatura mastozooldSgice MUSEUM SNAP
TRAP (Fig. 14), las que se venden comercialments en tamafios pars ratss y ra
toness siﬁ smbargo trampas mds grendes han sido disefiadas pars animales del
tamafioc de una ardille, Estas trampas deben ser revisadas por lo menos dos
veces disrias, por la mafana y en las dltimas horss de la tarde, & fin de &
vitar que los animales capturados se descompongan, o sean robados por carro
fieros. Asimismo, también debido 2 los carrofieras, las trampas deben ser fie
jadas mediante estacas o ataduras para svitar gque sean robadasi sste conss=

jo es aplicebls s otro tipo de trampas, Normalmente las trampas ds golps ss




aplican 21 inventarioc de mam{feros presentas en doterminadas comunidadas =12
bidticas caracterizadas, £l disafic ds muestreo usual consiste en disponer

i{neas de trampeoc des 100 metros ds longitud, con una separacidn entre pun-

tos o estacionss de muestreo ds 10 metros. En cada astacidn se colocan 3

trampas instaladas a 1 metro de distancia entre si, formando un tridnqgulo,

En total cada 1inea es servida por 33 trampasj es conveniente el emplaza<«

miento de 1fnseas en cada una des las unidades o asociaciones identificadas
gn 8l 4drea de sstudio.

Fig. 14~ Trampa de golpe o SNAP TRAR,

Las trampas cepa (tipo ONEIDA-VICTOR) son (tiles para la capty .
ra de roedores de mayor tamafio (Ctenomidas, Caviidas, stc.), colocdndolas »
dentro de las cusvas, sujetas por una cadena a una estacaj tambidn se ubi-
can sn senderos de paso, Estas trampas tambien permiten 1la captura viva, pg

rec comunmenta los animales ss lastiman en mayor o menor grade (Fig. 15),

Fig, 15~ Trampa cepo tipo DNEIDA-VICTOR

En el caso de mam{feros subterrdnaos como topos y tuco tucoces se
uytilizan trampds especiales del tipo denominado POCKET GOPHERS TRAPS (Fige
16), las gue se instalan sn la boca ds los tdnelesy sin embargo la mds afec

tiva de estas trampas es la tipe arpdn (Fig., 16 b), la cual se coloca so-
bre a1 tdnel, activdndose al pasar-el animal.

Fig, 16~ Trampas tipo PGCKET GOPHERS TRAPS

a= trampa activada b= trampa tipo arpdn

<~ Trampas de captura viva:

La diversidad de modelos y tipos de trampas para 1la captura de
mam{feros ss snorme, en el caso dé pequefiocs mam{feros los modelos més conp
cidos son los denominados SHERMAN, TOMAHAWK, HAVARHARD, los cualss np ss fa
brican en el pa{s debiéndoselos solicitar a sus fabricantes en sl exterior,

Las trampass tipo Sherman {Fig. 17) han sido utilizadas con busnos resulta<

dos y tienen la ventaja de sar plegasbles y de poco psso, El sistemz de las
mismas consists sn un doble pisc gque sujete la pusrta, en el fondo ss colgp
ce sl ceboj al pisar el animal se dispara, Este sistema y otros similares

pueden observarse en la Fig, 18,

Fig. 17- Trampa tipo SHERMAN

En nuestro pais scacionalmente se fabrican modelos copiados de
los mencionados antsriormente, o que responden a8l dissfioc del fabricante o
del investigador, Todas estas trampss se construyen sn distintos modelos de
acuerdo 8 su uso espec{fico, las hay desde modelos pequefios de 10x4x4 cm
(tipo Sherman) hasta aguellas lo suficientsmente grandes como pera la capty
ra de zorros, comadrejas, osos lavadorse, gatos salvajes (tipo Tomahauk y
Havarhard),

Fig, 18~ Distintos tipos de trampas (cortes longitudinalss)

a~ Sherman b- con doble piso y pusrta guillotina
e jes
.7 puerta
cebo P v ,/ T guillotina
\I"

l \\ cebo-P

piso disparador puerts




Trampas jaulas.construidas con alambre se consiguen en ferrate<

rias, en tamaflos comarciales para ratas y ratoness las mds grandes, convsnien
tamante refarzadas, han sido Ytiles para la captura de comadrejas gveras Di-

delphis albiventris y coloradas Lutrsolina crassicaudata.

En estas trampas de captura viva, y sobre todo en
gs necesario que el animal tenga a su alcance materialss para
de un refugioc tsmporario que le permita protsgerse de la baja

al interior des la trampag en las jaulas da chapa tipo Shsrman

época invernal,
la construecidn
temperatura en

lo mds comdn es

colocar dentro pasto seco o un algoddn al activarlaa.'

Fig. 19~ Trampas de cafda o PIT FALL TRAPS

Les trampas pueden ser de captura individual, sn las que al sntrar

un animal se cisrra la puerta de entrada, o de captura reitsrada, en las que

pueds atraparse mds de un aenimal., Ocacicnalmente algunas trampas de tipo Jeula
.comg las Sherman funcionan como trampas de captura rejterasda, pero en las-tfe
picas trampas de este tipo lo comdn ss que exista un conoc de entrada por dond
de los animales no pueden salir, ‘

Las. PIT FALL TRAPS o trampas de cafda son simples tachos snterra-
dos al ras del suslo, cebados o no, de los que los animales no pusden fugarse
(Fig.ZO)} a8sts tipo de trampas también puede utilizarsse para captura muerta si
se deja en el fondo agua. Hay que tener en cusnta gue solo comienzan a ser ss

fectivas cuando han pasado varics dfas de removido sl terrenao,

Fig, 21~ Rsdss de nisbla para murcidlagos

En el casc particular de captura de murcidlagos son utilizadas con
éxito las redss de niebla (Fig. 21), las que ss aconsaeja colccar transversales
2 los cursos de agua, debido 2 que se obtisnsm mayores capturas al ir s bsher

astos animales,

=l

2% CAPTURA DE GRAMDES mAMIFIROS
A pesar ds lps adelantps rscientes en 21 campo dz le inmovilizacidn

por drogas de snimales salvajes libres, sste método ne &8s muy sfective sn los

caspos donde gran cantidad de e jemplares deben ssr capturados,
terrsnos abisrtos comeo prsderas; 2s pajo estas eircunsisncias

‘mftodos mecdnicos, Por razones prdcticas trataremos en primer

especialmente an
Qqus Se recurre &

lugar la cepturs

de herbfvoros y lusgo la de carnfvoros,raunque &8s nacesario ssefialar que muches
de les estrategias de captura son semsjantes,
- Captura de herbtfvoros:

Un método sencillo consiste en cslocar trampas~lazo a lo largo de
un sendere recorrido por los animales, Las trampas se construyen con sega livia
na y suave, pero resistentss, y tisnen un dispositivo de seguridad que evita
gue ia cuerda se cierre ahurcéndulo: Le desventaja del sistema es que exigue un
control psrmanents, y & pesar de esto el animal puede lastimarse al tratar de

huir, Mossman et al (1963) lo han empleado sn cebras Eguus burchelli, Kuddes

Tragelaphus strepsiceros y slands Jaurotraaus oryx,

Otro sistems muy utilizado es el pozo-rsd, que consiste sn un pozo
de 1=1,5 m ds profundidad y 2x4 m de lado, cavado en la ruta donde ss muaven
los animales, El pozo es cubierte con uns red dsrrnylon assgurada a estscas y
se oculta con pastos ssces y holas., Los animalses son conducidus a lo largo ds
sus rutas y csen en sllos, permaneciendo colgedns hasta que sus captores los
liberan, ’

- Para la capturs de cisrvos, pscarfagﬁy/otrns herbfvoros son recomen
dables distintos tipos de corrales—trampa (Fig.réé y 23). Unc muy sencillo, sS
quematizado sn le figura 22, es un corral de 2,5 m de altura, 2 m de ancho y 10
a 15 m de largo, con una puerta que se cierra a distancia (50-100 m)j sl cebo

utilizado son panes de sal o bolsas ds mafz,

Fig, 22= Corral—trampa con cierre manual

cable de cierrs

puerta

La captura por medio de redess ha psrmitido 2trapar pequsfios y aran
des an;flopas. Es importante colocar las redes en la posicidn correcta, sn ge-
neral se tolocan en longitudes de 25 a 50 m_,dependiendo del tsrrsnoj su alty
ra varfa entre 3 y 4 m, Cada red cuelga de un cable, sstando ligada a éste por
delgados cordeles de poca resistencia; el propdsito de este débil soporte es
que ‘'los mismos se rompan al chacat 8l eanimal con la red y de sste modo la mis-

me le caiga encimas, atrapdndolo., Fl bords &nferior de la red se entierra para
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oV ad
, Las frampas embudo con corrales de redes o pldstico se han emplsaddl Agﬁs

en herbfvoros sudafricanosj la trampa consists en un embuds con paredes pldsticas

o de red, de 400 a 800 m de longitud y con una boca de 200 a 400 m ge ancho, as<
ta Jltima puede cserrarss rapidaments con cortinas pldsticas ocultas que se corran
o deslizah'pur un cabla, E1l embudo se afina hacia la punta y termina en una abar
tura de unos 25 a 30 m des ancho que lleva a un cctra} a jaula de retencidn, La ;;
ca de sste corral pueds csrrarse prontaments ﬁor uyna red de nylon que cae, g qu;—
e@sta enterrada sn una zanja y se lavanta. Los costados dsl carral estdn construi
dos con red de nylon o pldstice, formande urn cfrculo de unos 50 m de radios la
altura de las paredes varia entre 2,5 y 3,5 m, y 8n el caso de animales que sal-
tan, es aconsejable que dstas tengan un alero dirigide hacia =1 interior y cons-
truido del mismo material qus el resto del corral, La figura 25 esquematiza este

sistema de captura,

Fig, 25— Trampa aembudo con corral ds rstensidn

puerta cortina {#'i}

oculta detrds
de los Srboles

i
I
N

Preferentsmente: un helisdpteroc, o batidsres a caballo o a pie se uti

lizan para arrsar los animales hacia las trampas smbudo.

& Captura de carnfvoros:

La captura de carnfvoros por medios mecdnicos sin la asistencia de
7regas 88 diffcil y complejas debemos refsrirnos separadamente a captura muarta
v viva,

fitre las trampas de captura musrta se sncuentran:

. Trampas de_ahoraue, dtilss para animales de cabsza grande y cuello
peyuania, gspeclalments si la tsndencia del animal a recorrer tsrrenos fi jos en
su habitat es notoria,

DEAD FALLS, las cuales son trampas qus basicamsente consisten an un
disparador que al ser accionado por la presa dsja caer un pesc de alguna clase
sobre ia misma, muriendo el animal aplastado,

Irampas-pozo, frecusntemente cubiertas con pastos y hojas, R pasar
da ser dtiles tienen la dssventaja de sar poca selectivas,

Irampas—fusil o GUN TRAPS, gus se canstruyen en distintas versiones,
usando por lo comdn una escopeta de calibra pasads y un trozo de carnadaj un a-

lambre acciona el gatills al pasar al animal, disparando sl arma, Sin ambargo,

a pasar de su efectividad, sl peligro de dejer activadas las trampas sin vigilan
cia as sgvidente,

avitar gue leos animsles ossen por debajo de slla y para dar soporte & la misma,.

sstabilizar is red veriliss de cafa liviane u otro material ss coloczn en

Para
toda su longitud a intervalos variablssjy en bosqus o terrsnos con muches vegeta
eidn ramas y drbolss pueden compistsr este scports. Comunmente se usan redss de

soga de nylon, ds color paja o verde apagado, con resjistencia 2 las roturas y

cuye tamafio de malls varfa segin las sspeciss,

Fig, 23= Corraletrampa zon cierre mecdnico
» » ——

— AN

e

pusrta
trampa

- E1 éxito depende mucho de la seleceidn de los lugares ds capture,

@s nscesario el conocimiento previo de la ruta sagggdé por los animales gus van
a ser capturados y de la direccidn de los vientos 6%eduminantas, {muchos anima
ies sscapan sn le direccidn del viento y es diffcil hacerlos tomar la direccidn
contrariaj por otro lado las redes no pusden tenderse esn la direccidn del vien
to pues huelen el sguipo de cepturs escondido ‘trag las redss y no se acercan),.
Lo dptimo es elegir um lugar donde 8l viento sople en una tangehts,

Las redes pueden colocarse en 1ineas rectas, con varias 1{neas des
tras que las rsfusrcen, o sn formas de sgmicfrculns, uno tras otro (fig. 24).
Es también importante la mansra an que sé conducse =21 animal hacia las redes o-
zultas, lo mds ventajosc es un helicdpters, y de no ser posible, un grupo de 10
o 12 buenos jinetes es mejor que cualquier vshfcule terrestre puss maniobran
con mayor facilidad en terrenos desparejos.

Una vez capturados se tranguiliza al animal venddndole los ojos, o

si s necesario inysctdndole una droga.
Fig, 24- Dos disposiciones de redes para captura

{3

direccidn -
del viento D — @0




Para la captura de animaies vivos ss utilizan: 18-

Irampas=lazs con nudcs de seguridad que impiden que astas se cisrran
ahorecando a la presas no chstants la mayecrfa ds los caenfvorgs saon desconfiados
y sa muevan cautalosamente por lo que dificilments casn en estas trampas,

Las Trampas-—c8spo tipo ONEIDA-VICTOR colocadas sn sendercs angostos o
rodeands la carnada, permiten la captura viva. £l tamsfic de la trampa, al igual
que la carnada dependen de la sspecia & capturar. Sustancias tales como acsite
de ricino, grasa o almizcle son ssifuelas cloroscs que se colocaen rodeando la tram
pa para que 8l animal al olerlos axplore sl dres, aumentando la probabilidad de
atraparlc. £l problema md's graﬁde as qua sl sjemplar ses herido por las mand{bu-
las da la trampas que aprisionan la pata,-para svitarlo o disminuir gl dafio varias
modificaciones ss han sugerids y aplicade {Envolver las mandfbulas con vendas, o
con trozos de manguera, 8tc.,). Los cepos ss han utilizado con utilidad en 20rri-
nos, coaties, zorros y otrbs carnfvores, e incluso en animales que no lo son, eg-

mo la nuttia criolla o coypos -

Los cepos-1azos o SPRING-ACTIVATED FOOT' SNARES fabricados por Aldrich
Co., (P.0O. Box 244, Clallam Bay, Washington 98326) son cepos modificados en los
que las mandf{bulas de hisrra han sido reemplazsdaé por un cable de acers forrado
que forma un lazo. Al pisar el animal el disparador el lazo se cierra sobre sy pg
ta, Originalmente disefladas paras oscs, coyotas y zorros, se las ha empleado tame
bidn pars herbfvoros como los caballos salvajes, los renos, 8l cisrvo colorado y

guanacos {Jeffarson y Franklin 1986). Su diseffo, sencillo, se ve en la figura 26,

Fig, 26— Trampa capo-lazo fabricada por Aldrich Co,, USA,

Tramgas-jaulé se utilizan para animalss medianos, y en sl casc da ma

mifaros mds grandes ss recurre a jasulas de captura (fig. 27). Es importante en es

tas trampas qua sl fondo sea de alambre tajido o barras de hierro, ds mode que el
sjemplar pueds ver a través del mismo. En las jaulas da captura, ¥tiles para ya<«
guaretd Panthera onca y puma Felis concolor, sl disparador es sumamente sencillc
y consiste en un aro metflico sujeto a una pda en donde praviamente se ha inser~
tado si cebo. Ests arc lleva una cuerda que scstiens la puerta, la cual cas al
sacar el animal el cebo (ChaRi 1980).

Redes de varios tipos, con distinto éxito de captura, se han emplsz
do colocdndolas en lugares de pasoc estrachc, tales como parsdss rocosas, el ani-
mal es guiado a caballo hasta sllas., También ss Jtil lograr hacsr subir al gjem=
plar a un 4rbol con la ayuda de perros amaestrados y luego rodear la bsss con 8
des y obligarlo a saltar en sllas,

Fig, 27~ Jsule de captura {ChaRi 1580}

pusrtsg

cebo

Tipos _de_cebos.
para carnfvores se usan prefsrentemente cebos vivos, animales musertos

‘0 trozos de carnes fragantes como pescaedos, corazdn & hfgado.

Con herbfvoros &s recomendable usar pastas hechas con avens arrollas«
da, harins de mafz y agua. YJambién dan buenos resultados los panes de sal, aun-
que estos deben permanscer mds tiempo en el terreno. En zonas dridas sl agua es
un fuerte atractive pars muchas espscies, l .

En el caso ds onmfvaros, cebos mfltiples en forma de pastas scn pre-
parados; avena arrollads, harina de mafz, miel,:yass?fda uva,grasa vacuna, Carns
cruda, pasta de man{ y varias semillas se mezclan en distintas proporciones se-
gun ls sspecie & capturar, la disponibilidad de ingredientes y la preferencia por
uno u otro tipo de paste del jnvestigador,.

Conviene confeccionar con estas pastas pegusfios pagustes con papel 8b
sorvents (estraza o de periédlcos), su jetos al disparador con staduras. De ests
forma se evita el rdpido resecamiente d;l csbo, 81 papsel impregnado retiens las
‘propiedades atractivas y se impide gue sl cebo pusda ser retirado sin accionar

la trampa,

REGLAS BASICAS PARA EL MANEJD DE TRAMPAS

1- Revise siempre antes el sguipo antes de sslir de campafia,

2~ Limpie bien las trampas antes de comenzar 8l trampeo pues los olores de

~-ie puedsen ahuyentar s otras, no obstante nunca use pera sllo detergsntes,

3~ Frotese las masnos con hojas y pasto del lugar antes de preparasr los ce=
bos, cuidese de no dejar rastros de olores gque pusdan shuyentsr & sus presas {no
fume, ni use repelentes de insectos o perfumes). )

4~ Coloque las trampas lo mds alejadas posible del lugar donde ha pisado.

S5- En especiss desconfladas realice un precebado, colocando las trampss sin
activarlas unos dfas antes del dfa de capturs, de modo tal que los animales pue<
dan entrar s comer sin ser capturados durante ese perfodo.

6- Controls sismprs la sensibilidad del mecanismo disparador al colocar la

trampa,



7- Si es posible dejs rastros ds olor que conduzcan a la trampa, =20-
8- Renueve sl cebo disrismente, un csbo viejo pierde casi todo su atrace

tivoe
9- Coloque siempre una cantidad de trampas considerabla,.

10~ No desprecis nunca los métodes tradicionales de captura de una regidn,
suelen sar sfectivos.

11~ Cualquier modslo de trampa es factible, agudics su ingenic.

métodos de captura s inmovilizacidn qufmica ds mamf{feros salvajes

Capturar animales ‘salvajes entrafia rissgos para la salud y la vida  de
l1os mismos y para la seguridad de quienes los manipulsang también genera gastos
y la posibilidad de pérdida de squipo. £s por ello gue antes de emprendsr un pro
yecto que involucre la inmovilizacidn de animalss, les bidlogos deben evaluar
las alternativas existentes y carcionarsa de que la medida justifica los rissgos,
Debido a que muchas especiss son demasiado grandas, demasiado peligrosas o demaa
siado sensibles al sometimiento ffsico, con frecuencia se prefisren los tranquj
1izantes quimicos como medioc de inmovilizacidn.

Las drogas comunmsnte utilizadas en fauna salvaje puedsn ser parali-

zantes o de accidn central, las primeras causan pardlisis ds mdsculos voluntarios

y las ssgundas actudn sobrs el sistema nervioso central producisndo aenalgesia, a
nestesia, relajamiento muscular, sedacidn y tranguilizacidn.

Cada droga actda ds manera difarents y ss mds apropiada para algunas
especiss que para otras. Hugie (1977) aconseja tener en cuenta al elegir uﬁé drg

ga las siguientes caracter{sticas: .

1- Amplic margen de seguridad.

2~ Dosis similares para la mayor{a ds las aspsecies.

3- Accidn rdpida pero no al punto de causar dafio.

4= Recuperacidn sin ant{doto ni resuycitacidn artificial, aunque es convenients
que exista un ant{doto qus opsre pronto y se apliqus facilmente sn caso de sar
necesaria. )

%- Ausencia de efectos deletdrsos sn animalss dsbilitados, famélicos o deshidra-
tadas. )

6= Efectos predecibles y que se puedsn rsconocer al padecér el animal la accidn
de la droga y al librarse da ella,

7- La cantidad necssaria para lograr la inmovilizazidn no debe sar excesfva ( mg

nos ds 20 cc).

Dtros factores importantes no rslacionados con la accidn de la droga
sobre los animales son sl costo de cada dosis, la facilidad ds obtensidn, las reg

tricciones oficiales respecto a su usc y la saguridad para quien la mans ja.

- Drogas utilizadas frecuentsmente en el manejo de fauna salvafis

a) CLORHIDRATO OE SUCCINILCOLINA (€SC)
E£s una droga paralizante que en un tiempo fue muy utilizada, conocidn

dosele comarcialmente como anetina o succostrin satre otros nombres, Cuesta poco,

as de sccidn rfpida, se consigue Tacllments, viene en ifquido o en polvo y as
spluble en agua. Los ineonvenientzs gue ofrece sorn varioss el margen de ssguri
dad para la mayoria da las sspacies ss muy reducidoj 8s gstrictamente un inmg
vilizante y no un endstesico; por lo que sl animal exparimente dolorj nc tis-
ne antfdoto; 1a inmovilizaoidn dura pocog y por ¢ltims, no putde administrar=
se an dosis miltiplies, £s importants sefialar gue una dosis apsnas escasa no in
movilize &l animai, en tento gue si es ligeramente excesive lo mata, gensrale
mente por pardlisis raspiratoria (tratdndose de animales pequsfios a medisnos
se puede suministrar respiracidn artificial con buenos resultados).

En la actualidad esta droga ha sido reemplazada por otras de ace
cidn central, habiéndosela utilizado en varics ungulados del norte de Africa
y de Amdrica del Norte (Talbot y Lamprey 1961, Flook st al 1962, Bergerud et
al 1964, Psarson et al 1963), '

b) CLORHIDRATO DE FENICICLIDINA

Comercialmenta conocida como sernilins, esta drogs prdduce un ess
tado cataldptico de inmovilizacidn muscular, y cuando se la smplsa sn dosis
grandes o juntso con tranguilizentss o narcdticos, conduce tambidn & un sstedo
de anestesia. La sernilins es de accidn relativaments lehta €12 a 25 minutes),
de largo sfscto (1 a 5 horas), no 83 costesa, tisne amplioc margen de seguridad
y 8s fdcil de conseguir. Sus principales desventz jas son la posibilidad de vig
Jentas contracciones muscularss, alevacidn de ls temperaturs corporal en clie-
mas cdlidos, y pericdeos de recupsracidn extensos gue reguiersn que 61 animal
sea vigilasdo y protegidos ’

Ls droga es mds eficaz si ss usa conjyﬁ%amente con clorhidrato de
sromszina, gue reducs las convulciones, y ocaBioﬁélmEntB con sulfatc de atro=
pina para controlar el exceso de salivacidn,

La sernilina ha sido empleada con buenos resultadas en animales
prefiados sin que se registraran sfectos deletéreos. En combinacidn con clorhi
dreto de promazina se hs utilizado sn una amplis variedad de animales, inclu-—
vendo drsides, cdnidos, procidnidos, félidos, must§lidos, primstes, ungulados
v pinnfpedos, 5Su uso es preferible al 'CSC en la mayor{e de los casos.

c) CLORHIDRATO DE KETAMINA

Es andloga 8 ls sernilina en cuanto actifa scbre el sistema nervip
so central, El1 clerhidrato de ketamina o kestalar tiens un margsn de seguridad
muy amplio, actds rapidaments (3 @ 5 minutos), dura entre 45 y 75 minutos, pug
de administrarse facilmente y sin peligro dosis secundarias para prolongar la
inmovilizacidn, las dosis excesivas no son fatales y es fdcil de conseguir,

Su principal inconvenients ss gus no es muy soluble en agua, necg
sitdndose inyectar un volumen muy prande para slgunas sspeciss; tambidn ss un
poco mds cara que la sernilina perc es preferible a ésta,

Hs sido eficazmente aplicada & procidnidos, ovinos, cénidos, fé1i
dps, Ursidos y primates. £l ketalar results apropiade para manejar gin peli-
gro y en forma segura pequsfios y medianos animales, Sus efectos ansstesiantes
la hacen Util para tratar herides y como suxiliar en intsrvenciones guirdrgi-
cas. Con animsles grandes pueds utilizarse inyecténdosslss una dosis menor con

8l disparador de dardos, seguids de inyecciones aplicadas & manc al producir




la primera dosis inmovilizacidn parcial.

Una droga similar a la ketamina y la sernilina es la (CI-744 o Tila
zol, que 8s muy Scluble y potents por lo cual se tequieren‘pequeﬁas cantidadas
para la mayorfa de las sspeciss. Es una combinacidn ds drogas con un andlogo
de la feniciclidina y un trangquilizante., Su principal inconvenients es su'd1F£
cil obtensidn.

d) XILAZINR

£1 nombre comercial es Rompumj 88 uns droga de accidn miltiple, re
ls jante muscular y analgdsico-anestdsico. Pusds obtererse en formae 1fquida o
an polvo.

Lta xilazina puede"provncar ligeros temblores muscularses, disminuir
la respiracidn, producir hinchazdn en rumiantes y durar hasta 4 o 5 horas, A=
demfs las animales inmovilizados pueden reaccionar en respuesta a un ruido fuer
te.

Una ventaja es gue al animal se la puede administrar una dosis qus

surta efects sedante, que lo inmovilice o que lo ansstesis. Se la ha emplsade

‘en varias espacies, siendc muy apropiads su usoc sn ciertos rumiantes y cdnidos,

Los animales salva jes generalmente requisren una dosis mayor que los cautives
o domésticos (Steward 1972, Ratte y Zeeb 1572),
e) CLORHIDRAYO ETORFINICO

£s un potente analgésico derivado de la morfina que se conocs cos
marcialments como Etorfina, Inmobilon o M=99, Se produce sn polva, siendo fae
cilmente soluble sn agua ligaramente acidulada, Puede almacenarse a temperaty
ra ambiente por 6 meses, y por per{odos mayores a 42 c.

Sus efectos incluysn la depresidn de los centros respiratorios; 1la
inhibicidn de la movilidad gastroinkestinal y ruminal, y sl descenso de la tem
peratura corporal.

Un incremento sn las dosis produce un estado de analgssia total -~
sin aparents pérdida de los ssntidos, Dosis psguefias (1 mg) pusden sar utilie
zadas para inmovilizar grandss animales como, por ejemplo, rinocerontes,

Lz dosis comienza a actuar‘a los 4 minutos da‘aplicada la droga y
por lo general el mdximo efecto se alcanza a los 15 o 30 minutos, sisnda la
duracidn de una horae

£l uso de derivados de la morfina de accidn central como sl M99,
pusds producir infecciones, esterilidad, desdrdenes de rifdn y otros sfectos
que no suslen manifestarse sine hasta dfas o semanas despues de aplicada la =~
droga. Otro inconveniente es gque produce éxtasis y excitacidn, siendo necesas
rio suministrarla junto con tranquilizantes tales como la xilazina. Los efecs
tos del Inmobilon se contrarrsstran con cualquiera de los antagonistas de 1la
morfina, )

Debe adverﬁirse que el clorhidrate atorfinico ss de manejo muy
peligrosc, pues puede ser absorbido por la piel, con serios efectos para sl
operador, Ademds en la mayor{a de los pafdss hay normas de gobierno que difi-

cultan o prohiben el usoc ds narcdticos, por lo qus antes de usarlaos ss conve-

niente averiguar que reglamentos hay que cumplir.

29w

is M=99 se na wsado @n todeos los grandss ungulados ¥ ssudéungulados
sfricanos, incluyendo elefantes, rinocerontes, jirafas, csbras, gnus, hipopdta-—

mos y elands,

~ Procedimisntos para ls aplicacidn de las drogas

El mdftodo usual para inysctar drogas desde una distancia de hasta
100 m consists en emplear un arma espscial gqus dispasra un dardo gue lleva la drop
ga., Pistolas de airse comprimido resultan eficaces a cortas distancias, el rifle
de sire comprimide se utilizas pars distancias madias-y, entre los 20 y 100 m o
mds, el dardo se dispara con rifles con carga de pdlvora {(calibre 22),

Debido 8l fuerte ruido gue producen estas armas al utilizarss, ss he
fabricedo una ballssta como medio para lanzar los proyectiles, Estas ballestas
son efectivas adn 2 mds de 100 m, pero una desventajas es que los proyactiles,i
con forma de flecha, son muy frdgiles y caras,

tdrdenas (1984) disefio unz cerbatane de fdcil construccidn, hecha sn
cafio tubular, gue dispars dardos plésticos fabricedos a partir de dos jeringss

dascartables; esta se utilizd pasre la inmovilizacidn gufmice de pinnipsdos,

Fig, 2B~ Disgrama de la jeringa #nysctora CAP=CHUR patentsda por Palmer Chsmical

& Equipment Co. Inc, {Palmer Villags, Box 867, Douglasville, Georgia,
usa 30133). : .
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1 dardo utilizado en pistolas y rifles consta de dos compartimisn °24;
tos, en el anterior se ubica la droga en forma 1{fquida y en el postsrior sl mg
canismo detonante, Ambos compartimientos sstdn saparados por un émbolo gua ine
yecta la droga al dar en el blanco,

£1 mecanismo propulsor del émbolo puedas sser:
a) gas (C02) que es producido en al momentn del impactoc al libserarss en el com
partimiento posterior una bolilla de bicarbonato sddico que sa mezcla con una
cantidad de dcido.
b) un pequefio detonants en forma de cartucho en sl cual un diminuto martillo de
metal golpea la ecarga sxpleosiva al producirse el impacto del darde (Fig. 28).

En el primer caso, los dardos son ineficacaz a largas distancias
pues son disparados por rifles de airs comprimido, adsmds las agujas son frédol
les no siendo dtiles para animales de piel dura o grussa, la velocidad de inysc
cidn no es muy rdpida y el gas generadc puede no ser suficients para inyectar
grandes dosis (10=15 ml).

Los sequndos dardos tisnen mayor alcances dado que son meatdlicos,
no pldstices, y se disparan con rifles de pdlvora. la rdpida velocidad da inyec
cidn permits qus la droga paenstre profundamente sn los tejidos, pero pusds prg
vocar dafos y hamatomas, porilo que se aconssja no usarlos en pequsios animalses,

Con el objeto de disminuir los costos ss han creado también proyec
tiles pldsticos disparados por armas con caflos intsrcambiablss para permitir
1a aleccidn de distintas ciases de proyectil, sin embargo estos productos son
adn diffciles ds consaguir.

No siempre es nscesario disparar al animal para inyectarlo, una v&
rz larga con una jeringilla en la punta resulta cdmoda para drogar animales a-
marrados o confinades en dreas reducidas, o gque astdn enfsrmos., En animales dé
ciles la inysccidn pueda aplicarss manualments cuando se necesita dormir al a=
nimal con fines de sstudio o sanitarios; asi por sjemplo, cachorros de foca de

Weddell Leptonychotes weddelli han sido inmovilizados con una dosis de katami

na para realizar una extraccidn de sangre {Regidor com. pers),
Los puntos que se deben considerar al inmovilizar animalses salva jes

son?

1- Practicar la carga y disparo del dardo adquiriendo pericia antes de usar
1o efectivamente.

72— Mantensr 1impio y en buen estado todo el egquipo, hervir los dardos lusgo
de usarios y verificar que 1la aguja no ssts obstruida,

3= Disparar sin apresuyrsarse apuntando a 18 masa muscular trasera o al cuello,

4~ Emplear dardos con pdas para la mayorfa de las espscies a fin de asagu=-
rar que la dosis sea inyectada sn sy totalidad y asi ahorrarse un segun<
do disparo.

5. Acercarse al animal con calma una vez que ha sido inyectado, preferente-
mente desde atrésrn desds sl lado del viento.

- Acomgdar, si se puade, al animal sobre el eaterpéh; a los rumiantes, si
no se los pueds mantsner sobre sl esterndn, recostarlos ssobre su lado dg

recho.

ey

Raducir 2l mfnime ruidos y movimisntos.

manipular & los animalses salva jes lo msnos posibls,

Estar atento.y preparado para tratar un péro respiratorio,
Desinfectar las heridas hechas por los dardos,

Jodo ®l personal dsbs conocer las caracterfsticas del equipo a

1s droga y de su ant{doto.

i

usar, ds

mantensrse al tanto de nusvas técnicas, droges y equipo, actualizando la

metodologfa de trabsjo a medids que se comprusbe el valor de las innova

ciones,




TECNICAS PARA_EL MARCADD Y LA IDENTIFICACION DE MARMIFERGS =26~ En general se recomisnde no hscer mds de dos cortes por oreje

al reallzar combinacionesy tambidn hay qus considerar que en animales donde
Los censos proporcionan valores realas dignos de crédita cuands las peleas intraespec{ficas son frecuentes, las orejas .pueden sufrir cortes
son estudiadas poblaciones con individucs identificadoss es tambidn eviden~ sccesorios que posiblemsnte llsven s confusidn.
te gue los sstudios de drea de actividad y territorialidad dsben basarse en

animales vivos, por lo que en la mayorfa de los traba jos algin tipo ds cap— N Fig, 6=~ Disefio ds sefialasdorss ds corte para centro de oreja

tura y marcada es siampre impsrativa,

o

(Antigua Casa Alvarez S.A., Estados Unidos 1243 (1161) 8s, As,)

e®®@Aé

a9 100 101 102 104 105

£l tipo de marca debe ser elegido teniemdo sn:cusnta tanto a la
aspecie como al objetivo qus ss dessa alcanzar, pero en ningdn caso 4ata dg

be interferir con la actividad con la actjividad normal del animal, La marca

tiens que ser barata, fdcil y rdpida de aplicar, "humana', conspicua y durar
8l tiempo previsto como necesarioc. En el caso de faurma de importancia eéané
mica, la marca tiene quse llamar la atencidn ds tramperos y cazadorss, y en

animales da psleterfa no debe dafar la pisl, E€n grandss mam{feros es conve=

niente que sean visibles a distancia y lo suficientemente n{tidas como para 106 107 108 10 111 112
permitir la identificacidn a nivel individual,
Varios tipos de mutilaciones han sido empleadss para marcar ma-— .
El corte combinado de dedos es optra t de
m{feros, dstas son rdpidas de realizar e indoloras, relativamente permanen- . . ° o mutilacidn use corrients
mayormente aplicada a pequefios mam{fercs {Davis 1955 ss ha ©
tes, y cuando se las usa en forma combinada permiten individualizar gran ni P ( ) . omprebado aque
esta técnica no afects el comportamiente del animal pues individups someti—
mero dg animales, . R
. dos a varias amputaciones simultdneas fueron capturados reiteradas vecss, in
Los cortas en orsjas permiten establaecer sexo, €pogca de marcadao, - P . b =
. cluso el mismo dfa de realizada ia operacidng & -embar la o
o bien dando a cada mussca un valor numérico y por combinacidn de varias ds P i §? 9o rutilacidn de
. falanges sn especies de hdbitos arberfcolas podrfs interferir con los mBvi-
gllas, ss puede asignar un ndmero al e jemplar (Fig., 5). Normalmente usadas ’ .
mientos (Manville 1949), Ls figura 7 ejemplifica la técnicas desarrollada por
er ganado doméstico (Fig., 6), el mdtodo se ha practicads en ardillas (Shaw

Davis {op. cit,).
1925), cierves (Ross 1934), comadrzjas y marmosas {Cajal 8976 y 1981) y c=

tros grupos,. : . :
Fig. 7- Patrdn numérico utilizado en la tdcnica de amputacidn de falangss,
Fig, S~ Técnicas de identificacidn por cortes en ore jas,

3= marcas por sexos ' b- marcas por sexo y épocas ds capg

captura JF 1
1 ’ I1zg. / DER.

: - BO
. .. 4 3 o0 70
l- oreja derecha d 100
2= oreja {zquierda, ? 1-3 efic 1977 &'
2-3 afio 1977 %
1-4 sfo 1978 & i

2-4 afio 1978 ¢ Posicién Dorsal

¢~ distintos tipos de combinaciones numdricas para la identificacidn M

de 8 jemplaras 12 En otros casos se recurre al uso de collares y anillpss los mis
5 . mos 86 construyen de varics materiales, generalmente en pldstico flexibie,

3 10 20 2 1 de distintos colorss o combinaciones de colores, usdndose 8 menudo pinturas
1/’\2‘,15 " ag 30 3 4 : reflectantes pars observaciones nocturnasj es tambidn prdctico gue llsven
, 4 5o . _ nimeros impresos para la identificacidn individual. Allen {(1921) y Griffin

(1934) hen usadp anillas de aluminio colocados sn la tibia de quirdpteros,
10




en cambio Lunduska (1942) ha marcado ardillas anilldndsles el medique, =28=
‘ Bandas o bandeletas insertas en las orejas, en varios colores y

distinta longitud y posicidn, son Utiles para indicar individuo, sexo o afio

de captura, "Tags" o caravanas con forma de botdn o rectangularss, de distin

tos colores y con ndmercs impresos, se colocan en orejas, pliegues cutdneas

0 mismbros, insertdndolos subcutaneaments con pinzas apropiadas, Utilizadas

corrientements 8n ganado doméstico, las caravanas pueden adquirirse en vetg

rinarias rurales (Fig. 8).

‘Fig, B~ Caravanas tipe All Flax utilizadas para la identificacidn de anima-

lss,

Un tipo de marcas visibles, utilizadas sn pinn{pedos, castores -
y monos, son los nimeros o claves aplicadas scbre la piel, ya sea por tatua
je o marca a fuego (Condy y Bestsr 1975), En la Antdrtida cient{ficos argen
tinos utilizan una slectroyerra accionada a batsria para marcar crfias deste
tadas ds elsfantes marinos (Vsrgani, com. pers.).

Con bastants éxito se hen emplsado sistsmas de marcacidn con pin
turas, de acuerdo a disefios preestablecidos ds colores, o a la ybicacidn de
las marcas, Para su aplicacidn se Tecurre a distintes artificios, -desde los
mds simples a los mds saofisticados, requiriéndose en algunos casos la inmovi
i1izacidn del animal, En el estudio de focas 4drticas un sistema de marcacidn
sencillo consiste en un operador que portando un bastdn en cuyo extremo sa
ata una ssponja embebida en pintura, recorrs el apostadero aplicando sen for
ma dirscta la pintura a los ejemplarsss en focas antdrticas, de mayor tamafio,
se han pintado scbre el lomo, nimeros con aeroscles para el reconocimiento
de las hembras en temporada reproductiva, E£n ambos casos las marcas son tr?ﬁ
sitorias y deben rengvarse cada 20 dfas aproximadamenta,

£n la marcecidn de elefantss y rinocerontss ss ysaron esferas da
vidrio liviano (adornos de 4rbol de Navidad) llenas con pintura, las cuales
eran arrgjadas a los animales y al estallar por 8l impacto, difundfan la pin
tusa, Azcarate (1980) usd husvos con pintura para identificar grupos o famj
lias de carpincho.

Trampas de colores son particularments Gtiles para animsles qus

transitan habitualmente sendas. Un artificio exitosamente snsayadec consiste

en una trampa de paso: se interpone un cordsl en 8l camimg detectade y ai
pasar el, o los animales, dste dispara una trampa de golpe suspendida sobres
8l camino, la que hace estallar un glochao de pintura, salpicando al transeun
te,

Marcas de pintura también se aplicaron utilizando fusilas telg-
1nyectorgs 8n los que el dardo jeringa fuse suplantado por un proyectil ci-
1{ndrico con un depdsito de pfnturas al hacar impacto dste estalla derraman
do la pintura. Un tirador experimentado puede incluso marcar por zonas Yo :;
acuerde a ssto y al uso da distintos colores, los animalas pueden ser idene
tificados, . :

Otra técnica consiste en la depilacidn por zonas (Shaw 1925)g
dsta ha sido utilizada sn ardillas rojas, conejos ds cola de algoddn y dis

tintas especiss de cricdtides. S5e consjidera, por las sxpsctativas de vida da

»astos animalas, qus la marca es permanentse y no afecta su comportamiantos

tiene la ventaja gqus en especiss da hdbitos diufnos y facilments visibles,
los individuos marcados pusden identificarss caon bastants facilidad (Fig. 9},

.
aun a distancias y con binoculares, *

Fig, 9~ Marcacidn por depilacidn zonal (4reas comunmante depiladas),

ta identificacidn por fotograf{as ss factible en animales qusa
presentan variaciones individuales en el color vy disposicidn da las manchas
dal pelaje, o tienen alguna caractsrfstics particular como cusrnos rotos, ci
catrices y malformaciones; en estos casos se realiza un catdlogo fotogrdfi-
co qus permite un rdpido reconocimisnto. La tdcnica se ha empleado an balle
nas (Payns y Rountrese 1984) y en chimpdnces (Goodall 1986)5 en estos ﬁlti;_
mos la identificacidn se basa sn los distintos rasgos faciales y expresjio-
neg del rostro.




RECISTRC DE DATOS

ios datos consignados en campafis s8 vuslcan & libres d= registro,
iibros de coleccidn y fichas o stiguetas gue ss atan 2 lz pisl praparsdas, al
crdnan o 3l ejemplar conssrvado en 1{guido fijados, Es importante asignar s
cads ejsmplar un ndmero y aclarar la localidad ds captura, fechs de ls misms
vy guien fue al colector (Fig. 29 & 31), Es preferible una atigueta gin a jemns=

glar que un e jemplar sin etiqueta (Musso Anchista 1981},

Fig. 29- Planilla de registro individusl des datos,

fFecha] N¢ } Trampa | Espsecie | sexo C.C. C. P. | C. Peso Est, repr,

coesooboocahesoscoalensecoenofpovoeogoeccocfoosopoccosieocoposcsoogoscccscascan
vecovobscoobooosooeseoccesoolecesnedocaceebovcohorecojocoopsescosfocornosaonsr

cosccebassopooocooseccsonceceoscoodecscoosorsobacocoseoncphooncocgonocosocesovcy

C.C.= long, cabeza-cuerpo C.= long, cola P.= pie O.= orsja

fig., 30~ Planilla de registro de capturas

FECha? seeco 31 eccess OB ccvceeccee 08 19800 Especie? cocccceccso

Trampa nimeroc .

4o de mlemplar jdfe 1 | dfs 2 | dfs 3 | d{a 41| dfe 5 | dis 6 dfa 7

essescoce6cevono seces sesoew secoce 202060 easeceo ceoeo ocoee

cosoowssssnoow cswea cecos sso0ce ceeoca vocoes s9e00 ceose

v

Fig, 31=- Tres tipos de etiquetas comunmente utilizadas y modo de snudarlas,

s~ nudo utilizado b= stiqueta. para pieles de coleccidn

.
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c- etiqueta con las inicisles dal d- etiqueta con ndmero impresoc.

colector, n? de ejsaplar y sexo
" I1m oFH 20250 |
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Fig, 32~ Medidas =

b~ longitud de 1la cola

fledidas corporales sxtsrnas y peso

El peso y las medidas corporales axtsrnas son a menddo utilizadag

sn la investigacidn bioldgiczs pars 1z determinacidn de edad, astudiaos comp3r
» a

tivos entre poblaciones diferentas y traba jos taxondmicos, entre ctras cgsas

Las longitudes estandar (Fig, 32) comunmentes registradas por los mastozodioe

gas san:

1- Longitud total ¢ cabeza-cola (C.C.),

es la distancia desde la punta do la
nariz a la Jltima vertshra de la Cola, excluyendo los pslos

2~ Longitud del cuerpo (Cu),

base de la cola,

siendeo la distancis de la punta des la nariz s Ia

3~ Longitud de la cola (c),

: msdidas desde la base 8 1a dltima vertebra zaudal
= Longitud del pis postsrior (P), s la distancia desds el ta

15n {calcan

a la pu . i
punta da la ufiz dsl dedo mds largo, aunque tambidn puasde ne considerarss
la ufa, En ungulados se mids desds el tarsec 8 la pezufis (Fig. 33)

5= Llongitud de la oreja (c), tomada entre la base y la punta de 13 mismz

Une medida adicional utilizeda para grandes memiferns es la altura
2 la cruz (AC) considerada como la distancia entrs sl hombro ¥

1
pata anterior (Fig. 33), e de 1

De i
acuerdo a la morfologfa extarna,dal orden en estucic otros da
.

tos d egi
pusden serregistrades, asi par ejemplo 8n Quirdptaros se miden tambidn

gus, antebrazeo y distancia asntrs alas (Fig. o

34),y on pinnfpedos 1a Amarican

orporalas estandar an micromamf?srgs
A

a2~ longitud total : £

c~ longitud del pis $-con uila

X 2-34in ufla

X
W, ‘gi : ‘

o
3 ) 4 g
3 2z

d- longitud ds 1a

ora ja




Society of mammalogiat (1967) recomiends tomar como longitud sstandar 1s is =32=

7Y
gitud rectilinss {Fig, 35) y medir adamds sl per{mstro exilsr = ses 1a ireun

c
fersncis del cuerpo & la sltura de las alsgtzs anteriores, dtilss pare =4icus

los de volumen y pese {Hofman 1975; Vergani y Spadrani 1984},

fig. 33~ Medidas corporalss para ungulsasdas;

o o
-

P et SRS,

Fig. 34— Rlgunas medidas estandar para guirdptsros.

poemannann

distancia slar o

,J"
I
- Yra gus
{ _ embergadura
o
gl
4
Con respecto al peso, su registro se debe tomar lo mds rdpido PO
sibls, anotando los valorss obtenidas en grames o kilogramos, 5i bisn as dis
r{cil pesar grandes mamfferos‘sn el campo &sto debs hacerss siempre gue ses
posible dada la escasez de informacidn en

io que a ellos se refierej paras pe

guefios mamiferos sl uso de una vdscols de pescador 8 1 mds apropiado Ys 8N

el caso de micromam{feros se recurrse a diminutas balanzas de campo,

Fig. 35— Medidas corporales estandar en pinn{pedaos,

toNeited RINLINEd oo

Ostarminacidn _del sexg y @stado reproductiva

El sexo de cada gjemplar debe gstablacerss con seguridad, si exig
ten dudas, &€sto debe indicarse en la libreta de campo.

Los genitales externos de los machos se distinquen usualments ;or
sy mayor tamafio y por su posicidn con raspecto al ano, La mayoria da los mee
chos tiens un pene prominente (Fig. 36 a ), pero en algunos mamfferos estd
dentro de un repliequs de la piel durante el intervalo entrs dos per{odos rs
prodéctivos, por lo gue superficialmente pusde haber similitud entre ambos ~

sexos. En estos casos validndose de una pinza es posible protuir el pene ds -

su vaina,

Fig. 36= Genitalia externa en machos y hembras da Cricestidas,
1~ escroto$ 2- penes 3« anog 4= pezones; 5= vulva; 6= vagina perfo~
rada; 7- vagina imperforadag 8- tejido mamario,

a b c d a

-~
LA 'c

a= macho adulteo con gran escroto que cubre parcialmenta el ano
b= macho inmaduroc sin escroto agrandado

c= vulva, ano y vagina parforada de una hembra prafiada

d= hembra con la vagina cubisrta por uns membrana (imperfcrada)

g~ posicidn del tejide mamario bajo los pezonas

Muchas especiss tienen una estructura dsea o cartilaginosa en e}

pene, 8l husspo peniano o baculumg &ste ha sido de gran utilidad en traba jos

taxondmicos y para la detarminacidn de asdad en varios casos,

En la mayorfa de los machgs adultos los testfrculos son sxirae-

abdominales; aunque en algunos drdenes, como los cetdcaos, permanscen en ia




Los testiculos extira—abdominales pusdsn enCONtraTsE D58IRE =34
rEntzgentes en £1 @sCroio, Como gcurrs en la meyorfe de los primates, sdnidos

intra=gbdeminales en la §Qg

i la mayorfa de los rosdozss,
In algunos mamiferos los testfculos no estdn en un sscroto difsrenciado & pe
sar gz ser sxtra—abdominales sino que se encusntran bajo el tegumento en la
ragidn inguinal, #€ste s 8l caso de topos y lisbres,
te gsnitalis sexterna de las hombras sstas ceonstituida por 1la vule
ve o apertura vaginal, gue en algunas sspecies esta rodssda por plisgues cus
téneos prominantes, Durante el pesrfodo reproductive iss pezones de las hem&”
tras predzdas estdn alargados; el nimero de los mismos varia pares cada 3spse
cia, sucontrdndoselos alineados en hilaras psralelas a lo largo dsl pecho y

sbdomen {Fig. 36 c.dy8).

En cetdceos los genitslss sz encuentran dentro de un surco (Fige

3

)

seeeserios flanquean al principal, sxistiends sclo un par, de prasancia y PO

3 en ias hermbras la distancia de este surco al ano es menor, ademds surcos

o

cicidn constante en tndas las sspecies, quse contienen los pszones, Este sur-=

25 con Iss mamas no se encuentra en machos,

2, 37— Genitalia externa sn cstdceos,
&= omhligos b surco genitals
2= SUrco mamarioj d- anoi

&= pane

A= Hembra. Obsérvese ls presencia de
surco wasaric y la pesicidn del sur
=p genital

S fiacho. Observe 1a posicidn relativas
el surcs genital respsecto del ano

U~ Pene proluido dsl surco genital

Es conveniente verificar s8] sexo luego que la piel ha sido prepera
- da, disecando al animal., Por otra psrte, ésto permite cbtensr datos complse
mentarios sobre el estado reproductive del ejemplar, ls dpocs y duracidn del
perfode reproductivo, el tamsfio de la crfa, el ndmero de crias por afic y la
edad d; Ia madurez sexuai,

- Los criterios utilizados pars rsconocer machos en edad reproducti-
va son el tamafio de los testfculos y el de los tdbulos de la regidn caudal
del epidfdimc. Se debe anotar largo y ancho de los testi{culos y, con respecto

gk epidfdimo, si los tdbulos son visibles a ojo desnudo, sstdn turogentes y

contiznen espsrme, .
Las hembras raproductivas pusden estar prsfiadas, sn psrfodo ds isz
tancia o en ambos estados, Para diagnosticar la condicidn ds las hambras sz a3
tudian sl estado de la vagina, la presencia o ausencia de embriones y el tsji
do mamario, . . '
En genaral la vagina esta sellada por una membrana hasta ls pubsr
tads an algunos roedores y topos que se reproducen estacionalmentes 1a vagina
puede estar cerrada por una membrana en el anesstro {vagina impar?orada), misn
tras que durante el estro no esta sellada (vagina psrforada), En algunos mani .
feros la vulva se pone turgente durante sl estro, comsc por ejemplo en srdillesz.,
£1 perfoda de lactancia esta definida por la secrecidn ds lechag
las svidencias para saber qus las hembras se sncuentran en 41 son: 1) la hsme
bra ss observada cuidando a crfasy 2) la leche brota de los pezones al apratsz
loss y 3) hay grandes depdsitos de tejido mamario gue contisnen leche- {Fig.
36 a),
La prefiez se define como la condicidn de tsner uno o mds fatos en
desarrallo. Si la prefiez @s avanzada es posible detectar los smbriones pslpqg
do al abdomen, S{ se disecta sl animal se exam?na cuidadosaments el dters bug

cando embriones o cicatrices placentarias,

tas cicatrices son dtiles para conocer la histaria reproductiva

del e femplar, dado que a cada cicatriz corresponds un embridn. Es importants
sefialar que los embrionss muertos durante su desarrollo tambidn de jaron cicex
trices, por lo que estas no puedsn utilizarse para egfimat 8l tamafip de ia

&

cria, Si hay dos o mds grupos de cicatrices représentando dos o mds sstados

prefisz diferentas, el mds recisnte aparecs mds grande que los otreos,
En el caso de encontrarse embriones, se los cuenta y 88 mids sy
longitud en posicidn fetal (Fig. 38 U), Debsn diferencisrss los embricnes en

desarrollo da los gue han muerto y estdn sisndo reabscrvidos en al dtero.

Fig, 38~ Esquama del tero en rosdorss
A= nuliparo {sin embriones ni cicatricss) 8- primfparas (con seis cicatrices

placentarias) C- hembra prefiada (con cinco sambriones) D= longitud dal Fetn

Las hembras pusden clasificarse, luego de sxaminado el dterw, en:
a) nulfparas, sin embricnes ni cicatrices (Fig, 38 A)
b) primfparas, con embriones g un grupo de cicatrices placentarias {Fig. 33 B}

c)mult{paras, con ~embriones y/o uno o mds grupos de cicatrices {Fig. 38 TJ}.
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Recaiszcidn ds perdsitos extarnps

Unis vez registrados lass medidas externas, el pess vy estad o razrg

¥ pravio & la preparacidn de ls piel, se procede a la coleccidn o»

-

extepardeitos. Normalmente, se introduce cads €jempiar sn una belsa transpse
rents pldstica donde se viertsn gotas de dter o cloroformo, muchos perdsitos
se desprenden y quedan retenidos sn la bolse, s8 retira =l e jsmplar y 88 tew
ozi%s sobre una superficie blance - hojas de papel, bandejz, etc.~ donde se
peins; para ello puede utilizarse un pzine especial, vulgsrmsnte denominadc
“picjero” o un cepillo de cerds dura, Los pardsitss que caen sobrs ls supbrs
firie son recogidos ton un pincel de punta fina humedecide ¢ introducides en
wn frasco gque contiens slcohol 70 % , el contenido do la bclsa es vertido en
el mismo frasco. ) :
Nunca se debe utilizar una miems bglss para ejsmplares distintos
a2 Tin de evitar problemas de contaminacidn de las nuestras. El frascc, o sn
sy defecto la bolsa, se identifica con uns etiqueta con sl mismo nimero co=
rrespondiente al ejsmplar; esta etiqueta pueds ssr introducida en el recipisn

t2 o adherida sxternamente al mismo, nunca & 1s tapa, £l ndmero de identifi-

"i

zcidn debe ser escrito con 1dpiz de grafito o un marcador cargade con tinta
zghina indeleble, no empledndose nunca bol{grafca, lapiceras de tinta comdn u
otes tipo gque no sea el indicado ya que el alechol o sl €ter diluyen los tra

2ZT2 ITpTEeSDS,

Pzeparscidn dz pielies de coleccidn

El desollado debe ser reslizado lo mds rfpido pesible 2 fin de 8
vitar sl detsriorsc de ia piel por descomposicidn o por wesse dificultads la
neracide una vsz que sl & )emplar ha adquirido rigidez cadavdrics, En el ca-
<u oe muestras numercsas el procesc de descomposicidn puede retardarse inysg
tande en 13 cavidad abdominal formol, en una concentracidn que varfs entre el
Z y el 5 %35 tambiédn pueden congelarse, svitendo congelar, descongelar y nue-
vamente congelar.,
En peguefios mam{fercs =algunes marsupiales, murciélegos, insectf
0% y roedores- las pieles se pueden preparar en dos formas; ung tradicio-
corrsspondiente a8 1as denominadas pieles rellenas y otra relativamente mo
sazna en forma de pieles planas {o "flat skins™), Para ejemplares mayores, se
zrcrmienda ls conservacidn en formz ds pisles curtidas.

Preparacidn de pieles rellenss-

El desollado se inicia con una incisidn media ventral realizada
con tijera de punta fina o bistur{; el corte debs ser superficial evitando
penetrar en la cavidad abdominal y se extiende desde el borde anterior del a
no hasts la mitad aproximads del abdomen (1fnea de trazos en 1s Fig, 39), N
gorsen y Poterson {1980) proponen una incisidn horizontal, que se thiande
de "rodills a rodills”, certando por el bords interno de las patas, el mismo
debe ser practicado entrs ano y genitales (1fnes continua en 1s Fig. 39), E
sachas, tenjento en cuents el valor sistamdtico asignado a los genitales ex=

ternos, tods corts debe svitar daflarlcs w:Slendo dstos permanscer adheridos

=36~

a la piel.
Se inicia sl liberado de la piel separdndola suavaments con ol
bfsturi ¢ bien tirando con la punta de los dedos 2 travds ds 1la incisidn 1
! nicial y en direccidn lateral hacia la
pata izquierda. Se empuja dsta, tomdrido
la por sl pie y hasta que la rodflla sg
:f;i la por el corte; sa continua empu jandg

hasta que la piel se sspara a la altura

del tobillo, se corta la pata por la ro

} dilla (Fig. 40) y se procede de la mise
Wl ;%\ ma forma con la pata dérecha, con lo
! / F/} cual guedan liberades los miembros pos-—
\\ZL// teriores.
~éﬂi$§§§ ' Se continua descllando hacia abajo y con
| un corts de tijera se separa la ¢itima

Fig. 39- Incisiones inj- Porcidn del racto y ss continua hasta al

ciales, canzsr la base ds la cola, Para saparar

L}:;;_;; trazos, corts me esta Jltima, o sea sl tsgumento de las

dic veantral, vértebras caudales, muscules y tendonss,

Linea continua, corts hg- 9% Sujeta la base de la cola firmemente

rizontal. con la mano izquisrda, mientras que con
1la derscha, generalmente validndgss da
una pinza, s$r9mpuja lentamentis la vege
na hacia la ﬁunta, debiendo salir asta
entsra (Fig. 41).

2N

Una vez liberada la cola, se revierte la piel hacia
la regidn de los miembros antarioresj asta operacién no
d b ofrece ninguna dificultad puss la piel se desprends fa=—
cilmente. Al alcanzarse los miembros, se tracciona cada
uno de ellos hasta llegar a las manos (Fig. 42 y 43}, E1
corte ds separacidn ss practica a la altura del codo, o
sea an la articulacidn himarc- radic y ulna (Fig. 43).
Separados los miembros anteriorss, suave pero firme-
ments se prosigus la operacidn hasta llegar a la regidn
occipital, £1 borde o base de las orejas se corta con

cuidado, con lo cual se logra su separacidn (Fig. a4},

Fig. 41~ Separa-

cidn ds la cola

Fig, 40- Corts de la

pata izquierda en la-:
rodilla.




Fig, 42- Forma ds revertir las piel hasta =38

Fig., 43- Corte mismbTos RTS8
Qe &2 —————ZTZTDs anie

ricras,

~=D28S.

aleanzar los miembrpos antsriorss.

A

~h“\k ?( vt : =
Sy iw )M)\\:-

Ss continua desollandp hasta los ojos, 8
11 con el bistur{ se practican cortes que
liberan la pjel de membranas y pdrpados (Fig,
45); ests operacidn es simple siempre gue
se sostenga firmemente 1s pisl y ss contie
nue traccionando misntras se practican ss<

tos cortes,

Fig. 44~ Corte del cartflags de 1z base de 1a oreis.

Al llegar a la zona de los labios, se corta de igual forms el
tz}ido conective que une €stos al crdneo. Finalmente la piel gueda soplo u
nida al cuerpo por el cartflago nasal, El cual s& corta con tijera o bisty
r{, procurando no dafiar les huesos nasales (Fig.46). -

Se retira todo exceso de carne y grasa,
Ein, 45~ Corte del borde de los

raspando suasvemente le pisl con el bistur{
EEEEEEEE' - y 2 continuacidn se esparse carbonate de mag

nesioc o bdrax, a fin de acelerar el secado,
Con una pinza dients ds ratdn o el bistuy-

r{, se remueve el tejido muscular de brazos
y patss, espolvoreando con carbonate de mag-

nesio o bdrax los huesos desnudos. Estos ss

- envuelven con slgoddn a fin de restituir su

tamafo natural,

Fig, 46~ Corta del eartf{-

lago _nasal,

Fig. 475 Rellsnado con algoddn,

fig. 48- Introduccidn del alambre en la cola,

Para el rellenads de la pisl se prapara un_rollo de algoddn sn
forma de cilindro, ds una longitud y didmetro un pocﬁfmayotss gqis los del-
cuerpo. Unoc de sus extrsmos se modela afindndoselo en forma cdnica coress
pondiendo a 1a cabeza, Este extremo se introducs en la ragidn de la pisl *
da la cabeza y lentamente se va revirtiendo la misma. Se continua la re-
versidn hasta qus la pisel cubre tode el algoddn (Fig. 47), Tirando da ma
nos y pises se vuelven los miembros a su posicidn normal, Para al rellanc
da 1a cola se prepara un alambre recta envualto sn algoddn, que luego es
introducido en la misma (Fig. 48);1$vlongitud del alambrs debe-ser mayar
que la correspendients a la cola, ya que la parte sobrante se introduce
en la cavidad del cuerpo a fin de dar firmeza al con junto cuerpo-cola, Fi
nalmente se cose la incisidn ventral (Fig. 49),

} Sobre una plancha de cartdn gruesc, masdera o talgopor, se acge
moda la piel para su secads y formatizado final su jetdndose con alfileres
(Fig. 50).

Fio. 49~ Cerrado de la jncisidn original.,




e e e - S

Tig, S0 Ixtensidn de la piel pzars su szcazs, forme de suletarls en iz wd D=

plancha, - -

El pelaje se limpis cton un cepillo para quitsr toda suciedad
z 81 polvo de borax que puede dsfarls,

Las pieles preparadas se acondicionan en lugaeres secos, con
buena circulacidn de aire y no expusstos a la luz, haste lograr su secado
total, .
Una vez seco, se retira de la tabla extrayéndose los elfiietss
de fijacidn y se guarda en cajas con las otras pieles preparadas, Para es
vitar 1a daestruccidn por accidn de polillas u otros inssctos ss utilizan
tolitas de naftslina o polvo de ella, también puaden ser rociadas con ine
sscticidas espec{ficos, Igualmente las pisles de coleccidn deben rsvisare
sz psricd!camente a fin de evitar su pérdida o dafio parcial.

Ls etiqueta gque identifics al ejemplar ss ata = la pata ders=
cha, pzra 8llo se use hilo fino de sigoddn de muy buens calidad, atédndose
cor un nudo tipo marinero por emcima ds ls articulacidn del tobillo & fin

de impedir 21 deslizamiento dsl lazo y la posibls pérdida de 1a etigusta,

.

Fig., 51= Ldmina para el montedo de una piel plana

L

Lee 3 LC tCC= tongitud

cabeza~cuerpo

wn oo any

LC= Longitud

cola,
Y

Fin., 52~ Piel plana de un ratdn, norma ventral y dorsal

///.._ P st T

preparacidn de pieles planas o "Plat skins®-

Las pieles se montan sobre una tiras da cartdn, cartulina o en
hg jas da pldstico, Tisnen la ventaja que aste sistema permite almacsnar un
ndmerc mayor de piesles er s@spacios raducidos, sin riesgo de deformacidn ca
mo oéurta con las pielss rallenas tradicionalesi permitse tambidn la consara
vacidn de esqueletns o cuerpos parcialmente enteros ya qus solo faltan una
mano y un pie qus guedan sn la pisel preparadas por dltimo la operacidn da r
praparadc 8s mucho mds rdpida,

Se inicia con un corte ventral del tipo "rodilla a rodilla®™ ap
tes mencionada, ss8 prucede'luego como en 8l casoc de las pieles rellenas pe
ro los cortes correspondientes a una mano y un pie se realizan a la altura
de la mufieca y tobillo respectivamenta.

La 1dmina de montado (Fig. 51) se prepara de longitud igual o
un poco mayor que la longitud total del animal., El extremo antarior se ae
fina en forma de tridngulo para el alojamiento ds la cabsza. Se rellena la
cola con alambre y se introduce la 14mina de cartdn o similar, a travds ds
1s incisidn ventral, La cola y sl miembro posterior se atan o ceosen a la lé
mina., La tarjeta da identificacidn se pega 2 la 1dmina o los datos correspon

dimntes se aescriben sabre la misma {Fig. 52Y).

Piales curtidas~

Las pislss de mam{fsrcs mayaras o grandes mamifsrgs debesn ssr
preparadas 2n el campec para su curtido postsrior. Norma%manta sa realizan
cortes vantrales para separar 1la piel (Fig., 53), procssdndosslas en forma
de pisles abiertas, Una vez desollado el animal ss desgrasa y quita todo reg
tp de carne que pudo quedar adheridoj ssta operacidn se realiza con cuchi~
110, o bisn usando como raspador una ho=
ja de sierra para cortar metalss. Sobre
la cara interna dsl cusrog ss sxtiende u=
na capa de sal ﬁ sa frota energicamente,
BDespues de 24 hs se cambia la sal y se
guarda la pisl enrolladas periodicamente
durante 8l tiempo de campafia deben revi-
sarse las pleles a fin de intervenir en
caso de descomposicidn o ante la presans
cia de huevos y larvas de insectos, re=
cambiando la sal si fusra necesario.

S e rascomienda no tratar las pieles an
campaiia con sustancias pressrvativas qqg
micas, ya que puedsn intarferir sn sl pPro

ceso ponsterior de curtido,

Fig. 53- Cortes para el desollade ds un
gran mam{ferao




#pechas vecsg sSs Sonsarvan e jemplarss snigrss congelsdss, 8n 85 =d P

ds 1z siguiente formz: ®l cusro entero 83 sumsrgido 3n
N po

smantc da lluvia; hsste descongslarlig; ss introducs luegs =n

5 a8 7 litres ds sgus, 150 gramoe e pol

vy 600 gramos des sal da birax { estas centidsdes corTesponisn

arzs de pesé aproximado 88 kg }, se hace hsrvir hasta que &l 1fgui

ers un tono blanguscine, se retirs sl cuerpo, sa cuelge y uns vez
Twz = zscurrildoc se procede al cuereado.
En el caso de animales pars taxidermiz, 1s conservacidn del cusx

=3 mecesaria a fin de esiablecer las proporciones y dar forme al produg

s U
]

- tzzminados 81 cuerpo se aviscera y las cavidsdes tordxica y abdominal se

i

rcljemen Son estope o pasto seco, inyectdndose solucidn de formol al 10 %.

+
{

timrizze dz crdneos y esgueletos

Para la obtencidn de elementos dseos pars coleccidn y estudio,
== mtilizer distintas téecnicas como ser: maceracidn directa en recipientes
o al sire libre, introduccidn de lps cusrpos esn recipientes con dermésti-
dms w ctros inssctos necrdfagos, enterramiento y posteric exhumacidn y o=
irps, Em geners] todos estos mftodos presentan como inconvenientes su lens
i2tw®, ensnaciones y olores desagradables, rissgo de atague y destruccidn
#z coleccienes por insectos, pérdida de elemsntos dseos, desarticulacisn,
=,

Una de las formas de svitar estos inconvenientes y oblener pig
3T <5825 en un tiempo relativamente breve es la siguients téznicz., Se debe
auiter Is pisl y la mayor centidad posible de tejido muscular como asi tam
nidn s=siar las cavidades tordxica y abdominal, para sllo d= ecusrdo al ta
wefis S8 snimal sz emplea bistur{ o cuchillc bien afilade,

£s conveniente separar el crdnec y prepararlo sepsrsdaments del
reste d=i cuerpoj ss lo introducs ento;qes en un rscipiente con agus hirs:
wienmte ¥ a 1a cual ss ha agreoado un pufiads de sal gruesa, Se deja hervir
®l %iempo suficisnte hasts gue se desprenda la carne gus pudiera restar,
scmoue contrelando el proceso 8 fin de impedir la desarticulacidn y la-pét
#ig= e piazas dentarias, Con un cuchillo se retiran los rsstos qus persisg
Zzwn, siznde 8 veces necesario cortar los mfsculos oculares y retirar los o
izs con pinzasg lo mismo dsbe hacerse con la lengua, 1a que ss extrae con
tngz facilidad., E] cerebro se rompe y retira mediante la utilizacidn de un
zlembre goblado sn uno de sus extremos, con forma de gancho. Con un chorro
ds agsa a presidn se lavs el interior de le cajs cransal,

Paras obtener el blanguec y guitar todas grasitud, ss vierte uns
rantidad squivalente a dos cucharadas soperas de agua oxigenades 100 voldms
mes en ] agua hirvients y se introduce 8l crdnec que habfa sido limpiadog
Poede vsarse como sustituto solucidn de hipoclorite de sodic.ZEl créneo se

.

retira una vez blangueado y se lava de nuevpo con agua coprriente, dejéndolo

3weow secar al sol.

Un acabado profesional se consigue aplicando con una espdtula
una pasta de polvo de tiza y agua oxigenada 100 veldmenses, para lo cual e§
aconsse jable trabajar con guantes as{ no se producen quemaduras, £1 crdneo,
una vez tratado, permansce 12 haras en un lugar oscuro y luego se 1o lava
con agua a presidn, dejdndosela sscar al sol. En animales con astas y cuer
nos hay que evitar el céntacto de los mismos con la pasta, clore active u—
otros productos, a riesgo de decoloracidn.

El nimero de identificacidn asignado al animal, se escribe en
tinta china sobre uno de los paristalss y sm una o ambas ramas mandibulae
res, Conviene almacenar los crdnsos en ca jas individuales, inspecciondndg
los periodicaments para controlar su agtado de consarvacidn., .

Para preparar el gsqueleto, una vez despilado sl animal y se=
parado el crdnso, se-extrasn en primer lugar los drganos del cusrpo puss
estos se descomponen rapidamente, y luego los mdsculos que rodean los hug
sos, En pequefios mam{feros no conviens descarnar ‘demasiado sino simplemeg
te colgar el esqueleto a sscar. Con animales medianos como liebres, ardix
llas, castorss.y pequefios carnfvores ne ss necegsario cortar los ligamantos
que articulan los hussosj en cambio, los grandss mamfferos raquisran mda
trabajo, siendo muy til un cuchille afilado para cortar la musculatura Q
los ligamentos articulares,

Una vez descarnados, los esquelstos se de jan secar an sl 1nté
riot de bolsas de gasa sn 2l cass de animalss paguéﬁcs a medianos, o sn -

bolsas de arpillera para los ds mayor tamafio. A

Las medidas del crdneo

Las medidas = fndices cranealas Juegan un rol taxondmico de

primera l{nea, permitiendo caracterizar espacies (King 1959),~e inciuse

distinguir poblaciones y variaciones clinalss {Jolicosur 1959), lLas medis
das se toman desde y hacia detsrminados ﬁuntcs establecidos sn 8l crdneq,
sllos san:

«

Anteriprments

1, Gnation, punto mds anterior de los premaxilares, en o cerca de la 1{-
- nea media, '

2, Hansslion, borde posterior del alveolo de cualquieras de los incisivos
supsrioraes centrales,

Posteriormente

3. Basion, punto medio del horde inferior dal foramen occipital.

4, Condilion, punto posterior de la cara articular ds cualqujiera de
cgndilos occipitalas,

las

Ventralments

5. Palation, punto anterior del borde posterior dsl hueso palatinag.

Las medidas craneomdtricas mas comunas (Fig, 54) son:
=Longjtud basal, distancia desde al gnation al basion,

=longitud basilar, distancia basidn-hanselion.




gitud céndilo-basilsr, distancia gnation-condilion.
gituc palatal, distancla gnation-palation,
=tzngitut total, distancia desde el punto mfs anterior de la iinse madia

g3 :rineo, y2 se encuentrs en los nasales o en los premaxilares, hasta

Fip. 54— Las medidas cransométricas,
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al punto mds saliente de la regidn occipital. Se supone la existancia de
una lfnea media que une a los céndilos entre si, y en su parte media se cg
loca gl punto de refsrencia,

~iLongitud de los nasales, se toma a lo largo de la sutura que existe entrs
los mismos.

-Ancho’ cigomdtico, se obtiene an la parte mds saliente de los arcos cigoe
mdticos,.

-Ancho interorbitarie, en la porcidn donde es menor la distancia entes las
fosas orbitarias, v

~Constriccidn postorbitariz, s8s la parte mds angosta detrds de las apﬁfi;
3is postorbitarias, ’

~Ancho ds la caja cerabral, donde 4sta tiene su mayor didmetro transversoc.
~Saris dentaria, desds la cara antsrior del canino hasta el bords posteriar
del (ltimo molar, En rosdores se miden los premclares y molares, tomdndass
siehpre desde la cara antsrior dal primsr premolar a 1a posterior del 61@;
mo molar,

~Longitud de la mandfbula, se mide solc una de las ramas desde el punta °
mds anterior de la sfnfisis hasta el mds posterier del procesc condilocids

o edndilo mandibular.

Las medidas de los dientss

P
P
?

Como primer paso para sstablecer las dimensiuvnes ds los diane

tss debemos reconscer sus caras o ndrmas y didmetros fundamentales, Las cs

ras son cuatro, anterior o masial, posterior o distal, interna o lingual

y sxterna o labialj determindndpse entre sllas los didmetros anteroposts=

rior (masic=distal) y transverso (lLinguo-labial). Los didmetrcs puedsn tg

marse en forma abscluta, ss decir didmetros mdximos, o siguienda sl sje ds
las mandfbulas, Esto se debe a gque no siempre 81 ejs de las mandfbulas ss

paralslo a dstes, por consiguiente conviene indicar sn que forma fusren -]
mados, En algunos mamiferos puede™: tensr importancia el dngulo que forman

los anticlinales y/o sinclinales con respscto al eje mandibular {ej. Erge

thizontidae). '

También pueden medirse los didmetros mdximos y mfnimos si la
diferencia 8s considerable,

Es importante establecer, especialments en roedorss, hasta dan
de ss8 prolenga la rafz del incisivog asimismo an algunos grupos se pusden
reconacsr los incisivos superiores de los infericres por su radio ds cur-~
vatura, siempre menor an los primeros (Rodentia, Lageomorpha, algunes Hoto
ungulados),

En base a los datos obtenidos suslen calcularse dos indices:

# transversoc x 100 -

fndice de anchura =

# antsro-posterior




fndics de robustez = ¢ antero-posterior x ¢ transversal =46

£n cuedto 8 las medidas linsales fundamesntales, astas sone
v

i~ -longitud de 1a serie dentaria, desds sl borde anterior del alvsolo del
canino hasts 8l posterior del $ltimo molar,

Z=-longitud de la serie premnlo-molar, .
J= lonngitud de la seris premolar,

4= longitud de la seris molar

5= longitud del diastems menor, entre el bords extarno del alvsolo del 1
$ino 4ncgsive y el anterior del ceanino, °

6= longitud del disstema mayor, entre el ‘borde posterior del alvasls del
canino y sl anterior del primer molariforme, ’
7= longitud de la serie incisiva, sn 1{nea recta entre el borde intsrne -
de]l primer incisivo y el axterno del ¢ltimo, 7

B~ difmetro transverse de los diferentss dientes,

Y=~ difmetro antero-posterior de los mismos,

18- mltura extra-alveolar de los mismos (corona),

Cuando existenespacios intsrdentarios se miden entre los bordes

csosteriores y anteriorss de los alvenlos de los dientes sucesivos,

Fig. 55- Medidas de los dientes (los nimsros son los detallados anterior

mente),

g

%=
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Otras tdenicas no comunes desarrolladas an campana

Actualmente, dependiendo del objetive de trabajo se llevan a
cabo otras tdcnicas de campe que permiten posteriores sstudios ds labori
torio.

Para sstudios de cariotipo se resalizan preparados de médila
dsea usando tdcnicas in vivo que permiten posteriores coloracionas en sl
laboratorios tambidn se preservan tejidos para estudios bioquimicos, u~
sando congelamiento rdpido y se extraen musstras ds sangre para sstudios

de hemoglobina o protefnas‘plasméticasg de pardsitos en sangre o de tf
po inmuncldgico,

Los testfculos de animales recidn muertos son comunmeante uti
lizados para sstudios de esperma,

Si se pisnsan hacer estudios histéldgicos, los tsjidos deben
ser retirados inmediatamente despuss de muerto sl animal y f1ijados snss-
guida para prevenir deterioros post-mortem. E1 Fijador mfs comdn es ai
formel neutralizade, en al cual los te jidos pueden ser dejados varips me
ses3 sin embargo, ciertas tdenicas de cnlogaciéh requisren otros fijadg
res sjendo necesarjo pasar los tsjidos a alcohol para su conservacidn ye
na vez fijados, . o

El alimento de pequefios animalegfcomo roedores e inssct{voros
genaralmente es molido por los dienteas borlio que 8l andlisis del conts—
nido estomacal requiere 81 uso de microscopio} esto obliges a disscar =
2l campo les estdmagos ds los e jemplaras recidén sacrificados, preserugﬁ
dolos en frascos con alcohol 80 %, haciendo antss una incisidn sn la pass
red estomacal para parmitir que el alcohol alcance sl contenido,

La recoleccidn de pardsitos externos ya ha sido descripta sn
la pdgina 34, Los endopardsitos mds comunes son trematodss {viven en al
tracto digestivo, h{gado, pulmones y otros drganos intel'nc)s),J cestodes
(parasitan el intestino) y nematodes: (se encuentran an la mayorfa ds laos

drganos e incluso en musculos)s todos dehen conservarse an alcohsl 70 %o
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CALCULO DEL TAMARO DE POBLACIONES DE MAMIFEROS POR METCDOS DE CAPTURA, HMARCADC®, RRCAPTURA

Originnlmonte el m&todo de identificncibn por marcas fué propuesto por el biblogo danés
C.J.PETERSEN (1891) para ol estudio de¢ poblaciones de peces marinos. En 1930 el siste-
ma fud popularizade por F.C.LINCOLN al aplicarlo en el estudic de aves de caza y esta-
blecer un izdice gque en la literatura especimlizads se identifica con su nombre. A par-
tir de ese indice se han elaborado sistemas de cllculo mhs complejos teniendo en cuenta
que las poblacicnes animales experimentan cambios a traves del tiempo en lo que se refie-
fe a tsmafio y estructura.

El wnitodo en esencia consiste en la captura de los ejemplarses, st ?dentificacién‘mdian-
te marcos apropiadas, su puesta en libertad en el lugsr correspondiente a la fltima cap-
tura y su recuperacibn posterior. ’

Para que el método meleccionndo sea vAlido debe ajustarse al cumplimiento estricto de
ciertss condiciones en lo gue respecta a la calidad de las marcas, man?jo de los ejem-
plares capturados, comportamiento de los ejomplares sometidos a operaciones de capt_ura
y racaptura a nivel poblacional e individual (ver MARGALEF 1977:328). .

Para una aplicacibn prlctica, se analiza el comportamiento de una especie de ratdn de
carmpo Akodon azarme integrante de una comunidad vegetal de Paspalum-Spartina y asociado
a otros crichktidos en el Area. Los datos de captura-recaptura (Tabla I) correspon-
den u siete dias corridos en el mes de mayo {época de mixima densidad). .

Tsbia I. Capturas-recapturas registradas en mayo Se capturaron e identificaron

con marcas {amputacidn de de-
macea/dla 1 2 3 i 5 6 7 totales dos) 18 ejemplares, 3 hablian
- sido marcados y liberados en
0567 + + + + - + + 6 el mes anterior (041, 058 y
071 + - - - - - + 2 061). Sobre el total de
o076 + + - - + - + 4 18 ejemplares, 15 fueron re-
Ogo + + + + + + + Z capturadosl*en el perfodo, to-
Ca1 + - - + - 4 <+ talizando 45 recapturas sobre
O§2 + + + + + + - 6 un totsl acumulado de 63 cap-
053 + + - - + - + 4 turas de Akodon azarae en sie-
o4 + - - - - - 1 te dlas.
o DO H HETODO DE PETERSEN-LINCOLN
Se mpmsliza el comportamiento
088 + + + + + + 6 "
de la poblacibn durante los
091 + + + + - - 4 E ¢ ©
092 + - 4 + 3 . = L dos primeros dims, seo consie-
058 + _ _ - - 4 dera una sola operaciSn de
093 + - - + + 3 marcado. El tammio de la
Oé‘{ +° 4 - . 2 poblacibn se mantiene cons-
v tante ya que en el tiempo es-
95 + + - - 2 ’ .
202 + - - 4 tablecido no experimenta fluc-
_ tuaciones numéricas de incre-
capiurados 7 1M 8 9 12 8 8 63 :ento °© d:}smnt.xgl?n ((nactmlex:-
lsin marcas 7 6 2 2 1 0 0O 18 o5 + “,‘glg'm"l n) {miertes
con mETCAS - 5 6 7 11 8 8 ;_’5 emigracion;. .
El tamafio de la poblacibn se

calcuiz mediante el Indices
¥xn

N =

donde

N = Indice de tamafio de la poblacidn en el Area de estudia,

M = nfirero de ejemplares capturados, marcados y liberados el dfa 1 = 7

n = nimero total de ejemplares capturados el dfa 2 {con y sin marcas) = 11
m = nfimero de ejemplares capturados el dfa 2 con marcas del dfa 1 = 5

el valor calculado W=15,4 e jemplares

se calcdla la desviacibn standard mediante la formulas

sp2 ¥ n {n -wm)

m

cuando el nfimero de capturas-recapturas es bajo y a los efectos de evitar un factor de
nulidad BAILEY (1951) propuso la siguiente modificacibdn en el chlculc del fmdice N:

5 . A1) ’ gL o (n+ 1 (n-m
m+ 1

>(u-:¢1)2(m¢2)

los valores calculados son respsctivamente 14 y 3.7% para N y SD

Este método ha sido aplicado por STRANDGAARD (1967) para el estudio de une poblaci®n ds
corzos Capreolus capreolus en Dinamarca. Se marcaron con collares reflectantes 70 (M)’
ciervosmo febrero a mayo se efectuaron recuentos anotandose la fracuzn-
cia de ejemplares observados con y sin collares. En total se realizaron 1735 regis.-
tros de observaciSn (n) con una frecuencia de 1336 con collares (m), se aplichd pzr= ol
cilculo la forma corregida de Bailey. -

_ 0 (1735 + 1) _ .
N = _H-ZL_—'BB < 91 ciervos

sp? = 702(1735 + 1) (1735 - 1336)
(1336 + 1)2 (1336 + 2)

METODO DE CAPTURA TRIPLE o de BAILEY (1951-1952)

Deriva del método anterior, se analizan loas datos de los tres primeros dfas de mestrec
(Tabla I) estimandose un valor indice correspondiente al dfa 2. Aplica la relacibn ao
proporcibn entre el nlmero de ejemplares marcados ¥ liberados los dfa 1 y 2 con ics <o
les recapturados el {iltimo dia (3) con marcas de los dos df{as anteriores: |

M m H, n
1 1 -
”Eg = ‘;i‘z‘ si Ry = -+-22—— {{ndice Lincoln-Petarscn)
- 1
. HZ m 1 ’? HZ n2 m 1
¥ Hy = ———-Lm reemplatando - N, = —=a2 31
32 T21 P32

los subfndices 1 y 2 identifican respzctivamentes a los ejemplares marcados y liberudes
los dfas 1 y 2, los subindices 21, 31 y 32 corresponden respectivamente a individuoz
capturados el dfa 2 con marca del dfa 4, el dfa 3 con marca del dfa 1 y el dfa 3 con
marca del dfa 2.

De acuerdo a los datos de la tabla I

3 Sx M x 3
HZ 2 5 X 31 = 24.2 ejemplares

N, (o, + D m
2 2 .34 .
= 16.5 ejemplares
(m21 + 1) (nsa + 1)

aplicando el factor de correccibn

H, =

la desviacibn standard para la primsra forms eas

so? = Hg(egj—+f—+m; -1y 2 9.27
21 31 "3 B

para capturas corregidas: >
oo 2 s (m2 + 1) (n2 + 2) Mg (m31 -1)
2 (m21 + 1) (=, + 2) (m32 + 1)(m32+ 2)

0.9

ge supone que durante el tiempo de duracibn de la experiencia la tasa de supervivencis
ea constante y no se producen cambios significativos en el tamafio de las poblaciones,
tratandose de una POBLACION CERRADA, correspondiente a un MODELO DETERMINISTICG.

METODO DE JOLLY (1965)

Hc_)delo ESTOCASTICO ya que tiene en cuenta la probabilidad de sobrevivencia dursaie el
tiempo de 1a experigncla 7 que 1a poblacibn experimenta cambios numérices debido a na-
talidad e inmigracin y muertes mfs emigracifn. ’ i

Ios datos extraideos de 1a Tasbla I 8e ordenan de lz siguiente formas




=50=
Tabir Il.
By 8y
7 7 1
19 1 5 2
8 8 c & 3
g 9 1 1 5 &
i2 12 [¢] 3 1 7 >
8 8 o o 1 2 5 §&
8 8 1 o o o 2 5 7
Ri = 7 10 7 9 7 5
ng= ejemplares capturados el dfa de muestreo con/sin marcas,
B, = ejesplares liberados con marcas del dfa ds muestreoc,
R = nfmwero de ojemplares libersdcas en un muestreo que puedan s8er cap‘turados an un

rmestreo o muestreos posteriorss,
los nfmeros 1 a 7 identifican al dia o fecha de muestreo.

1os datos o reordenan en la Tabla 111 sumande en forma acumulada las cifras de racaptu-
ras de 1a Tabla II

Tabla I11.

40030\
- OW N NN
RO AN (W)

-
PRV Y B

:

6 4 3

6
g 2

N
(<2}

Zi=

Z. = ejempleres que no son capturados el dfa i de muestreo, pero gue lo serfn en ocasio-
nes posteriores, llevan marcas previas al muestreo de ese dfa (ejemplo: los ejempla~
res 071 y 081 ¢l dia 2 no son recapturados, lo son en fechae posteriores ver Tabla I
z, = 2. Para el dafa & 1log siguientes: 071, 075, 083, 084, 086 y 093 donde %y = 6)

o, = niimero total de sjemplares capturados con marcas (recapturados) al producirse el
muestreo del dfs i, por ejemplo: pare el dia 4 los ejemplares 067, 080, 081, 082,
038, 091 y 952 (;m, = 7), .en general correspondes a 1os valores acumilados de 1a ta-
bla III 5, 6, 7, 11, 8 y8 ¥ que no doben mer susmados ea las respectivas columas
para el sstablecimiento de cada Zi

Para el chleulo do los ejemplares existentes en 1a parcela de estudio para cada fecha
ds mmestreo, se aplica la formula o indice de PETERSEN-LINCOLN
M, n,
i i

m.
S

H, =

}ii = ejemplares marcsdos el diz i que pueden ser recapturados en ocasiones postericres
(marcados a riesgo),
T LH Zi
M, = ———— 4+ m
i Ri i
otro valor que se calcula es el de la proporeidn de ejemplares marcados en el momento
de 1a captura correspondiente al dfa i es:

o
= -2
c& = n,
reexplazondo valores en la formula de .ﬁi el tamailo de la poblacibn en el dia del muestreo
g es: - ",
e
_ n
I Ri Y

i
la probabilidad de que un ejemplar marcado y liberado el dfa i sobreviva hasta la pr&xima
fecha de captura (i + 1) o la tasa de supervivencie entre muestreos consecutivos es:

——

M.
P i+ 1

- =
i Hi-mi"'ai

por ejemplo para el dia 3: 13

;63 i . 2 0.875

otro valor calculade correaponde a la tasa de incremento (ejemplares reclutados por ma-~
cimiento o inmigracibn entre muestreos sucesivos ( 1 e i + 1):

Bi’“i+1 "‘i wi'“i"’i)

ejemplo para el dfa 3t BB =234 - 0.875 (17.1 = 8 + 8) = 3.4

Tasa de perdidas (muerte o ihmigracibn entre sucesivos muestreos (ieiz1):

By = 1-4

para el dia 3 = 1 - O.875» = 0.125

P3

B,
Indice de dilucidn g =1~ —zl—i—;-

8, kb 6
para ol dfa 3 a3 =1 -=Ta5% = - -09

los resultados se presentan en forma de table o cuadro:

Cuadro I.

fecha : c& M L 151 B; P a;
1. - 0 - 6'.65‘} - - -
2 0.454 7.2 15.86 0.97% 1.62 0.026 -0.85
3 0.750 12.86 17.10 0.875 R 0.125 =b-
L 0.555 43.00 23.h0 1.190 2.86 -0.190 -3.27
5 0.533 17.86  30.70 0.678 -0.32 0.322 -
6 0.625 12.30 20.50 - - - -
7 0.625 - - - - - - )

se calculan las varianzas debidas a errores de cstimacifn que gerfin minicas cuande &l
nfimero de recapturas es grande: .-

1 M, =@, + 8, 1= di
= i i 1 1 1 g
= - e o —2 1 N,
AE,)/2 = By = np) " -5 .
1 M. - m, (¥ - + 8 .) H, - m
/v(é‘)/2=}‘§§(1+1 i+1) Vi 144 it ( ,1 _ 1-)¢H1~mi¢,3v
' i W, Riv1 Bisa il T
e . oAy
Rl Bs Mi+1

METODO DE EXTRACCION CONTINUA o ELIMINACICN PROGRESIVA

Propuesto por DE LURY (1947) y HAYKE (1949) consiste en la comparacibn entre el nbmero
de individuos capturados para cada dfa y el nflimero acumulado de ejemplarea previamente
capturados. Las capturas diarias se registran sobre el eje de ordenadas, lzs captuoras
acumuladas sobrs el de las absisas. los puntos obtenidos en el diagrama corresponde
al nfimero de ejemplares capturados y removidos de la poblacifn. El céilculo de iz 8=
cuacifn de regresibn linear

y==-~ax + Db

permite determinar el -punto interpsccibn entre la recta y el eje dec las absisam cuyo
valor numdrico corresponde al del tamaiio de la poblacibn inicial en el Area de esatndio.
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2 gue 21 método sem aplicable el nlimerg o jqdividucs capturade por dia debe ser de-
cients, ya qus mo ostfn eliminandolos gg 1, poblacibn. En ol caso de obasrvarae
. . Py 'y 4 = - 3
tendencia de incremento, la ecuacion ge regresibn se calcula sclo para los primeros
dias cuando la tendencia es decreciente. Se oupone que la aparicidn de nuevos indivie

duos er el irea y que determinen en dias Posteriores un incremento indeseable pusde de-
berse & la invasidn del frea de ejemplares gtraidos por los cebos.

Generalrwente se utilizan trampas de coptura muerta o los individuos capturados no son
regtituidos a la poblacidn. Una variante utilizada cuando se aplica un jpistema de

cgptura-marcado-recaptura consiste sn ol registro diario de capturas de solo los ¢jem-
plares sin marcas previas. -

Comc ejemplo se utilizan los datos correspondientes de la tabla I, como referencia e
repiten los resultados en el cuadro 1I ’

1 2 3 b 5 6 Z
total capturados del dia 7 11 8 9 12 8 8-
recapturados - 5 6 ? 11 8 8
kapturados sin marcss previas 7 6 2 2 1 0 0

Scbre ua gr&fico de coordenadas se vuelcan los datos correspondientes a las cifras de

capturados sin marcas previas para cda dia (eje y) y los de capturas acumuladas (eje
x)

c
a
P 4
t
- 7
r
a 6 °
&
a 5 v = =0.566 x + 11.52
3
a 4t
r
: 3
a
8
2 b
4

13 15 17 18 X
capturas acumuladas

paleulo del valer de la recta de regresibn

X Y x=X-X y=Y-~ ¥ 12 xy

7 7 -7 3.4 k9 -23.8

13 6 -1 2.4 1 - 2.4

15 2 1 -1.6 1 - 1.6

17 2 3 -1.6 9 - 4.8

18 1 & ~2.6 16 -10.4
1 sumatoria 70 18 [o] o 76 -4370'

promedio 14 3.6

- 2 3 -L‘a =
y= -%;;2— x reamplazando valores y= ——75—- T ’°f556 x

-0.566 (X - D)
T <3.6 = -0.566 X + 7.92

Y= ~0,56 X + 11.52

%os*vilgggs sucesivos caldul@doa de Y son Y1 = 7.563 YZ = 4,163 Y3 =3.03; Y, = 1.9 e
s = 1.332.

Be reemplazan valores x e y Y-%

el punto de interseccidn de la recta con el eje de las absisas estimador de una pobla=
cibn inicial integrada entré 20 y 21 ejemplares al momento de iniciarse las capturas.

De acuerdo a 195 valores c&leulados_por distintos métodos, se estima la DENSIDAD RELATIVA
para una especie (nfmero de individuos por unidad de superficie, se considera como tal u-
na hectrea —~Ha). El &rea de muestreo cubre una superficie de 0.54 Ha

Cuadro IV. Estimacidn de la densidad relativa comparada.

Petersen-Lincoln Bailey Jolly Regresibn
0.5 Ha ,i° Ha 0.5 Ha 1.Ha 0.5 la 1. Ha 0.5 Ha 1 Ha
do.m 20.5 za.2 4.8 20.5 37.9 20
.0 25.9 16.5 30.5 6 3.1
x
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