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CHAROPHYTAS DE LA FORMACION YACORAITE EN TRES CRUCES
Y YAVI CHICO, JUJUY, ARGENTINA

Por EDUARDO A. MUSACCHIO'!

RESUMEN: Se describen 6 “drgano-especies” de charophytas (algas). Se destaca la presencia
de Porochara gildemeisteri Koch y Bliss., la cual aparece citada para la Formacién Vilquechico,

Perd, juntamente con Porochara ovalis (Fritzsche) Grambast.

la edad de la Formacién Yacoraite.

Se hacen consideraciones sobre

ABSTRACT: CHAROPHYTES FROM THE YACORAITE FORMATION 1N TrEs CRUCES AND YAVI
CHico, Jujuy, ARGENTINA: Six species of charophytes from the Yacoraite Formation, among
which are the species originally named Chara clliptica and Chara ovalis by Fritzsche, 1924, are
described. Many specimens assigned to Porochara gildemeister: Koch y Bliss., already mentio-
ned in Vilquechico Formation and equivalent Formations from Pert, were found at Yavi Chico.

The age of the Yacoraite Formation is analyzed.

INTRODUCCION

En la presente nota se efectia un es-
tudio de las charophytas fdsiles proce-
dentes de sedimentitas descriptas bajo la
denominacién de Formaciéon Yacoraite en
las localidades de Tres Cruces y Yavi Chi-
co, provincia de Jujuy (Turner, 1964,
Moreno, 1970).

En Tres Cruces las muestras analiza-
das corresponden al denominado Hori-
zonte con “Melania” por Bonarelli (1921,
fig. 2, pdg. 22). En Yavi Chico las mues-
tras fueron obtenidas siguiendo los Per-
files I y IT de Sdez, 1960, en el llamado

* Paleozoologia Invertebrados. Museo de La-Plata.

Horizonte calcireo propiamente dicho por
este autor,

ALGUNOS ANTECEDENTES
ESTRATIGRAFICOS RECIENTES >

Los trabajos iniciales de Lohmam y Bra-
nisa, 1962 —en los que colabora A. Russo
en las correlaciones regionales—, consti-
tuyen un avance muy importante en los
intentos de establecer homologias entre
algunas de las entidades estratigrdficas in-
tegrantes del llamado Grupo Puca, en Bo-
livia, con respecto a su prolongacién me-

2 Un analisis extenso sobre el tema fue efectuado re-
cientemente por-Leanza, 1969.
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ridional, tratada en Argentina como Grupo
Salta, como asi también, hacia el Norte,
con entidades estratigraficas del Sur del
Perd. Estos autores sefialan que la ahora
Formacién Yacoraite, portadora de las
charophytas que se estudian en el pre-
sente trabajo, debe ser correlacionada con
parte de la Formacién El Molino, de Bo-
livia. La Formacién El Molino, a su vez,
serfa mas moderna que la Formacién Mi-
raflores, esta dltima con Neolobites, de
edad cenomaniana y ambiente marino (cf.
Schiagintweit, 1941).

Puntos de vista idénticos o parcial-
mente coincidentes tienen autores poste-
riores (Russo y Rodrigo, 1965, Leanza,
1969, vy otros). Leanza apoya la correla-
cién entre las Formaciones Yacoraite y
El Molino (sin sefalar equivalencias par-
ciales entre esta tltima y la Formacién
Santa Bérbara) por la presencia de formas
comunes de restos fésiles de peces vola-
dores. En el trabajo de Leanza se en-
cuentran asimismo, observaciones sobre el
cardcter dulceacuicola de las Formaciones
sefialadas en dltimo término, pero el au-
tor no se extiende sobre los elementos de
juicio que han llevado a dicha generali-
zacién.

También por primera vez Lohman: y
Branisa interpretan que la Formacién El
Molino es correlacionable con la Forma-
c.6n Vilquechicho, del Perd, por la pre-
sencia de Pucalithus sp. Steinmann en

ambas.

ALGUNOS ANTECEDENTES
PALEONTOLOGICOS !

El conocimiento sobre las charophytas
del Cretédcico Superior (y también para
las del Terciario mds temprano) contrasta
con la relativamente abundante informa-
cién existente sobre el grupo en el Juri-
sico Superior, Cretdcico Inferior y gran
parte del Terciario.

Para el Cretdcico Superior se han pu-
blicado estudios sobre asociaciones pro-
cedentes de Asia Oriental (Karcz. y
Ziemb., 1970 y Yoo, E. Kyu, 1970?)
como as{ también descripciones aisladas
de un cierto niimero de especies, en di-
versas localidades mundiales.

En América del Sur, en una extensa
“regidn estratigrafica” y zonas vinculadas
que comprende el Norte argentino, parte
de Bolivia y el Sur y Oeste peruano, las su-
cesivas contribuciones de Fritzsche, 1924,
Blissenbach (en Koch y Bliss., 1960) y
Grambast (en Grambast ez al., 1967, y
Branisa et al., 1969) han revelado la pre-
sencia de un conjunto de formas, algunas
de las cuales aparecen asociadas en deter-
minadas entidades litoestratigraficas. En-
tre estas charophytas faltan —hasta aho-
ra?— las clavatoriceas. Es precisamente
la presente localidad de Tres Cruces el
lugar de donde proceden las primeras
charophytas descriptas por Fritzsche,
1924, como Chara ovalis y Chara elliptica.
La asociacién presente en la Formacién

f Mayor detalle sobre el estado actual del conocimien-
to paleontalogico de la Formacion Yacoraite y sedimen-
titas correlacionadas puede encontrarse Benedelto y Sin-
chez, 1971.

2 Obra no consultada.

i s



El Molino, Bolivia, es comparable a la
que caracteriza a la Formacién Vilque-
chico, Pert (DBranisa, ef al., 1969).

Los autores referidos coinciden en asig-
nar una edad cretdcica superior para estas
Grambast,
1967 v 1969, ha fundamentado reciente-

charophytas sudamericanas.

mente la asignacidn al Cretdcico Superior,
2l menos Post-Cenomaniano, de los nive-
‘es con Porochara gildemeisteri y/o con
Lmblyochara peruviana (suprayacentes en
Solivia y Perd a estratos marinos ceno-
manianos). Este autor sefiala que el gé-
nero Amblyochara es conocido, hasta el
oresente, s6lo en el Cretdcico. Por otra

narte
Dal . C,

z partir del Tridsico— se extenderia hasta

el género Porochara —registrado

!l Paleoceno, pero aqui Grambast aclara:
" mais les formes recueilles jusqu’ici au
Pirou et en Bolivie correspondent a ce
cue l'on connait par ailleurs dans la Cré-
face Superieur” (1969, pdg. 321).

En Branisa et al. (1969, pag. 322) se
s=nala sobre la edad de la Formacién El
Molino: “. . il s'agit de Crétace Superieur,
Post-Turcnien et vraisemblabement des

res  éléves (Campanien-Maestrich-

En Argentina se destaca la cita de un
~=sr0 de Carnosaurio en la Formacién Ya-
“oraite efectuada por Bonaparte y Bossi,
1957, quienes asignan la entidad al Seno-
~iano Superior (Maestrichtiano), como
=si también de ignitas de dinosaurios en

! Valle del Tence, Salta (Rascovsky, en

Benedetto y Sénchez, 1971).

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS *

Familia POROCHARACEAE Grambast, 1962

Subfamilia. POROCHAROIDEAE Grambast,
1961

Género Porochara Madler, 1955

Porochara ovalis (Fritzche) Grambast, 1967
Fig. I, Nos. 6, 7; Lam. II, Nos. 13, 14, 20, 22

RerERENCIAS: Chara (Nitella?) ovalis
Fritzsche, 1924, pdg. 28, Lam. II, fig. 2.
Chara ovalis Peck y Recker, 1947, pdg. 3,
fig. 7-11; Horn af Rantzien, 1951, pdg.
665. Porochara ovalis Grambast, 1967,
pég. 708.

MATERIAL: 45 especimenes proceden-
tes de las muestras 37 y 38 de Tres Cru-
ces, con células espirales variablemente
caicificadas.

DESCRIPCION:

Girogonite de tamafo grande, esferoi-
dal prolado a subprolado (ISI) v elipsoi-
gal (ANI) con LED generalmente un po-
co por debajo de la altura media. Con-
torno en vista lateral variable segin el
grado de calcificacién de las células espi-
rales, normalmente con el dpice subtrun-
cado a truncado (algunas veces de un
modo irregular) y, analogamente, con ba-
se generalmente subtruncada; borde api-
cal mds angosto que el borde basal en la
mayor parte de los especimenes. Aber-
tura apical externa m4s ancha que la aber-
tura basal externa; esta dltima en algu-
nos especimenes es claramente subpenta-
gonal estrellada.

Células espirales sin  modificaciones

! Dimensiones segun Horn af Rantzien, 1956, LPA:
longitud del eje polar ; LED: didmetro ecuatorial mixi-
mo ; ISI: indice de isopolaridad (LPA/LED % 100) ;
AND, distancia del apice al LED ; ANI: indice de ani-
sopolaridad (AND/LPA X 100).
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Fig. 1. — Plathychra cruciana : 1 y 2, vista lateral del girogonite con cél. espir. bien calcificadas ; 3 y 4,

vista lateral con cél. espir. mal calcificadas (N° 3 :

especimen eon dehiscencia). Amblyochara sp. 5, vista

lat. Porochara ovalis ; 6, vista basal ; 7, vista lat. (especimen con cél. espirales bien calcificadas. Tec-

tochara sp. B: 8, vista apic. ;
(1 a9 X 25),(10 X 50).

del ancho en los extremos; en seccién del-
gada axial del girogonite la pared de las
mismas puede aparecer constituida por
delgadas ldminas —denotadas por finas
alineaciones opacas— céncavas en el in-
terior y atenuando la concavidad hacia el
exterior; las ldminas pueden estar, a su
vez, atravesadas por cristales subperpen-
diculares de calcita, fibrosos, los que evi-
dencian haber crecido en continuidad &p-
tica (Lém. II, Fig. 20). Cuando las cé-
lulas espirales estan bien calcificadas apa-
recen suavemente convexas en superficie,
dejando —en cambio— surcos celulares
profundos y crestas intercelulares agudas
cuando la calcificacién es mala o defec-

9, vista lat. (mismo especimen). Tectochara sp. A :

10, vista lateral

tuosa. En este dltimo caso las células es-
pirales aparentan alabearse hacia la de-
recha, justo en el 4pice, pero esto no se
verifica cuando las mismas estdn bien cal-
cificadas.

Placa basal més ancha que larga, con
caras externa = interna subparalela, pla-
nas o débilmente convexas hacia el dpice;
conservando el ancho o apenas ensancha-
da en el borde interno.

DIMENSIONES:

en 8 especimenes con células espirales mal
calcificadas:

NY de vueltas (1) LPA (n) LED (u) ISI AND (w) ANI

Nariab. . ..bs et s 8 (8»7) 890~ 835- 105=- 395- 44-
1060 910 115 530 bl
Prom o.:sedeese 953 860 111 183 50

en 17 especimenes

con células espirales bien calcificadas:
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LAmiNna 1

1. 12

Platychara cruciana : 1, vista apic. (X 40) ; 4, vista bas. (X 40); 7, vista apic. (X -40). Amblyochara
sp. : 2, vista lat. (X 85); 5, vista apic. (X 35); 9, vista bas. (X 40); 11, vista apic. (X 40), en dis-
tintos especiménes. Tectochara sp. A : 3, vista apic. (X 60); 12, vista bas. (X 100); 6, vista lateral
(X 60). Porochara gildemeisteri : 8, vista bas. (X 50); 10, vista lat. (X '50).



N devueltas LPA(y) LED(w ISI AND () ANI digm (). Waeiay (8) S0de. (e
p. b. (p) Pp. a. (w) ()

Vaariab S 8 (9-7) 885= 785= 98- 420- 45= 96- 95- 125-
2 1060 1080 120 520 56 135 185 180
PTomMiviee: o » 947 871 109 478 50,5 5 1356 155

(1) Ndmero de células espirales en vista lateral, contando las imperfectamente exhibidas.

(2) Didmetro de la abertura basal externa.

(3) Didmetro de la abertura apical externa.

(4) Ancho de las células espirales en el ecuador.

MATERIAL PRINCIPALMENTE ESTUDIADO:

MLP N° 11797

RELACIONES:

Los presentes especimenes con células
espirales mal o defectuosamente calcifica-
das no parecen diferir mucho de aquellos
descriptos e ilustrados por Peck y Reker,
1947, procedentes de formaciones perua-
nas (no se dispuso de material para com-
parar).

Porochara gildemeisteri
Koch y Blissenbach, 1960
Lém. I, figs. 8 y 10; Ldm. 1I, fig. 19

REFERENCIAS: Porochara gildemeiste-
ri Koch y Bliss., 1960, pig. 65, Abb. 15,
fig. 1, Taf. 1, fig. 7; Grambast, 1967,
pag. 707, P. 1., fig. 11-15.

MATERIAL: 70 girogonites con células
espirales en general poco calcificadas, de
color castafio oscuro, recuperados en Ya-
vi Chico, prmc1palmente de la muestra

NE2o.

DESCRIPCION:

Girogonite de tamafio grande, subpro-
lado (ISI) y elipsoidal (ANTI), con el
didmetro ecuatorial un poco por debajo
de la altura media. Apice y base trunca-
dos en vista lateral. Abertura apical ex-
terna con rebordes prominentes de con-
totno subpentagonal; abertura basal ex-
terna mas pequefa, subpentagonal; am-
bas aberturas crateriformes. Surcos inter-
celulares profundos y crestas intercelulares
agudas en la mayor parte de los indivi-
duos; algunos, con mayor calcificacién en
la zona de los contactos intercelulares,
presentan suturas intercelulares apenas
insinuadas; escasos girogonites con célu-
las espirales calcificadas, debilmente con-
vexas en supetficie. Los surcos intercelu-
lares surgen perpendicularmente del poro
basal y terminan en el dpice no exacta-
mente normales al poro sino algo obli-
cuos al mismo.

Placa basa! (Lam. 11, fig. 19) regular-
mente ensanchada hacia el interior, ocu-

pando gran parte del poro basal y sobre-

pasqndolo hqc1a adentro; superficie inter-
na de la placa debilmente convexa a
plana.

DIMENSIONES: en 13 girogonites de la
muestra N2 25, Yavi Chico.

d didm. didm. ehies
Nodevueltas LPA (n) LED (p) IST AND (y) ANI S o)
Variab..... 9 (7-9) 715= 565= 119~ 385~ 49- 70~ 170=- 100-
810 655 138 445 hT 120 220 130
Promisei. 772 610 126 413 53,5 91 200 115
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MATERIAL PRINCIPALMENTE ESTUDIA-
po: MLP N° 11798.

R ELACIONES:

Con respecto a P. gildemeisieri gilde-
meisteri Koch y Bliss., la forma argentina
exhibe apreciables diferencias en cuanto

tamafio, contorno en vista lateral v
corma de la abertura basal en vista ex-
terna, pero esto pareceria deberse, princi-
~almente, al distinto grado de calcifica-
cion de las células espirales en los casos
r=spectivos. Las diferencias se atentian
con respecto a P. giddemeisteri costata
“och v Bliss., forma esta tltima con cé-
‘ulas espirales mal calcificadas. Para los
valores medios de LPA y LED, los espe-
~imenes de Yavi Chico son aproximada-
mente intermedios con respecto a las dos
‘ormas peruanas antes sefaladas, algo

-

o hay diferencias apreciables para los

salores de ISI.

Con respecto a P. gildemeisteri de
(Grambast,
1957 ), hay también algunas diferencias,

= Formacién Vilquechico

~~ncipalmente en cuanto al tamafio (ibid.,

PI fig. 11-15), pero en el material ar-

~-oximas a las ilustradas por Grambast
== las figuras 11-13 (los especimenes de
s tiguras 14 y 15 de Grambast pare-
~=-an tener las células espirales y crestas
~cercelulares algo desgastadas, razén que
—otivaria las diferencias en la parte ex-
2 del girogonite con respecto a la sec-
con de la Lam. 11, fig. 19 presente).

Familia CHARACEAE Richard, 1815
Subfamilia CHAROIDEAE Al Braun ap Migula
Tribu GYROGONAE
Género Platychara Grambast, 1964

Platychara cruciana
(Horn af Rantzien) nov. comb.

Fig. I, Nos. 1 a 4; Ldm. I, Nos. 1, 4 vy 7;
Ldm. II, Nos. 15 y 17

RerereNcias: Chara elliptica Fritzs-
che, 1924, pdg. 28, Taf. 11, fig. 3 (no
Chara elliptica Hislop, 1860, pdg. 135).
Aclistochara cruciana Horn af Rantzien,
1951, péag. 672.

MATERIAL: 120 girogonites proceden-
tes de Tres Cruces, principalmente de las
muestras 37 y 38, casi siempre bien cal-
cificados; 30 girogonites procedentes de
Yavi, de color castafio oscuro, recupera-
dos de la muestra N° 25.

DEscripcION:

Girogonite de tamafio grande, subobla-
do (ISI) y elipsoidal (ANI). Contorno
en vista lateral algo variable segtin el gra-
do de calcificacién de las células espira-
les. Cuando estas tltimas estdn bien cal-
cificadas (Ldm. I, fig. 7) el contorno apa-
rece truncado en la zona apical periféri-
ca, pero con el dpice prominente, y am-
pliamente redondeado a subtruncado en
la parte basal; cuando las células espira-
les no estdn bien calcificadas (Lam. I,
fig. 1) el contorno es apicalmente sub-
truncado, y subredondeado en la parte
basal, muy débilmente prominente justo
en la base.

La roseta apical aparece fuertemente
calcificada en una elevada proporcién de
especimenes, v delimitada por un surco
periférico relativamente profundo pero
discontinuo (Ldm. T, fig. 7); en indivi-
duos mal calcificados la unién apical de
las células coincide en un punto (Ldm. I,
fig. 1), pero cuando aparece una roseta
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apical, el contacto se realiza mediante una
corta linea quebrada. En individuos bien
calcificados las células espirales son ex-
ternamente convexas, con suturas interce-
lulares no muy profundas; el extremo ba-
sal de las mismas puede estar levemente
ensanchado; en el extremo apical estdn
un poco ensanchadas y engrosadas, hasta
prominentemente nodulosas. En indivi-
duos mal calcificados aparecen surcos ce-
lulares profundos y crestas intercelulares
agudas de paredes muy inclinadas. El an-
cho de las células en el surco periférico
apical es, cominmente, menor a 3/4 del

ancho en el ecuador. En secciones del-
gadas axiales, cuando es posible obser-
varlo, la textura de las células espirales
aparece uniformemente laminada (Lé4m.
LI, fig. 17). Abertura basal externa pen-
tagonal de borde agudos y delicados
(Ldm. I, fig. 4). En las secciones del-
gadas observadas no estd clara la forma
de la placa basal (muy angosta y larga?).

DiMmeNsIONEs:  Girogonites proceden-
tes de Yavi Chico:
a) en 4 especimenes con células espi-
rales mal calcificadas:

No de vueltas

LPA (w)

LED (») ISL c. e (p)

633

763 82,5 128

b) en 9 especimenes con células espirales bien o moderadamente calcificadas:

N° do vueltss LPA () LED () ISI AND (9 ANI c.e (o Com- @ coa ()
ros. (p) ()

VATIAb. s s = 7 (8-6) 675- 740- 75- 315- 44- 125- 395- 128-
715 900 88 370 b4 145 490 160
Prom. oo 697 839 82 340 49 135 467 140

Gironites procedentes de Tres Cruces:

a) en 2 especimenes con células espirales mal calcificadas:

N° de vueltas LPA (u)

LED () ISI

705

895

79 365 52 128

b) en 13 especimenes con células espirales bien calcificadas:

IR+ () o



N°de vneltas TLPA (4) LED () ISI  AND () ANT  c e (s dm“"(“)) "‘?')‘2)
TOS. », "
Veariab: .« . 8 (8-6) 725- 885- 75- 330- 44- 115- 420- 130-
860 1035 86 430 54 145 565 195
PLOM: « v s v 777 956 81 30T 48 135 500 158

(1) Didmetro de la roseta apical.

(2) Ancho de las células espirales en el dpice.

MATERIAL PRINCIPALMENTE ESTUDIA-
po: MLP N° 11799.

OBSERVACIONES:

A pesar de las diferencias sefialadas en
tamafo, calcificacién y color, los girogo-
nites procedentes de Yavi Chico se han
incluldo en la misma especie que los de
Tres Cruces (zona tipo). Ello se debe a
que no se han podido observar diferen-
cias en la anatomfa de los mismos para
las dos localidades.

RELACIONES:

Platychara  perlata (Peck y Reker)
Grambast es una forma estrechamente
afin a P. cruciana cuando los girogonites
tienen las células espirales mal calcifica-
das. La forma peruana es un poco me-
nos oblada y —segtin las ilustraciones de
Peck y Reker, fig. 19— las células espi-
rales se unen apicalmente mediante una
muy pequefia linea. Este tltimo cardcter
aparece, no obstante, en P. cruciana cuan-
do aumenta el grado de calcificacién de
las células espirales. Para decidir si am-
bas formas son realmente homologables,
serd necesario efectuar un anélisis compa-
rado con material de ambas; mientras

tanto se ha conservado la separacién de
los nombres.

La especie de la caliza Flagstaff (EE.
UU.) adscripta por Peck y Reker, 1948,
a  Platychara compressa (Knowlton)
Grambast, es también afin a P. cruciana.
No obstante, en la primera, los girogoni-
tes son algo mayores y mds oblados vy
ademds, en las células espirales aparecen
surcos y crestas no observadas en especi-
menes imperfectamente calcificados de P.
cruciana; por otra parte, en el espécimen
ilustrado por Peck y Reker (fig. 33), las
células espirales parecen estar mds estre-
chadas en el surco apical periférico.

La forma adscripta por Rao y Rao
(1939, pdg. 8, Lam. 111, fig. 2) a Platy-
chara oeblerti (Dollfus) es mas oblada
que la forma argentina y cuenta ademds
con un ndmero menor de células espira-
les en vista lateral.

Género Tectochara L. y N. Grambast, 1954

Tectochara sp. A
Fig. I, N° 10; Fig. II; Ldm. I, Nos. 3, 6 y 12;
Tam_ IT, Ne 21

MATERTAL: Mids de 200 girogonites
procedentes principalmente de las mues-
tras 37 y 38 de Tres Cruces, asociados a
Porochara ovalis v a Platychara cruciana.
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En general presentan las células espirales
bien calcificadas y menos frecuentemente
exhiben los surcos intercelulares.

DESCRIPCION:

Girogonite de tamafio mediano, prola-
do a subprolado (ISI) y sub ovoidal
(ANI). Apicalmente subtruncado a trun-
cado, con roseta apical en general no muy
fuertemente calcificada pero claramente
visible; depresién periférica apical neta,
pero sin formar un verdadero surco.
Unién apical de las células espirales for-

mando una corta linea quebrada. El con-
torno del girogonite en vista lateral se
prolonga basalmente en forma subcdnica
curvada, sobresaliendo un poco en el ex-
tremo, pero casi siempre truncado irregu-
larmente justo en polo basal. Abertura
basal externa estrecha.

DIMENSIONES: en 64 especimenes .

t Los valores del diametro de la abertura basal exter-
na (diam. p.b.). del didmetro de la roseta apical (didm
ros.) y del ancho de las células espirales en el extremo,

apical (c.a.) han sido tomadas para g especimenes.

N° de LPA LED 18T AND ANI c. e. diam.  diam. Ap-- 2L ek as
vuelta (%) () (o) (%) P.b. () ros. (u) () ()

Nariabi. . 9 (7-12) 515- 380- 105- 190- 33- 55- 30- 220- 30-  64-
720 540 185 320 50 98 95 265 75 88
Pronys s 622 469 133 285 43 80 46 240 50 83

(2) Apice : altura del dpice en vista lateral

MATERIAL PRINCIPALMENTE ESTUDIA-
po: MLP N¢ 11800.

OBSERVACIONES:

No hay completa uniformidad en to-
dos los caracteres morfoldgicos para el
conjunto de girogonites que se adscriben
a la presente “drgano especie”. Hay va-
riaciones en el nimero de células que se
cuentan en vista lateral (7 a 12 sin con-
tar las del dpice); este cardcter se corre-
Jaciona —en parte— con el ancho de las
células espirales. Hay también marcada
variacién en los valores de ISI, lo cual
parece estar ligado a la naturaleza del con-
torno segin vista lateral: desde inflado,
de lados claramente convexos, hasta del-
gado, de lados debilmente convexos.

Parece existir una gradacién completa
entre las variantes morfoldgicas que ex-

hibe el material. Esto también ocurre en
la distribucién de la mayor parte de los
especimenes segiin los pardmetros ISI y
ANI (Fig. II).

No obstante no estd claro, hasta el pre-
sente, si hay completa gradacién —o en
cambio un “salto morfolégico”— hacia el
extremo con valores altos de ISI y 11-12
células espirales. Algunos especimenes
con estos ultimos rasgos y menor talla
parecerfan corresponder a gametangios in-
madurcs o no fructificados de la especie.

RELACIONES:

Tectochara sp. A tiene estrechas afini-
dades con Tectochara ucayaliensis Koch y
Bliss., 1960. En el presente material es
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Tectochara sp. A, dimensiones en 64 especimenes para ISI (indice de isopolaridad), y ANI (in-
nisopolaridad), diferenciados para especimenes con 7 a 11 células espirales, sin contar las del

20).

=ncontrar formas con contorno
al homologable al que carac-
.+ == distintas subespecies de T. #ca-
Zescriptas por Blissenbach. No

= la especie argentina podrfa co-
== a otra distinta de la del Gru-
na por su menor talla media,
del contorno (tal como el ca-
:cuminado de la base) y posi-
-encias en la abertura basal ex-
~ero esto solamente puede ser afir-
-5 de realizar un anlisis compa-

r sp. A se diferencia de Tec-

orulanensis Karcz. v Ziemb. por
.= poco mds acuminada en la base,
=0 zdemds mayor tamafio medio y
~e-ruta basal externa con menor dia-

metro relativo. La especie argentina se
diferencia de Tectochara huangii (Lu)
Horn af Rantzien, segin descripcién e
ilustraciones de Lu, 1945, por la menor
talla de los girogonites y el mayor did-
metro y altura relativos de la roseta api-
cal; las células espirales tienen, ademds,
mavor 4ngulo ecuatorial.

Tectochara sp. B
Fig. I, Nos. 8 y 9

MATERIAL: 4 girogonites trecuperados
de la muestra N* 25 de Yavi Chico.

DEscrIPCION:

Girogonite de tamafio mediano, esfe-
roidal prolado (ISI) y ellipsoidal a sub-

Lo L
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Porochara ovalis : 13, vista apic. (X 40); 14, vista lat. (X 40); 20, placa basal y textura en cel. espir. :
22, seccion (X 25). Platychara cruciana : 15, seccion (X 25) ;3 17, textura de las cél. espir. Amblyo-
chara sp. : 16, seccion (X 25): 18, placa basal (X 35). Tectochara sp. A 1 21, seccion (X 35). Po-

rochara gildemeisteri : 19, seccién (X 35).

ovoidal (ANI). Apicalmente subtrunca-
do a ampliamente redondeado; basalmen-
te sobresaliente y acuminado justo en la
base. Roseta apical poco prominente; de-
presién periférica no muy marcada, sin
conformar un verdadero surco. Células
espirales angostadas y adelgazadas en la
depresién apical periférica y ensanchadas
y nodulosas en el dpice; la unién de las

mismas se verifica a lo largo de una corta
linea quebrada. En algunos especimenes
las células espirales aparecen claramente
convexas seguin vista lateral. Abertura
basal externa mal conservada (parecerfa
ser muy estrecha).

DIMENSIONES: en 4 especimenes:

L kL



N° de vuelta

LPA (w)

LED () ISI

Promedio . ..: .. 10 (10-9)

MATERIAL PRINCIPALMENTE ESTUDIA-
no: MLP N¢ 11801.

(JBSERVACIONES Y RELACIONES:

Los presentes 4 especimenes se inter-
pretan como coespecificos, pero no ests
claro si todos han alcanzado la madurez.
La signacién al género Tectochira L. y
N. Grambast, no parece ofrecer muchos
Hay algunas semejanzas par-
con Tectochara aurea Xarcz. y
Ziemb., 1969, principalmente en cuanto
al contorno en vista lateral, pero la for-
ma argentina tiene mayor talla, carece de
crestas celulares secundarias, no pudién-
dose observar, en la misma, una abertu-
ra basal tan clara como en la forma mon-
g6lica. La nomenclatura permanece abier-
ta debido a la escasez de individuos en-
contrados.

reparos.
ciales

680

625 109 305 45

Tribu CHAREAE Leonhardi, 1863
Género Amblyochara Grambast, 1962

Amblyochara sp.
Fig. I, N* 5; Lam. I, Nos. 2, 5, ¢ y 11;
Lam. II, Nos. 16 v 18

MATERIAL: 14 girogonites recuperados
de la muestra N° 25 de Yavi Chico, aso-
ciados a Porochara gildemeisteri y Platy-
chara cruciana.

DEescripcION:

Girogonite de tamafio grande; subpro-
lado a esferoidal (ISI) y elipsoidal
(ANI) con LED por arriba de la altura
media. Apicalmente subredondeado a sub-
truncado (truncado en especimenes con
dehiscencia). El contorno en vista late-
ral del girogonite se prolonga hacia la ba-
se en forma groseramente cénica, de la-
dos curvados, sin sobresalir y aparecien-
do truncado en la base. Las células espi-

Ne de vueltas

didm.

LPA () LED (w ISI AND (1) ANI c. e. (w)
: P b.(a)
Variabh s .ol 11 (9-12) 1010- 875- 108- 420- 42- 125- 100
1170 1120 135 590 49 170 170
Prom. .« s s o 1150 1010 115 520 45 145 122

rales se unen en el dpice por medio de
una corta linea quebrada; las mismas tie-
nen grado variable de calcificacién; sur-
cos celulares normalmente no muy pro-
fundos. Textura de la pared uniforme-
mente laminada.

Depresién basal pentagonal, de bordes

agudos. Placa basal ocupando también la
parte interna, aumentando de espesor ha-
cia el interior (Ldm. II, fig. 16)

DIMENSIONES: en 10 girogonites.

MATERTAL PRINCIPALMENTE ESTUDIA-
po: MLP N° 11802,
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(OBSERVACIONES Y RELACIONES:

La presente especie tiene afinidades
con Amblyochara peruviana Grambast y
con Amblyochara begudiana Grambast
(sobre todo con esta ultima), pero el es-
caso ntmero de especimenes —muchos
de los cuales estdn mal conservados— no
permite efectuar comparaciones muy rigu-
rosas con las especies sefialadas.

CONSIDERACIONES FINALES
Y PROBLEMAS PLANTEADOS

Las charophytas de la Formacién Ya-
coraite, en Tres Cruces y Yavi Chico,
incluyen formas asignadas a especies tam-
bién presentes en la Formacién Vilque-
chico, Pert. Estas son: Porochara gilde-
meisteri Koch y Blissembach y Porochara
ovalis (Fritzsche) Grambast.

Del presente trabajo no sutgen obje-
ciones a la supuesta correlacién entre las
Formaciones Fl Molino y Yacoraite (Loh-
mam v Branisa, 1962). Pero es necesa-
rio aclarar que el conocimiento actual so-
bre las charophytas de ambas entidades
es todavia insuficiente para efectuar un
analisis comparado de las floras respec-
tivas,

En el estado actual de los conocimien-
tos es posible asignar a los niveles con
Porochara  gildemeisteri vy Amblyochara
sp. al Cretdcico Superior, presumiblemen-
te al Campaniano-Maestrichtiano (Gram-
bast e al., 1967, Branisa et al., 1969).

No obstante lo sefialado, la edad creta-
cica superior de toda la Formacién Yaco-
raite debera ser verificada con anilisis sis-
tematicos de charophytas en los términos
més altos para distintas localidades. En-
tre otros problemas no dilucidades, no se

sabe —hasta ahora— si hay concurrencia
parcial o total entre las teilzonas de al-
gunas formas como Tectochara sp. A (con
afinidades a otras terciarias) y aquellas
que corresponden a las de las especies
con seguridad cretdcicas, sefaladas en tl-
timo término.

Los ostrdcodos asociados no incluven
formas tipicas de ambientes marinos o
con influencia marina. Tampoco se han
encontrado foraminiferos.

Sin embargo hay evidencias paleonto-
légicas de una depositacion en ambiente
con influencia marina, o marino, para al-
gunas sedimentitas correlacionadas con la
Formacién Yacoraite en otras localidades
del Norte Argentino. Estas
corresponden, principalmente, a foramini-
feros en Laguna de La Brea, Jujuy (Fritz-
che, 1924), peces Pycnodontiformes en
Valle del Tonco, Salta (Benedetto y Sdn-
, 1971) v foraminiferos en el sub-
suelo de Caimancito, Jujuy (Méndez y
Viviets;  1972).

Por estas razones no se descarta la po-
sible existencia de episodios similares a
los anteriores en las presentes localidades,
en cuyo caso no habrfan sido registrados
en nuestro muestreo.

evidencias
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