P - ey =
o251 e pgocumentos i -
—_— _— ' — L ” - -— - i N I i - - - oy — L i

Estudio morfolagico y taxonédmico de los ampullaridos de la

Republica Argentina
Maria Isabel Hylton Scott

Compiladores
Hugo L. Lépez, Alfredo Castro-Vazquez y Justina Ponte Gémez




Lo que significo este trabajo de Hylton Scott para mi

Corria 1968. Yo era un estudiante enamorado de las ampularias, y alguien me
regald una separata del trabajo de Maria Isabel Hylton Scott titulado “Estudio
morfoldgico y taxondmico de los ampullaridos de la Republica Argentina”. Hoy soy
un profesor e investigador jubilado, ... enamorado de las ampularias ¢ Qué pasoé en el
medio?

Por diversas circunstancias de mi vida comencé mi carrera estudiando roedores.
Pero como canta un tango, “siempre se vuelve al primer amor” y dos décadas
después (hacia 1990) consegui algo de financiacién para estudiar uno de estos
extraordinarios animales: Pomacea canaliculata.

Esto fue para mi un nuevo comienzo: poco a poco fui dejando mis estudios en
ratones silvestres, y formando un grupo dedicado a esta ampularia jFue un cambio
de phylum! Pecado dificilmente perdonable en un ambiente cientifico cada vez mas
competitivo, pero que me llend de satisfaccion, por lo que me felicito de haberlo
cometido. Desde entonces he dirigido a siete doctorandos en distintos aspectos de la
morfologia y la ecofisiologia de este animal (Albrecht, 1998; Vega, 2005; Gamarra-
Luques, 2007; Koch, 2008; Giraud-Billoud, 2009; Cueto, 2011; Giraud-Billoud, 2011),
y sus tesis tienen al menos dos cosas en comun: P. canaliculata casi siempre en el
titulo, y el trabajo de Hylton Scott (1957) siempre citado en la bibliografia. Ella, “la
doctora”, la “decana de los zoblogos argentinos” (como escribié Cazzaniga, 1991) fue
para nosotros, atrevidos que no la conocimos personalmente, a quien llamabamos
por sobrenombre “Doifia Marisa”, y lo seguimos haciendo. Lo sigo haciendo vyo,
porque aunque jubilado “en los papeles”, sigo trabajando detras de sus pasos. Hoy
tengo un doctorando (C. Rodriguez) trabajando en P. canaliculata , el octavo de mis
tesistas en esta especie, y deseo que no sea el ultimo. Una revisidon de la biologia de
ampularidos actualmente en prensa en Malacologia (Hayes et al.,, 2015) cita
repetidas veces el trabajo que hoy reedita ProBiota. Los autores provienen de un
amplio “mundo”, porque “el mundo” de los ampularidos se ha extendido
antropocdricamente a lo que hoy es Estados Unidos, Europa, China y Japdn. Esto no
lo podria haber sofiado Dofla Marisa cuando comenzé sus pacientes estudios de la
embriologia de P. canaliculata hace ochenta afios (Hylton Scott, 1934). Y si algun
cientdmetra quisiera calcular la vida media de sus citas, se encontraria con algo
sorprendente: que la curva temporal de éstas no va decayendo jsino creciendo!



Hoy no puedo imaginarme a mi mismo, como investigador, si no me hubiera
topado con esa separata de cien paginas, escritas en un castellano elegante y hoy
amarillentas, a las que guardo como un tesoro (porque las que usamos son sus
fotocopias). Por eso, al acercarse los 25 anos de la muerte de esta gran cordobesa (y
platense por adopcion) le propuse a mi amigo Hugo L. Lopez esta reedicidn, que el
aceptd con entusiasmo. Y también le propuse a mi alumno G. |. Prieto, excelente
dibujante, que le diera nueva vida a una vieja foto de Doina Marisa que fue publicada
por Cazzaniga (1992). Los que conocieron a “la doctora” personalmente, podran
decir si Prieto logro revivir su penetrante mirada. Creo que si.

Alfredo Castro-Vazquez

Profesor Emérito de la Universidad
Nacional de Cuyo (UNCuyo)
Investigador Principal del CONICET en el
IHEM, CONICET-UNCuyo
Instituto de Fisiologia
Facultad de Ciencias Médicas (FCM)
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PREFACIO

El conocimiento de las formas mas representativas de nuestra
fauna. aun en lo que respecta a las mas comunes, es sin duda
muy deficiente. No se han realizado estudios de conjunto en
la mayoria de las agrupaciones animales de nuestro pais o de
Sud América y los trabajos en que se ha examinado la organi-
zacién interna son muy limitados. El deseo de contribuir a mo-
dificar esa situacién, aunque fuera en muy pequeia medida
es el que me ha movido a realizar este trabajo. El presente estu-
dio sobre Ampulliridos, traduce los resultados de muchos afios
de labor y de empefio para profundizar en el conocimiento de
los moluscos mas comunes y conspicuos de nuesiras aguas dulces.

No he titubeado en ofrecer esta contribucién al Museo Argen-
tino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” cuando se
me brindé la oportunidad de hacer conocer los resultados de
mis exploraciones anatémicas. Esto me ha significado rehacer
y ampliar disecciones, seleccionar dibujos entre los innumerables
bosquejos que hube de realizar para llegar a la cabal compren-
sion de la organizacién y confeccionar todos los que debian ser
incluidos para ilustrar el texte. He conseguido por la desinte-
resada ayuda de familiares y amigos otras formas de Ampulla-
ridos para los estudios comparativos nec/esarios, pero desgracia-
damente no he podido obtener todo el material requerido para
dilucidar numerosas cuestiones que quedan pendientes, debiendo
~ coneretarme en lo fundamental, a las _especies mas accesibles,
las del género Ampullaria s. st. . '

Debo dar las gracias al doctor Agustin E. Riggi quien, como

director del Museo acogié este informe y al actual interventor
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del mismo, doctor Adolfo D. Holmberg, que ha dispuesto su

publicacion.

Deseo también dejar constancia de mi agradecimiento a todos’

los que en una u otra forma me prestaron colaboracién y en
primer término al Dr. Max Birabén por su permanente aliento
y la directa biisqueda del material fresco imprescindible para
el estudio en que me hallaba empefiada. Dejo testimonio de
mi intimo y agradecido recuerdo a la profesora seforita Elena
D. Martinez Fontes por todas las atenciones y facilidades que
me brindé, mientras concurri a examinar la coleccién malaco-

16gica del Museo. También doy las gracias a los doctores Argen-

tino Bonetto y Axel Bachmann que me obsequiaron muestras

de la laguna Guadalupe y del Delia, respectivamente, y a los

doctores Pablo Gaggero y Oscar Saffores por otro material.

M. 1. HyLToN ScOTT.
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Al iniciar este trabajo sobre Ampullaridos de la Argentina, he tro-
pezado con una primera dificultad, la de utilizar un nombre que
“bajo la faz legal, sometido al rigor de la estricta aplicacion de las
reglas de nomenclatura, no puede ser mantenido”. Asi lo declara una
autoridad tan indiscutible como el Dr. Pilsbry y lo acatan otros autores
modernos. Pero si el nombre genérico Ampullaria tiene una falla
original que segun. el criterio estrictamente sistematico le invalida, ha
ganado tanto prestigio en la literatura y resultado tan familiar entre
los naturalistas cientificos y aficionados, que ha quedado consagrado
como término corriente. Hay mas. Los mismos autores que le desco-
nocen validez, siguen aferrados a él y le dedican estudios tan serios
como el de Alderson, hermoso volumen ilustrado sobre el gémero,
publicado en 1925.

Este autor comienza por sefialar que, a pesar de su prioridad evi-
“dente, el nombre de Pila ha sido suplantado en el uso general y
explica: “A precedence of one year, obtained by an oscure and almost
inaccesible publication cannot efface the associations” which have
gathered round the genus, under its familiar title of Ampullaria,
during the last hundred and twenty years” que son ciento cincuenta
a esta fecha. :

H. A. Pilsbry, la més grande autoridad viviente en lo que a sistema-
tica de moluscos concicrne, dice en “Revision of the Ampullariidae
of Jamaica and Cuba (%), p. 247, que sigue empleando ¢l término
genérico Ampullaria por costumbre, para ser comprendido por todos.
Mas tarde, en 1933 (48) aplica para sustituirlo, el nombre Pomacea
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para nuestra comun especie insularum y Asolene para las formas con
sifén corto, con lo que el género Ampullaria desaparece definiti-
vamente y con ¢l hasta el nombre de la familia se picrde.

Enfrentados a este problema, se lo hemos planteado al doctor Angel
Cabrera, miembro de la Comisién Internacional de Nomenclatura,
para nuestro mejor ascsoramiento. La historia del género Ampullarw
Lamarck es la siguiente:

Cuando aparecié en 1798 “Museum Boltenianum”, el nombre Pila
comprendia un lote de scis ampullaridos, entre los que figuraba uno
designado como Helix ampullacea Linné. Figuraban junias formas
asiaticas con opérculo calcireo y americanas con opéreulo cérneo.
La ‘publicacién no tuvoe mayor difusién segin sabemos, y al afio
siguiente aparccié “Prodrome, ete.”, en donde Lamarck usé por pri-
mera vez el nombre de Ampullaria, especificando a Helix ampullacea
basado en la descripcion de Linné, aplicada a la figura de una am-
pullaria grande que d’Argenville designaba con el nombre vernaculo
de “Cordon bleu”, y que se supone provenia dc América.

En 1801, en “Systéme, ctc.,” Lamarck refirma su género sefialando
como tipo a Nerita urceus Miill. especie sudamericana “provista de
opérculo cérneo”.

Con esta aclaracién Lamarck limité su género a las formas con ese
cardcter morfolégico. Pero ello significaba restar estas especies de
Pila, que comprendia todas. Alderson opina que la uniformidad de
caracteres entre las ampullarias es tal, que no puede admitirse su
separaciéon por consideraciones que s6lo atanen a la composicion del
opérculo y esta de acuerdo con Philippi en cuanto considera la natu-
raleza del opérculo como un caricter de valor secundario. Segun é],
debemos optar entre Pila y Ampullaria. Pero Dall y Pilsbry conside-
ran las ampullarias sudamericanas como género distinto de Pila y a su
vez micntras Dall considera genotipo de Ampullaria a N. urceus Miill,
y por tanto valido para las especies sudamericanas, Pilshry cree que
¢l genotipo es ampullacea, especic oriental y por tanto no valido para
Sud Ameérica.

Sobre este punto Alderson (2) dice en la pagina 63, que dificilmente
puede aceptarse a H. ampullacea como genotipo de Ampullaria, pues
Lamarck aplicé la descripcion de Linné a la figura de d’Arxgenville,
v que la designacién “Cordon bleu” se aplicaba a especies americanas.
Concluye que N. urceus puede ser c0ns1dexada como el verdadero tipo
de Ampullaria. '

El Dr. Angel Cabrera, conocida personalidad cientifica responde
a esta consulta en Jos siguicntes 1érminos:

“El nombre Pila Bolten es valido.- No esta en modo alguno inva-
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lidado por Pila Klein, 1753, pues Jos nombres anteriores al afo 1758
no se toman en. cucnta para nada.”

“Respecto al nombre Ampullaria Lamarck 1799, la Comisién Inter-
nacional esta facultada para exceptuar de la ley de prioridad, a pedido
de un especialista y previo estudio del caso, cualquier nombre con-
sagrado por el uso, si se cree que su sustitucién por otro nombre mas
antiguo ha de originar confusiones o serios inconvenientes. Este seria
el caso de Ampullairia.”

En 1910, Pilsbry y Baker pidicron que se exceptuasen de la ley
de prioridad doce nombres de géneros de moluscos, entre ellos Am-
pullaria, fijandole como genotipo Helix ampullacea Linné. La Comi-
¢i6n se pronuncié favorablemente para seis de los nombres, pero res-
pecto a otros seis no se pudo llegar a un acuerdo y se anuncié que se
trataria nuevamente el asunto antes de resolver. Uno de los nombres
que quedaron asi, sin tomar una resolucién acerca de ellos fué pre-
cisamente Ampullaria. (Ver Smith. Miscell. Collect., tomo 73, opinién
119). Hasta la fecha, no se ha tomado decisién alguna sobre este
punto.”

“Mi opinién personal es quc los nombres en discusién deben limi-
tarse a Pila y Ampullaria. Lo primero cs saber si los dos nombres son
realmente sinénimos, es decir, si los dos tienen el mismo genotipo,
o si ambos genotipos, en caso de ser diferentes, corresponden a un
mismo género. Esta es una cuestién taxonémica que el especialista
debe resolver.” '

“Segiin Dall, cada uno de los nombres tiene un genotipo propio
(ampullacea para Pila, y urceus para Ampullaria) y no son congené-
ricos. Entonces no hay cuestién.”

“Si se considera que por sus caracteres empullacea y urceus son de
un mismo género, por la ley de prioridad éste debera lamarse Pila,
pero como quiera que hay un pedido en favor de Ampullaria pen-

diente de resolucién, yo ereo que es posible emplear Ampullaria.”

Ateniéndonos a este dictamen es que comservamos provisoriamente
el nombre genérico Ampullaria, mientras elevamos una nueva con-
sulta y pedido de resolucién a la Comisiéon Internacional citada, por
las excepcionales circunstancias del caso planteado, esperando que
para el momento de la publicacién de este trabajo el asunto haya

sido resuelto de una vez por todas.

La familia Ampullariidae constituye un grupo zoolégico de alto
interés cientifico por cuanto las formas que rcune presentan, junto a
sus caracteres primitivos de prosobranquios, otros que revelan una alta
especializacién, relacionada a las particulares condiciones de exis-’
tencia. ' .
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Si bien la familia no es exclusivamente sudamericana, ya que estd
distribuida en la zona tropical del Viejo Mundo y en el neogea algunas
especies llegan hasta la region meridional de Norte América, las
ampullarias parecen haber encontrado en nuestro continente condi-
ciones particularmente favorables si se ha de juzgar por su vasta
dispersién y gran propagacién en ciertas zomas. A este respecio la
regién inferior de la cuenca del Plata es particularmente favorecida
y ha sido sefialada por alglin autor como la verdadera patria de las
ampullarias.

Sin adelantar nada sobre las vinculaciones de los géneros africanos

y asiaticos con los sudamericanos, la unidad de la familia esta por-

encima de toda discusién. Junto con el género africano Lanistes forma
sinistrorsa y a opérculo cérneo y con el género asiatico Pila con voluta
dextrorsa y opérculo calcareo, estan los nuestros, Ampullaria y Marisa,
también dextros y a opérculo cérneo como lo son Saulea y Afropomus
de Liberia, porque por encima de esos detalles morfologicos secun-

darios presentan todos ellos una completa semejanza de organizacién.

La condicién anfibia, caracter de familia, es lo mas sorprendente
de su organizacién. Todas las especies estan dotadas de un doble
juego respiratorio que las capacita para tomar el oxigeno, ya sea de
la atmésfera como del agua, que constituye su ambiente natural y el
medio primitivo. Viven en las aguas tranquilas respirando con la
branquia mientras sc¢ hallan sumergidos, pero tienen un verdadero
pulmén que no es un érgano accesorio o de emergencia, ya que ciertas
especies, gracias a €él, pueden mantenerse casi indefinidamente fuera
del agua, si las eircunstancias lo exigen.

Aunque no son propiamente pulmonados (segin la sistematica),

¢e comportan como tales, constituyendo un notable ejemplo de adap-~

tacién que permite a los miembros de esta familia de moluscés acui-
ticos sobrevivir a la desecacion de los charcos o al descenso de mivel
de los rios cuando en las bajantes quedan lejos de la ribera.

Caracteres d(:j(,l; -fbm'z:lia Ampullariidae. — Animal con rostro pro-
longado en dos‘;péndices tentaculiformes o palpos labiales; tentaculos
largos; ojos situados sobre prominencias en la hase de los tentaculos,
del lado distal; dos l6bulos nucales plegados en “goutiére” de conca-
vidad dorsal: el de la izquierda es el mas desarrollado y puede encar-
tucharse juntando sus bordes, hasta formar un tubo que sirve para
bombear aire al pulmén. Repliegue nucal derecho reducido.

Pie con surco anterior y planta eh forma de escudo.

"Cavidad paleal separada en dos compartimientos por un tabique
parietal longitudinal; la branquia y el pulmén quedan en el compar-

i
B
|
i
e




— 237 —

{imiento izquierdo, respiratorio, quedando el del lado derecho reser-
vado a la excrecion.

Osfradio corto, bipectinado, situado adelante del pneumotomo.

Otolitos multiples en el otocisto.

Sexos separados; érgano de copulaciéon masculino voluminoso sus-
pendido en la cara interna del manto.

Mandibula par y simple. Radula con diente central mas ancho que
alto, provisto de una ctispide principal y dos o tres caspides accesorias.
Diente intermedio también de base ancha y multicuspideo. Marginales
Targos, de base estrecha, muy méviles, con una o dos cispides.

Conchilla mas bien grande, globosa o discoidal, a vueltas convexas,
raramente carinada; operculada; opérculo cérneo o revestido de cal,
a ntcleo subiateral interno, con superficie de fijacién aspera.

Hucvos esféricos depositados en paquetes fuera del agua, los que
lienen cascara calcirea; en el agua, los de envolturas gelatinosas.

Animal dulceacuicola estricto, respirando con la branquia en el
agua y a la manecra de un pulmonado con el pulmén, dentro o fuera
del agua.

Su area de distribucién abarca: Sud América hasta el paralelo 338°
su maximo avance en la zona templada del hemisferio Sur. Por el
Norte llega hasta América Central y sur de Norte América. En la
region del Paleogea: Africa Oriental y Madagascar; sur de Asia,
Malasia, Australia y Filipinas. _
Como se ve, faltan los ampulliridos en la regién templada y fria

del hemisferio Norte.

MORFOLOGIA EXTERNA

El animal despojado de la conchilla permite distinguir: @) regién

anterior o cefalica; b) pie; ¢) manto; d) tirabuzén o paquete visceral.

(Lam. I; lam. I1).

a) Region cefdlica. — Comprende la porcién anterior del cuerpo
con la boca y los mas importantes érganos sensitivos: palpos labiales,
tentaculos y ojos.

La cabeza se prolonga en una especie de hocico o trompa cilindrica
y la boca se abre en forma de una hendidura sagital limitada por
pliegues radiales del tegumento, formando el labio a uno y otro lado
apéhdices tentaculiformes, cortos, los palpos’ labiales.

Inmediatamente detras de cllos se encuentran los tentaculos muy
Jargos y extensibles, l}evando en la base, del lado externo, una dila-
tacién globulosa que sosticne el ojo y se designa como ommatéforo.

A
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Sigue a éstos, a cada lado de la regién nucal, una expansién mem-
branosa de la pared del cucrpo, los l6bulos nucales o cervicales. El
lébulo nucal del lado izquierdo se desarrolla y conforma de modo
de ilegar a constituir una especie de sifén o manga de aspiracién, para
renovar el aire de la camara pulmonar. Su pared es muy contractil
y puede encartucharse hasta cerrar un tubo por aposicién de sus bor-
des. Se diferencia de los verdaderos sifones por su canal abierto
dorsalmente.

Bouvier ha comprobado que sélo los sifones originados del manto
ticnen repercusion sobre la concha y cita los casos de Ampullaria y
Paludinae (Vivipara) en los que el sifén no tiene efecto alguno sobre
la valva, Ilegando a la coneclusién de que se traia de una formacién
parietal “que no tiene relacién directa con ¢l pie y muy escasa con
el manto”.

Este 6rgano no tiene en todas las especies el mismo desarrollo, v
constituyc asi un caracter de cicrto valor sistematico. Fn &l se funda
la segregacién del subgénero Asolene d’Orb., para las formas brevisifo-
nadas, que son légicamente las formas primitivas, ya que es Jogico
considerar el sifén como una adquisicién secundaria.

En cuanto al l6bulo cervical derecho, no alcanza nunca el grado
de diferenciacién que el izquierdo. Segin la definicién de Perrier,
es el 6rgano expirador de la camara branquial. Constituye un replie-
gue dispuesto a la salida del surco de excrecion y del intestino. En
su base va a morir por adelante el repliegue dorsal (Ruckenfalte, de
ios autores alemanes), que corre a lo largo del piso de la cavidad
paleal bordeando el surco de excrecion. Este I6bulo facilita, pues,
Ia salida de los cxcretos renales y las heces. Segin el grado de con-
traccion o relajamiento de sus fibras el aspecto de esta expansién

varia, pudiendo reducirse a una cresta o reborde semilunar, poco
apreciable.

Aunque del punto de vista funcional, como también por su aspecto,
estas formaciones parietales difieren, se consideran érganos correspon-
dientes. Kn apoyo de esta identidad morfolégica cita Higler (31) el

hecho de que en la familia Viviparidae es la expansién derecha la
que forma el sifon.

b) Pie.— Planta pedal escutiforme con el borde anterior ligera-
mente curvado, terminado en dos saliencias laterales, seguidas de una
escotadura. Borde anterior doble; limitando un surco transversal que
termina al llegar al horde latéral. En cste surco se junta abundante
secreci6n mucosa del listén glandular que lo acompaiia.

Sobre la porcién dorsal posterior del pie, se sittia ¢l opérculo; el
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tegumento se proyecta alrededor de la zona de adherencia como una
membrana muy. delgada provista de una rica vascularizacién parti-
cularmente lamativa en los ejemplares vivos de algunas especies,
como A. insularum. ;

El opérculo de todas nuestras especies, como el de todas las formas

americanas, es cérneo, ligeramente céncavo y de tipo subconcéntrico.

¢) Manto.— Se llama asi la formacién membranosa que cubre
como un capuchén, la regién cclalica dorsal. - Termina adelante y
dorsalmente en un borde libre continuado ventralmente en un reborde
adherente a la pared ventral y por atras se contintia en el saco visceral.
La banda marginal esta sefialada por una linca mis o menos clara-
mente dibujada, que marca el limite de la zona glandular supra-mar-
ginal y ¢l conjunto de hordura espesado es mencionado habitualmente
como anillo palecal.

Detras del anillo el espesor de manto es menor y la membrana se
moldea sobre los érganos que cubre, dejandolos reconocer por su
velieve, como se ve en las figuras. La mayor parte de la superficie
del lado izquierdo corresponde al pulmén, limitada a la derecha por
un surco que la separa del relieve del liston branquial. Paralelamente
a éste, y a su derecha, se percibe cl curso del intestino terminal. En el
macho adulto el relicve del érgano copulador es apreciable; éste, asi
como el ctenidio y el saco pulmonar son érganos estrictamente for-
mados por el mante.

La cavidad que cubre el manto es la cavidad paleal; en ella se
abre el saco pulmonar y flotan las lamelas del listén branquial, de
cuyos érganos nos ocuparemos al tratar los érganos respiratorios. Up
largo repliegue o crestén dorsal separa la cavidad respiratoria del
surco excretor. En éste vienen a desembocar el recto y el oviducto
por el lado derecho de la pared del manto. En las hembras maduras
el ditero hace fuerte relieve en la cavidad y en las especies con albumen
coloreado la gruesa masa rosada puede verse desde afucra por la
abertura de la cavidad. '

d) Paquete o tirabuzon visceral. — Comprende cl conjunto de los
érganos que, envuelios por un delgado cpitelio se acomodan apreta-
damente, terminando en un adelgazamiento arrollado en espiral, que
ocupa el apice de la conchilla (figs. 1y 2).

La mayor parte de esta masa visceral esta representada por la glin-
dula digestiva, de un color pardo verdoso; cn la parte proximal asoma
en el lado veniral la cara superficial del estémago como un disco
claro. Fn la faz dorsal tenemos el lobulo renal posterior (b. r. p.)
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contrastando por su color y su limite circular muy neto con el higado;
por la muesca o caladura del rifién se ve asomar el intestino ter-
minal (7).

La gonada también es visible desde afuera; se sitia superficialmente
en la cara interna de las wltimas vuehas del tirabuzén visceral, que-
dando oculta parcial o completamente por la vuelta siguiente. La
gonada femenina tiene menor desarrollo que el testiculo, el cual llega
a constiluir una capa blanquecina que cubre completamente la super-
ficie de las dos y media vueltas terminales.

En cuanto al lébulo renal anterior como su nombre lo indica, csta
situado adelante del rifién sacular en el limite entre el saco visceral
y el manto (L. r. a.).

Réstanos situar el pericardio_que también se ve de afuera, del lado
izquierdo del cuerpo. Ocupa el angulo izquierdo del manto desde el
limite posteribr del anillo paleal, en su trecho ventral coalescente, y

llega por atras hasta un punto préximo al extremo izquierdo del rifién
anterior.

MORFOLOGIA INTERNA

Organos digestivos. — Debemos considerar el tracto intestinal for-
mado por intestino anterior, medio y posterior.

El primero forma dos érganos: la faringe, de gran desarrollo mus-
cular, que constituye la masa bucal de Bouvier o bulbo bucal de Weg-
man; el otro de pared delgada menos diferenciado y complejo, el
eséfago.

El intestino medio comprende un estémago de gruesa pared mus-
cular que recibe el producto claborado por la gran glandula diges-
tiva, llamada higado o hepato-pincreas. Ademéas pertenecc aqui un
iargo intestino digestivo.

El intestino posterior o recto se abre en la cavidad paleal detras

del anillo y del lado derecho. Pasamos a considerar detenidamente
el bulbo faringeo.

_| Bulbo faringeo: Para llegar a la cavidad anterior debemos primero
retirar el manto practicando una incisién a lo largo y a la derecha
de la branquia. Echado el manto a un costado se tiene expuesta la
pared diafragmatica de la cavidad anterior. Es ésta una membrana
muscular que protege los érganos de la vesicula cefalica. Si se hiende
esta membrana con un tajo mediano, cuidando de no lastimar los érga-
nos interiores, se tiene abierta la cavidad anterior como se ve en la
fig. 3, lam. ITIL. A wuno y otro lado del bulbo descansan los ganglios ce-
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rebrales unidos por la comisura cerebral que como una cinta cruza
transversalmente sobre la region anterior del mismo. Convienc sec-
cionar csta comisura para inspeccionar las inserciones musculares que
atan el bulbo a la pared.

La pared de este 6rgano sc contintia adelante en la membrana labial
correspondiendo el corto trecho entre el limite mandibular y la boca
al vestibulo bucal, o cavidad bucal externa.

Parece demostrado que el bulbo proviene de una invaginacién de
Ia pared de la regién cefilica y por consiguiente, respondiendo a este
origen debe presentar dos capas musculares: una externa de fibras
longitudinales y otra interna de fibras circulares. Pero las modifica-
ciones sufridas en el curso de su evolucién ha separado fasciculos y
alterado la direccién de sus fibras en forma tal que es dificil en mu-

chos casos, determinar Ia procedencia del miisculo diferenciado.

Se consideran misculos intrinsecos los propios de la pared farin-
geal y extrinsecos los que reclacionan este 6rgano a la pared de la
cavidad anterior y de los que dependen su posicién y movimientos.

Unos y otros tienen una disposicién tan constante que no se aprecia
€l menor detalle diferencial valorable entre las varias especies que
me ha sido dado examinar: Ampullaria insularum, A. candliculata,
A. scalaris y Asolene megastoma, coincidiendo atin con los datos apor-
tados por Higler sobre Pachylabra cinerea, de Ceylan.

Tres aspectos muy distintos presenta este érgano segun se le con-
sidere por su faz dorsal, lateral o ventral.

En vista dorsal (fig. 3), seglin se nos presenta al abrir la cavidad
anterior, tiene forma ovalada con el polo mas ancho hacia atras. La
musculatura circular es bien definida hacia el extremo anterior donde
constituye lo que Amaudrut lamé sphincter. Un reborde o eminencia
mediana sefiala el limite de las placas mandibulares. La zona posterior
de la cara dorsal comprende la regién afectada en su estructura primi-

tiva por la presencia de los centros nerviosos bucales, la desembocadu-

ra de las glandulas salivales y sobre todo por la entrada del eséfago que

aborda dorsalmente al bulbo. El limite entre ambos es impreciso en
esta cara y la pared de uno se continiia en la del otro sin linea de
demarcacién; pero la ubicacién de los ganglios y los ductos salivales
pueden servir de puntos de referencia. Los centros bucales son visi-
bles exteriormente por su situacién superficial, a cada lado de la
region posterior. Medialmente a ellos se ‘tramsparentan también los
ductos salivales procedentes cada uno del paquete glandular de su

lado, ubicado mas atras. Estas glandulas, asi como las evaginaciones

o anexos esofageales forman abultadas ‘masas que cubren la regién

posterior bulbar y es necesario. desprender sus adherencias para exa-
minar la region.
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Tienen su insercién en la cara dorsal los siguientes musculos extrin-
s€cos:

Protractor dorsal anterior medial. Es el par de fasciculos que se
insertan a uno y otro lado de la linea media en la saliente que corres-
ponde al borde mandibular y adelante en la pared labial, entre las
fibras circulares.

Protractor dorsal anierior distal. Son los fasciculos que se sitdan
lateralmente al anterior, escalonindose de manera que se afirman
cada vez mas adclante sobre la pared bulbar. Por el otro extremo
van al borde labial lateral.

Protractor dorsal posterior medial. Muy delgado. Se inserta en el
techo bulbar y adelante en la pared del cuerpo.

Protractor dorsal posterior distal. Se fija atras en la superficie dorsal,
medialmente al ganglio bucal y por el otro extremo en la pared, for-
mando como una presilla transversal que retiene al bulbo por atras
(p-d. p. d.).

Para apreciar detalladamente las caras lateral y ventral de este orga-

no es menester retirarlo del cuerpo, procediendo -en la siguiente
forma: seccionada la comisura cerebral, se corta también el conec-
tivo cercbro-bucal de cada lado; lucgo la aorta anterior que cruza
sobre el esofago diagonalmente y la rama pediosa que se hunde en
el piso, en la mediana. Se desprenden o seccionan todos los musculos
extrinsecos que sujetan el bulbo a la pared del cuerpo, anotando cui-
dadosamente las inserciones; el mas trabajoso de todos es el par
de retractores de la membrana elastica que lo ajustan al piso. Final-
mente sc secciona el eséfago a la altura que se desce. Queda enton-
ces el bulbo libre de trabas y puede ser retirado.
?En vista lateral, segin lo muestra la {igura 4, lam. I, se ve que
alecanza atrds su mayor altura convergiendo hacia adelante los pla-
nos del techo y del piso. Una linea oblicua que va desde el plano
ventral hasta la mitad de esta cara, marca el afloramiento del borde
de la pieza de sostén. A ella convergen de adelante y de atras fibras
musculares que forman misculos bien diferenciados que detallaremos
al tratar los musculos intrinsecos. En esta perspecrtiva puede apreciar-
se la extensién de las fibras circulares del extremo anterior, la ubi-
cacion del centro nervioso bucal y la posicién del saco esofagico y
racimo glandular en la parte posterior del bulbo.-

Los misculos extrinsecos laterales del bulbo son:

Protractor lateral anterior, con insercién superficial, y como pro-
longacién del fasciculo latero-dorsal del “mandil” (ver misculos in-

trinsecos). Esta brida muscular queda libre, a cada lado en el tercio

Kl
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anterior del bulbo y va.a tomar insercién adelante en la pared labial
lateral (p. L. a.). _

Protractor lateral posterior (p. I. p.). Tiene como el anterior in-
sercién superficial en la pared posterior del bulbo, ventralmentc a
aquél y por su extremo anterior va a fijarse en el borde labial dor-

salmente al primero de modo que los dos {asciculos se cruzan, siendo
el fasciculo posterior el mas largo.

7‘{V isto por la faz ventral ¢l bulbo faringeo, presenta el aspecto que
ilustran las figuras 5y 6, lam.-1V.

El afloramiento del borde posterior de los cartilagos dibuja una
linea curva de concavidad anterior que separa dos zonas: una ante-
rior, otra posterior a dicha linea. En la primera distinguimos, ade-
lante, las fibras circulares del llamado esfinter. Mas atras las fibras
son longitudinales, pero tiencn diferentes dirccciones, siendo algunas
convergentes hacia adelante, otras divergentes. Atras de la linea blanca
las masas musculares alcanzan un desarrollo méaximo, constituyendo
abultamientos ventrales separados en la mediana por una ancha exca-
vadura. Esta excavadura que hiende la parte ventral del bulbo, se
prolonga hacia adclante hasta el lugar donde asoman los musculos
retractores de la membrana elastica (r. m. e.). Por ella, siguiendo la
nea media corre un vaso (ar. su.) que viene de la papila radular,
situada hacia atras (p. r.). (Figs. 5y 6).

Pertenecen a la cara ventral los misculos extrinsecos siguieﬁtcs:

Protractor ventral anterior (p. v. a.). Es un fasciculo corto y grucso
que asoma en la cara ventral bulbar junto al conectivo cerebro bucal,
en el espacio triangular que queda entre ¢l misculo ojival mediano
de la pared y el abanico latcral.

Por su extremo anierior se fija en la pared lateral de la cavidad
anterior. Higler lo seiiala por primera vez en P. cinerea y corresponde
exactamente a lo que constato en nuestras especies. Véanse fig&. 4,
5y 6. 7 ’

Protractor veniral posterior. Es el i)ar de musculos que asoman
de la excavadura posterior a uno y otro lado de la papila radular.
Cada uno tiene una doble implantacién sobre la regién posterior del
bulbo: el fasciculo ventral sc inserta en el borde superficial ventral
del cartilago, mientras el fasciculo latero dorsal va a terminar dorsal-
mente sobre los musculos de la pared bulbar posterior. Los dos
fasciculos quedan cubiertos por los misculos inirinsecos de la region
posterior y no se ven de afuera. ' '

Este par de protractores venirales van directamente hacia adelante
a tomar insercion en el piso de la cavidad.

P T
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 Musculos propios del bulbo [uringeo o intrinsecos. — Son ‘todos los
que forman la cspesa pared_muscular de este 6rgano, algunos, simples
musculos parietales de sostén o cubierta; otros, accionando el meca-
nismo radular. Comenzando por los musculos superficiales citare-
mos los principales:

Musculo transversal anterior (m. sph.). Es llamado por Amaudrut
miisculo del Sphincterbucal Sus fibras transversales marcan la ex-
tension de dicha zona, en el tercio anterior del bulbo. Su limite pos-
terior pasa adelante del afloramiento del protractor ventral anterior.
Entre los fasciculos transversales de este musculo entran los protrac-
tores dorsales anteriores. Es un simple musculo parietal, pero por su
desarrollo debe tener gran importancia, formando la parte contractil
del érgano bucal.

Miisculo ventral mediano (m. v. m.). Sus fibras se insertan por airis
sobre la cresta del cartilago de su lado y convergen hacia adelante
de uno y otro lado de la mediana, dibujando una perfecta ojiva. Cubre
la zona media ventral del bulbo. Corresponde al musculo ma de Amau-
drut, p. 95, pl. 6, . 51. Queda limitado lateralmente por la insercion
del protractor ventral anterior y llegada del conectivo nervioso (figs.
5y6). '

Miisciilo parietal, lateral anterior (m. 1. a.). Distalmente al musculo
que antecede se encuentra otro abanico cuyas fibras se dirigen ade-
lante y dorsalmente, pasando atras del p. v. e Lo llamamos lateral
anterior por pertenecer a la zona anterior a la linea blanca.

Misculo de revestimiento superficial o mandil (m. p.). Ver figura
respectiva.

Corresponde al misculo m. p. de Amaudrut. Cubre la regién poste-
rior del bulbo, por debajo del eséfago. Se exticnde en forma de una
delgada membrana compuesta de fibras transversales que pasan por
atris, de uno a otro lado del bulbo, ventralmente a los ganglios bucales;
estas fibras siguen hacia adelante por la superficie lateral del bulbo,
formando una banda o cinta, junto con otras fibras (longitudinales)
que llegan de la region ventral. Estas fibras cstan  insertas en el
extremo medial de la cresta del cartilago (ver figuras 4 y 6). Desde
alli las de adelante trazan un arco pasando de ventro lateral a dorsal,
dando vuelta por detras del lugar de implantacién del fasc. prot. lat.
post. para prolongarse en la cinta mencionada, lateral dorsal. Estas
fibras son indudablemente longitudinales, ya que cursan sobre él

mismo lado del bulbo. Investigando la terminacién anterior de las

fibras de estas bridas dorsales, -encuentro que las fibras mediales

toman adherencia en la pared adelante del ganglio bucal; las siguien-
tes avanzan mas en la cara dorsal, orientandose diagonalmente hacia
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la linea media y las mas distales forman o refuerzan el fasc. prot. lat.
ant.

Todavia tenemos fibras transversales intermedias y posteriores en-

‘el mandil; las altimas se insertan sobre cl extremo medial de la linea
blanca, pasando de un lado a otro sobre la regién posterior, de tal
manera que forman una especie de manto o capa de borde libre, que
cubre la vaina de la radula segin se ve en las figuras. En resumen,
este musculo membranoso superficial tiene la forma de un babero ¥
cubre toda la regién posterior del bulbo, afirmindose dorsalmente en
las bridas avanzadas de un collar subesofagico y ventralmente por
las fibras convergentes al extremo medial de la cresta de cada lado.

Musculo parietal lateral posterior (m. l. p.). Es éste un musculo
tambhién situado detras de la cresta de inserciones; asoma en la region
latero posterior enmarcado dorsalmente; y por atras por el mandil. Sus
fasciculos se fijan adelante a lo largo del borde posterior de la eresta,
dorsalmente a las fibras de aquél. Hacia atras sus fibras se disponen
en una doble traba que cruza sobre el bulbo debajo del mandil, pero
sin adherencias a éste. El prot. lat. post. parece apoyarse sobre cste

mausculo.

Estructura del bulbo faringeo. Para apreciar la estructura interna
sajamos la pared dorsal por la linea media y separamos los bordes
del corte segtn lo muestra la figura 7, lam. V. Ante todo, se ve la
posicién de las piezas esenciales: mandibulas y radula. Las primeras
se sitdan adelante,. a la entrada de la cavidad bucal, aplicadas contra

la pared dorsal; la segunda descansando en la acanaladura de la

- . , . - . t
lengua o nicleo bulbar constituido por las piezas de sostén y acciona-

iniento del aparato radular.

La boca da acceso a um espacio que las mandibulas limitan y que
os mencionado como vestibulo bucal o cavidad bucal externa. Mas
atras esta cavidad esta en gran parte ocupada por el gran bulto de
la lengua. Como se ve en el corte, la pared bulbar es de poco espesor
adelante. Detras de las placas mandibulares la pared interna presenta
particulares formaciones cuyo significado y funcién se desconoce. Tra-
tase de dos crestones longitudinales formados por plegamiento de la
membrana interna que Amaudrut llama “bourrelets superieures” ¥
Hiigler las menciona como “Deckenwulste der Buccalhdhle”, pag. 343.
Su relieve sc rebaja hacia adclante, terminando en el limite de la
placa mandibular que calza en la saliente terminal del mismo.

El vestibulo bucal esta cerrado ventralmente por el érgano subra-
dular que forma debajo de la lengua una giba o replicgue frontal,
saliente. ’ :

“Detras del nicleo radular, el piso de la cavidad delimita un campo

2
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de forma trapezoidal o caliciforme. Esa superficie se caracteriza pov
pliegues transversales de la membrana de revestimiento intcrno; éstos
se proyccian lateralmente hacia adelantc junto al “bourrelet” dorsal
de su lado, del cual queda separado por un surco, y termina con él
en ¢l borde de la placa. Amaudrut Hama a estas formaciones “bourre-
lets inferieurs”. Mas atras de las aberturas internas de los sacos esofa-
gicos no hay mas pliegues transversales y el relieve del piso se reduce
a un crestén mediano 'y plicgues menores, todos longitudinales, que
sc prolongan en el jabot.

En los moluscos inferiores, este dispositivo de repliegues transver-
sales postradulares, presenta un desarrollo mucho mayor. Asi lo vemos
en Haliotis, donde constituye una prominente y alargada lengiieta:
lengiicta inferior del eséfago.

En Patella, 1a superficie plegada del piso tiene forma de una copa
alta, no formando ya lengiicta. En Cyclophorus hay una marcada re-
duccién de la altura de esa copa, presentando una disposicién muy
parecida a la que encontrames en Ampullaria, donde la superficie- que

abarcan los “bourrelets” inferiores es mas ancha que alta, es decir,

caliciforme (ver fig. 7, lam. V). La transparencia de los tejidos per-

mite pereibir la comisura bucal segin esta disefiado.

El surco de separacién enire el repliegue dorsal y ventral lleva a
la entrada del saco esofagico y en él se abre el conducto excretor de
la glandula salival. Amaudrut considera este surco longitudinal en
que se vuelea el ducto salival, como homélogo del saco bucal de los
diotocardios. Yo encuentro que la parte posterior de los “bourrelets”
superiores se prolongan como un saco y éste se abre en el surco lateral
correspondiente; de manera que el surco comunica la cavidad de uno
y otro saco, abiertos asi en la cavidad bucal. Sobre el significado
morfolégico de esta formacién no tengo opinién formada.

Mandibulas (m). Son dos placas que se sitian a la entrada del
vestibulo bucal, adelante de la lengua o nicleo radular (ver fig. 8).

Adhieren a la cara interna de la.pared bulbar, encajando en los
repliegues membranosos que forman apropiados rclieves para su per-
fecto ajuste. Limitan por atras con los repliegues o “bourrelets” bu-
cales y sélo queda libre su borde anterior. Las dos placas no tienen
juego independiente, sino que estan acopladas por el borde dorsal,
superponiéndose ligeramente la izquierda sobre la derecha, como sc
ve en las {iguras; quedando entrambas atrds un paqueho tridangulo
membranoso. En el lado ventral los dos:bordes quedan muy separa-
dos. La placa es mas bien delgada y transparente, sobre todo atras,
engrosandose hacia el borde anterior, donde se encucutra mas qui-
tinizada y presenta una tonalidad amarillenta tostada de caramclo.
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El margen anterior cortante es irregular; por detras del mismo en
la cara externa hay un rebhaje que forma la cresta de imsercién para

los fascicules musculares de la pared oral que afirman las mandibulas
adelante.

Si bien en las diferentes espccies de Ampullaria estas piezas pueden
presentar aspecto o forma un poco diferente, por su tamafio, grado
de quitinizacién o ligera variacién en la superposicién del angulo
dorsal, he comprobado que, en todas ellas, su conformacién es idén-
tica.

Radula. El nticleo bulbar o lengua esta revestido por una mem-
brana anhista conocida como membrana basal o lamina eldsiica; en
su zona mediana, se yerguen numerosos dientes dispuestos en hileras
transversales. Las dos porciones de la membrana elastica que no
llevan dientes y cubren laiteralmente el niicleo bulbar, formar los
procesos alares de la membrana eldstica y representan la parte vefle-
jada del exiremo anterior libre de la misma. La cinta medial denii-
culada de la lengua, con los procesos alares de la membrana elésticz?
constituyen la radula (Fig. 7).

Hacia atras la cinta radular se encartucha cerrandose como una vai-
na que reviste el epitelio de la cavidad bucal replegado en “goutiére”
de concavidad dorsal, continuandose los dientes hasta la papila o fondo
del saco radular. Alli se encuentran los odontoblastos, o sea la capa
matriz de los dientes de la radula y de la propia membrana basal.
Hileras circulares de dientes, exactamente iguales se suceden en todo
lo largo de la vaina, desde la primera linea papilar hasta el punto en
que se despliega la membrana elastica, al alcanzar el nicleo carti-
laginoso bulbar. Su cara interna se vuelve entonces hacia afvera y
las hileras circulares de dientes sc extienden o estiran en lineas trans-
versales, sucediéndose a lo largo de la cinta lingual. El sistema de
reemplazamiento es continuo durantc toda la vida. A medida que se
desgastan los que sc usan adelante, nuevas hileras entran en funcion,
empujadas por las que se van formando en la region papilar. La radula,
completamente incolora en la regién papilar, se torna mas adelante
amarillenta y llega a ser intensamente coloreada de un tomo amari-
lento rojizo. a veces. Implantados firmemente los dientes en la mem-
brana basal y ésta bien tensa sobre el ntcleo de piezas de sostén,
forman un instrumento que actia como um raspador, introduciendo
en la boca los alimentos ya reducidos a pequefios fragmentos. La

lengua, con la membrana elastica y los dientes, se mueve como un
~ todo, actuada por los miiscillos que vamos a detallar en capitulo aparte.

La cinta radular es muy corta en Ampullaridos; como corresponde a

la familia es tenioglosa, con la férmula: 2. 1. ¢. 1. 2. El diente cen-
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tral o raquideo (I.. V) es ancho, sub-trapezoidal y lleva una gran ciis-
pide mediana y varias (1-3) denticulaciones latcrales o cuspides acce-
sovias. El diente intermedio tiene también una base de fijacion ancha
y una cispide principal con un denticulo medial y varios {1-3) del
lado distal. Los dientes marginales son dos, con forma de largos gar-
fies muy moéviles sobre su base estrecha. Ambos llevan un denticulo
accesorio medial. }

En cuanto al nimero de hileras de dientes, varia cn las distintas
especies a juzgar por los ejemplares revisados, de la siguiente manera:

A. canaliculata cntre 34 y 40 hileras; 4. insularum de 32 a 42;
A. scalaris de 32 a 38; A. megastoma de 36 a 38; A. pulchella de 24
a 32; A. platae de 30 a 32; A. spixi de 35 a 39; F. neritiniformis, 30.

Niicleo radular: piezas de sostén y misculos propios: A los muscu-
los intrinsccos parictales superficiales de la pared bulbar debemos
agregar aqui los que intervienen en el funcionamiento del mecanis-
mo radular. Ellos pertenecen a la capa muscular profunda y pro-
vienen, segiin Amaudrut, de las fibras primitivamente circulares de
esa capa. Siendo su principal funcién la de mantener tensa la mem-
brana elastica que lleva la cinta radular, ya que es condicion esencial
para cl funcionamiento del raspador, éste autor los designa muy acer-
tadamente como miisculos tensores de la membrana elastica. Dichos
miisculos se apoyan sobre piezas de sostén o cartilagos que quedan
trabados entre si y revestidos por ellos, formando el conglomerado
esferoidal que soporta la radula y que llamamos lengua. Es ¢l ver-
dadero nucleo radular.

Veamos primero las piezas de sostén.

Existen dos pares de cartilagos: un par de grandes placas, y el otro
es tan reducido y de escaso espesor que se puede discutir su presen-
cia. En efecto, en algunos casos, ya sea por la delicada estructura ge-
neral o porque se hallen en regresién, sélo se revelan como tenues
escamitas o espesamientos de la membrana elastica, sin limites bien
definidos. Se reconocen por el lugar que ocupan, correspondiente a
las piezas de sostén laterales superiores de los moluscos primitivos.

Para no presuponer el significado de estos dos pares y al fin des-
criptivo de este estudio anatémico de la lengua, adopto para ellos el
nombre dado por Higler, de grandes y pequenias piczas de sostén.
Sirven de soporte a los musculos que accionan el juego de la radula.

La vaina de la radula se acomoda en una especie de canal que for-
ma los grandes cartilagos. Veamos cémo se afirma sobre este nucleo
de sostén la membrana elastica por los misculos tensores.

Un par de musculos gemelos van acostados en la acanaladura que
forman las piezas de sostén para acoger a la vaina radular. Adelante
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las fibras forman un solo musculo que va a insertarse en la mediana
sobre la cara ventral de la vaina radular. Amaudrut lo llama “tensor
superior medial (t. s. m.). Los dos fasciculos van a tomar insercién
atras, cada uno en el cartilago de su lade. Las {ibras mediales se fijan
en ¢l extremo posterior de la cresta, mientras las fibras distales lo
hacen mas lateralmente y adelante, sobre el mismo borde. Los dos
fasciculos mediales izquierdo y derecho se unen por fibras de asocia-
cién, dispuestas en V ségin lo muestra la figura 19, L. VIIL Amaudrut
interprela esta disposicion de las fibras en V, ¢omo indicadoras de
que este musculo proviene de fibras primitivamente circulares com-
prendidas entre los cartilagos, segiin las tiene Chiton, pag. 97. Estas
fibras en V sélo se observan atras y son las que no tocan la membra-
na elastica. Adelanie no se puede probar la unién transversal de las
dos ramas del tensor superior medial, dado que sus fibras se confun-
den con la membrana elastica misma. Por lo demas, la direcciéon ge-

reral de las fibras es francamente longitudinal.

Llevando hacia atras ¢l par de tensores superiores mediales (me
parece mas correcto considerarlo como musculo par, ya que posterior-
mente tienc insercién em umo y oiro cartilago, segin lo muestra-la
citada figura), una vez desprendido su extremo anterior de la vaina,
quedan a la vista los grandes misculos del niclea bulbar que son los
que forman los pronunciados abultamientos que presenta atras el bul-
bo. Es un misculo par, con dobles inserciones en ambos extremos;
por apoyarse en la membrana elastica dorsalmente es también un
tensor superior. Amaudrut lo llama tensor superior lateral y 1i-
gler “grossen paarigen Stiitzplattenmuskel” o miasculo de los grandes
cartilagos.

Este tensor lateral esta formado por dos misculos de cada lado; las
fibras de uno se insertan en el borde medial del cartilago grande sin
alcanzar su exiremo posterior y se disponen en una capa delgada que
cubre buena parte de la cara interna del cartilago. En la figara 19
s¢ ven las fibras de este fasciculo interno cruzar diagonalmente
sobre la placa, dirigiéndose desde el lado medial hasta el borde late-
ral anterior, donde alcanza la membrana elastica, y el cartilago me-
nor que adhiere y se confunde con ella. Véase fig. 17. Seintalamos
este fasciculo como tensor superior lateral interno, por oposicién al
otro que seria tensor sup. lat. externo,’y que sec sitiia mas afuera. Uno
y otro corresponden a los musculos seitalados por Amaudrut con las
letras: mlils y mlile respectivamente. ' _ '

El tensor superior lateral externo es el mas poderoso paquete
muscular del bulbo y el que forma las fuertes prominencias de la re-

gién posterior; sus fibras se insertan mas atras que las del fasciculo
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interno, sobre la cresta y hacia el extremo posterior de ella, lo hacen
sobre la superficie de la placa, fuera de la cresta. Por adelante, el
otro extremo del misculo va a la porcién desplegada de la membra-
na elastica.

El gran misculo transversal (m. t. figs. 19 y 20) une ventralmente
las dos grandes piezas de sosién. Sus inserciomes se hacen del lado
interno del relieve o cresta de las placas, que quedan asi fuertemente
atadas. Aunaudrut lo designa como (mlis) y Higler “Transversalen
Stiitzplattenmuskel”.

De este grueso colchén intercartilaginar se separa adelante un ma-
nojo de fibras que convergicndo hacia la linea media se fija sobre la
membrana elastica en el espacio entre los pequefios cartilagos, como
se indica en las figs. 21 y 22 (f. a. t.). Es éste el fasciculo anterior
del transverso. Aparcee seecionado en la figura.

Otras fibras, también de adelante, se diferencian formando un aba-
nico, que toma amplia insercién distal ecerca del borde de la placa de
sostén y que indico como fasciculo anterior distal del iransverso (f.
d. ¢, lig. 22).

Por afuera del gran musculo transversal, con posicién ventral res-
pecto al mismo, cruzan las bandas de los tensores inferiores (t. i.).
Se trata de dos cintas longitudinales que se insertan airas, en el an-
gulo interno del horde posterior de la pieza de sostén mayor, y por
adelante van a fijarse sobre la parte reflejada de la membrana elas-
tica a uno y otro lado de los reiractores de la membrana, que ocu-
pan la mediana (véanse figs. 20 a 22, L. VIII). _

En el mismo plano que los tensores inferiores, con posicién medial
respecto- de ellos, corren los musculos reiractores de la membrana
elastica (r. m. e.). Forman dos bridas musculares que asoman en la
cara ventral del bulbo, adelante de la papila; en la mediana puede
decirse, ya que sélo las separa el vaso ventral superficial del bulbo
{ver figs. 23 y 24). Estos musculos se insertan adclante por una
ancha base sobre el borde reflejado de la membrana, entre los ten-
sores inferiores.

Los dos retractores corren a la par hacia atras, ventralmente al
musculo transversal y salen del bulbo para hundirse en el piso de la
cavidad anterior, pasando por delante del conectivo subintestinal.
Por ellos el nucleo radular queda fuertemente atado al piso de la
cavidad del cuerpo, desde donde tiran como dos riendas. Tanto los
retractores de la membrana elastica como los tensores inferiores se
deslizan libres de toda traba o adhcrencia a la musculatura trans-
versal, como se comprende. :

Si desprendemos las fibras del abanico anterior distal (f. d. t. de la
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fig. 22, L. VII), aparece otro pequeiio musculo adelante y en la cara
ventral del cartilago, cruzandolo algo oblicuamente. Tiene ambas in-
serciones en la misma placa, una en la proximidad del extremo de
Ja lengiicta (medial anterior); la otra en la cabecera de la cresta,
cerca del borde distal (distal posterior). Se trata, pues, de un fas-
ciculo propio del cartilago principal y esta representado en la figura
18 (m. c.).

Por ultimo senialamos una brida muscular que relaciona la placa
de sostén mayor con la menor del mismo lado (m. m.). Se inserta en
el exiremo mismo de la lengiieta del cartilago grande, muy cerca del
borde medial, en la cara inferior, y por el otro extremo se fija sohre
la cara interna del cartilago menor, préximo al borde posterior. En
las figs. 21 y 22 se ve su insercién en el gran cartilago; en la fig.
17, en el pequeiio. Lo identifico con el misculo (m. a. L. s. s.) de
Amaudrut, y con el que Higler llama “vordere paarigen Stiitzplat-
tenmuskel”.

Fsta conexion de los dos cartilagos del mismo lado, ademas de
mantener unidas las dichas piczas, debe impedir, actuando como un
irenillo, el encartuchamiento de la poreién mas flexible y delgada de

la placa mayor en los movimientos que es forzada a hacer.

- A los misculos tensorcs de la membrana clastica se agrega un
fuerte musculo flexor de los cartilagos, segiin la denominacién de
Amaudrut, que se interpone entre los tensores superiores e inferiores
de cada lado. Se afirma por un lado en la cresta cartilaginar y va
a la pared del cuerpo. Al dirigirse afuera, sus fibras pasan a los lados,
por atras y encima de la porcién refleja de la membrana elastica y
por adelante y ventralmente a los tensores superiores que la reticnen
dorsalmente. De este modo afirma las grandes piezas de sostén del
bulbo a la pared del cuerpo e “impide todo deslizamiento de la mem-
brana clastica sobre el soporte cartilaginoso”, segtin lo observa Amau-
drut (pag. 84).

Respecto a los musculos retractores, este autor distingue: retracto-
res del bulbo, de la membrana elastica y de la papila. Hemos visto
que los primeros no existen en Ampullaridos. Los retractores de la
membrana elastica han sido sefialados mas arriba. Veamos los retrac-
tores de la papila, mencionados al pasar.

Tenemos en Ampullaria un fasciculo papilar superior, impar y me-
diano, que se inserta sobre el extremo papilar; adelante pasa por de-
bajo del “mandil” y sus fibras sc separan, adhiriendo a los fasciculos
transversales del miusculo posterior dorsal de la pared bulbar.

Por el lado ventral sujetan la papila: un par medial (m. p. v.),

(fig. 6), que se fijan sobre su cara inferior a bastante distancia
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entre si, v por cl otro exiremo van a la cresta de insersién del carti-
lago, como se ve cn la figura. Varios fasciculos menores refuerzan al
anterior, fijandose mas lateralmente sobre la cara papilar ventral y
apoyandose por delante en la pared bulbar, sobre los tensores supe-
riores mediales y laterales. Son mas cortos y débiles.

Piezas de sostén o cartilagos del bulbo: Amaudrut, en la pagina 66,
menciona para A. insularum tres pares de cartilagos: el par de los
grandes cartilagos, que representa el par anterior, y el lateral infe-
tior de las formas primitivas, seglin sus propias comprobaciones; el
par lateral superior y el posterior.

Higler por su parte, en la exploracién anatémica de 4. gigas y
Pachylabra cinerea, no ha encontrado el cartilago posterior y solo
verifica la presencia de los otros dos pares, que distingue como car-
tilagos grandes y pequerios.

Yo he llegado a idéntica conclusién respecto a nuestras Ampulla-

rias. He comprobado en todas las especies investigadas: A. megas-
toma, insularum, canaliculata y scalaris, la presencia de un par de
grandes cartilagos y reconocido un par de placas mas o menos densas
y definidas, comparables con el par lateral superior primitivo.

Se necesita disecar completamente el nicleo bulbar, desprendien-
do uno a uno los misculos que lo forman, para aislar las piezas de
sostén. Solo asi se las puede considerar en. su forma y proporciones,
segiin lo ilustran las figuras que acompafiamos (figs. 9 y 15 a 22).

Los grandes cartilagos (fig. 18) tienen wuna forma aproximada-
mente triangular o de “plantilla” en proyeccién plana; el mayor
ancho esta adelante, mientras hacia atras los bordes laterales de la
placa se aproximan para formar el éngulo mas cerrado del tridngulo.
Kl largo supera marcadamente al ancho. Siendo el tamafio propor-
cional al del animal es muy distinto de una especie a otra, alcanzando
sus mayores dimensiones en A. megastoma, donde mide 24 mm. de
largo por 14 de ancho; en A. insularum 10 mm de largo por 5,5 de
ancho; menor en A. canaliculata, y en A. scalaris, donde no pasa de
3.5 mm. de largo en los ejemplarcs que he disecado.

Las dos caras de la placa son muy diferentes por sus relieves y adhe-
rencias. El mayor espesor de un lado se rebaja hacia el borde opues-
to, donde la placa se reduce a una delgada hojuela o lengiieta que se
dobla, encartuchandose, segin -puede verse en las figuras 9 y 1%
La cara superior resulta acanalada y sobre ella se dobla la lengiieta.
Esta cara se menciona generalmente como faz lisa, carente de inser-
ciones musculares. No esta, sin embargo, absolutamente libre de ellas
pues su borde interno sirve a la adherencia de fibrillas del tensor
superior lateral interno y sobre el borde lateral externo recibe otras
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del tensor sup. lateral externo, como se ve en la figura 19. Por con-
traste con la otra faz, siempre, puede decirse lisa (fig. 15).

Ia cara ventral es el asiento de fijacion de los museculos radulares
y sus fibras, de direcciones enconiradas, se cruzan y superponen, for-
mando un espeso fieltro que cubre toda la superficie (ver fig. 22).
Retirando las fibras adherentes se despeja una gran cresta de in-
sercién o alto relieve a lo largo de la placa desde el angulo poste-
rior hasta el lateral anterior, dando apoyo al misculo flexor. En el
extremo posterior de esta cresta, como hemos visto, se inserta cl ten-
sor inferior. Por el lado de afucra la cresta recibe al tensor superior
lateral externo y del otro lado, pero en la misma cara da apoyo a los
paquetes musculares del gran misculo transversal, cuyas fibras cubren
la mayor parte de esta cara. Todavia encontramos dos inscrciones
mas: las del misculo propio del cartilago grande, sobre la cabecera
de la cresta por un lado y la proximidad del borde antcrior de la
placa por el otro y la del fasciculo m. m. que ata los dos cartilagos
del mismo lado, por ¢l exiremo de la lengiieta (véase figs. 18 y 24).

El otro par de piezas de sostén o cartilagos menores tienen forma
de vidrio de reloj; se muesiran como una condensacién discoidal de
la membrana elistica, a cada lado de la region dorso lateral de la
“gran placa. Es justamente su posicién respecto al cartilago mayor, y
las inserciones que mantiene, lo que permite su reconocimicnto, pues
su escaso espesor .y adherencia a la membrana elastica hacen impo-
sible su separaciéon de esa membrana.

Acttian, pues, sobre los cartilagos menores: el tensor. superior la-
teral interno, cuyas fibras van por la cara superior desde ¢l borde me-
dial del gran cartilago, adelante del tensor sup. lat. ext. (fig. 17).
La insercién en la placa menor se hace lateralmente, como lo mues-
tra la figura.

Del lado medial el pequefio cartilago esta unido al grande por el
musculo que llamamos m. m. y que detallamos mas arriba. La figura
citada 1ilustra sobre estas inserciones. 7

Interpreto la adherencia de los pequefios cartilagos a la membrana
elistica como resultado del acortamiento, hasta su .anulacion del
musculo (mlsle) de Amaﬁdrut, que primilivamente unia uno y otra.

Eséfago: Sigue inmediatamente al bulbo faringeo, al que aborda
por su cara. posterior dorsal. La comisura hucal pasa debajo del esé-
fago y por detras del bulbo, como una brida, justamente en la zona
de unién de ambos 6rganos. Mirando. el bulbo por su faz dorsal, no
se percibe limite neto con el eséfago, pero éste puede ser establecido
aproximativamente por el contraste de:la delicada pared esofagica
con la poderosa musculatura de aquél.
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En la fig. 3, L. IlI esta representada la primera porcién esofagica
y permite apreciar la conformacién de esa parte del érgano, sus ane-
xo0s y sus relaciones con otros érganos. Ante todo sefalamos los sacos
esofagicos; evaginaciones laterales del es6fago, de pared membranosa
y delgada. Constituyen las grandes bolsas que se sitian atrds y a cada
lado del bulbo. (Fig. 4). Se abren interiormente en la cavidad bucal,
hacia la terminacion de los “bourrelets” dorsales y distalmente a éstos.
Un pliegue de la mucosa esta dispuesto a manera de valvula a la entra-
da de estec apéndice sacular. En su posiciéon natural los sacos estan
aplicados contra la pared del bulbo y fuertemente atados por trabécu-
las conjuntivas a los paquetes de glandulas salivales contiguas. Se ne-
cesita desprender con las agujas esas adherencias, para individualizar
€sos cuatro abultamientos tan. apretadamente acomodados sobre el
bulbo. Detras de los sacos esofégicos, el es6fago es un simple tubo, de
amplia luz. Su péred es delgada y la mucosa presenta repliegues lon-
gitudinales, come se ve en la figura 7. Uno de csos repliegues es ven-
tral y mediano, resultando de la prolongacién de los “bourrelets” in-
feriores; los otros son laterales y se originan detras de los “bourre-
lets” superiores y distalmente. Un estrangulamiento méis o menos
marcado cific el tubo esofageal de manera de poder distinguir una
porcién anterior y una posterior a dicha cintura. El conectivo supra-
intestinal cruza sobre el eséfago a nivel de este estrangulamicnto.
Mis atras el eséfago se dilata bruscamente, formando un “jabot”, se-
gun lo Illama Amaudrut. Es un gran saco o bolsa cuyo diametro dis-
minuye poco a poco hacia atras de modo que el 6rgano resulta con
forma de ampolla. Recuperado su diametro, el eséfago sigue su curso
hacia atras, pasando debajo del pericardio, para alcanzar el estémago,
que forma como el nicleo de la masa visceral. Es la parte del tracto
intestinal que en el adulto rcaliza el paso de la cavidad anterior al
saco visceral. La aorta anterior cruza diagonalmente sobre el “jabot”
de atras e izquierda hacia adelante y a su derecha, en la proximi-
dad del cordon nervioso.

En cuanto a la funcién que desempena, parece ser la-de un buche,
ya que sus paredcs no revelan caracter glandular y puede cargar un
apreciable volumen de substancia alimenticia.

La inervacién de este 6rgano se hace a cxpensas de los centros bhu-
cales, por filetes nerviosos que se originan en el angulo posterior de
los ganglios, uno para su cara dorsal y otro para la ventral. (Fig. 31).
- Estémago: Resulta del desarrollo de la pared muscular del tubo in-
testinal en el codo que forman las ramas ascendente y descendente.
De este modo conformado, la entrada y salida del mismo tiene lugar
por adelante, por dos conductos contiguos. El tubo esofagico nos mar-
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ca la region cardial y el iniestino pilérico el ansa pilorica estoma-
cal. Entre ambas ansas hace su camino la arteria gastrica. (Ver figs.
26 y 27, L. X).

Fl estémago propiamente dicho es de forma globulosa, pero depri-
mido, de modo que podemos distinguir un contorno circular y dos
caras aplanadas, que por su posicién resultan una externa y la otra
interna. Las figuras 26 y 27 muestran los dos aspectos que correspon-
den a una y otra cara.

La cara externa es lisa y perceptible de afuera, a traves de la del-
cada y transparente cubierta visceral; queda ubicada del lado ventral
del niicleo visceral y aparece como una mancha circular en medio de
la masa hepatica. Por este lade no entra ningun conducto hepatico
en el estémago y podriamos llamarla cara libre.

La cara interna, por el contrario, esta incluida en el higado y ata-
da a él por fuertes adherencias. Por este lado llegan los ductos de
la glindula digestiva: un canal se abre atras de la desembocadura
del eséfago en el estémago (ver fig. 26). El otro canal hepatico se
vierte en la base de la ansa pilérica, como se ve en la misma figura.
Este, que resulta con una posicion muy anterior, parece ser el mas
importante. ) '

Si abrimos el estémago de modo de separar los dos discos corres-
pondientes a las dos caras, tenemos expuesto el interior del drgano,
como lo representa la figura 25. Podemos apreciar el espesor de la
pared muscular y la disposicién de las arrugas y pliegues de la mu-
cosa. Atraviesa la luz del estémago un fuerte pilar de estructura sc-
mejante a cartilago y que forma el eje alrededor del cual da vuelta
¢l conducto. gasirico o se extiende la cavidad gastrica. Este pilar se
apoya sobre la pared del disco externo, como lo muestra la figura ya
citada, en la que aparece seccionado por el corte. Pasando entre el
rodete semicircular que forma el otro disco, el pilar va a terminar
en la pared de la region cardiaca o mas exactamente sobre la pared
membranosa terminal del eséfago. Su forma es tal, que calza como
una pieza a medida en la escotadura del mencionado rodete, de la
misma estructura que el pilar. Los alimentos que llegan a la cavidad
del estémago deben sufrir, ademas de la accién quimica de los jugos
digestivos, la accion mecanica de trituracion, resultante de las con-
tracciones enérgicas de la poderosa musculatura.

Glindula digestiva o hepato-pancreas: Es el érgano que forma la
porcion terminal del tirabuzén visceral, ocupando desde el dpice las
primeras 3 Y vueltas de espiral e incluyendo el estémago en su ex-
tremo proximal. '

Se caracteriza por un color chocolate o pardo verdoso mis o me-
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nos intenso y. una estructura compacta de lobulillos foliculosos de
aspecto granuloso muy homogéneo. Surcan su superficie numerosos
vasos de la red arterial con frondosas arborizaciones.

Distinguimos dos 16bulos hepaticos: el anterior, que encierra el es-
témago, y el posterior, que forma la parte terminal del tirabuzén. El
primero vuelca su secrecién por el ducto anterior en el estémago; el
segundo por el canal hepatico posterior se vierte cn la region pilérica.

Intestino: El tubo eniérico es algo mas dilatado en la regién pilé-
rica de lo que mide en la regién cardio esofigica. kstas dos partes
son conliguas y sefialan el lado morfolégicamente anterior del es-
témago.

La primera porcién intestinal propiamente dicha forma una dila-
tacion sefalada como saco pilérico. La direccion del conducto cam-
bia alli bruscamente, formando el tubo un ecodo para volver hacia
alras, constifuyendo lo que se menciona como rama recurrente del
intestino, antes de iniciar las convoluciones. Este tramo intestinal,
que resulta acodado en U, corresponde al limite posterior del peri-
cardio, apoyandose sobre la rama transversal de la U, el ventriculo y
Ia ampolla, segiin lo ilustran las figuras. La parte restante del delgado
formia numerosas vueltas apretadas debajo del 16bulo renal posterior;
el largo total es comsiderable, como es norma en los moluscos fitéfagos.

Un detalle interesante lo constituye la presencia de un repliegue
glandular interno que representa algo asi como una “typhlosolis”;
doble y se inicia con un surco que aparece ala salida del ciego pilé-
rico. Principia como un pequeiio rclieve lineal a cada lado del surco,
que se vuelve mas alto y saliente a medida que cursa el intestino,
hasta alcanzar en la region espiralada un enorme desarrrollo. Estos
replicgues son como gruesos alforzones de la tiinica entérica que co-
rren a todo lo largo del intestino digestivo, ocupando gran parte de
la luz. Se rebajan para terminar al alcanzar la zona rectal. El hecho
de no mencionarlos Higler hace suponer quc en las especies por él
investigadas no alcancen tanto desarrollo, pudierdo pasar inadverti-
das. Conslituyen, en cambio, un caractet muy llamativo en A. scala-
ris, formando dos anchas cintas plegadas que van prendidas a lo largo
de la pared intestinal por un bordé, quedando del otro lado ‘libres,
flotando en la cavidad. Estas formaciones recuerdan los listones lon-
gitudinales que presenta el intestino de los anélidos. Parece un die-
pocnlvo deennddo a aumentar la superflcle ‘de absorcién. .

Recto: La porcién terminal del mtestmo hace el recorrido desde
el “ovillo” directamente hacia adelante. Sin variar su calibre asoma
a la derecha del lébulo renal posterior, sefialandose por su relieve

desde afuera. Pasa a la derecha del 16bulo renal anterior, al termi-
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nar el cual se encuentra con el plicgue del techo diafragmatico, des-
viandose del mismo para continuar por la cara interna del manto,
acompanando al ducto genital en el dltimo trecho. Termina en una
papila anal libre contigua a la papila sexual, detras del borde del
manto y sobre la “gouticre” del l6bulo nucal derecho que sirve de

surco de excrecion.

ORGANOS RESPIRATORIOS. — Aqui es donde las Ampullaria mues-
tran los mas intercsantes aspectos de su orgamizacion. Nuestro cara-

col, como los demas géneros de la familia, es un perfecto anfibio, ya

que puede vivir tanto deniro como fuera del agua. Tiene una sola
branquia, pero bien desarrollada, la que utiliza y le basta en su me-
dio natural; pero dispone de un pulmén que puede funcionar tanto
cuando el animal esta fuera del agua, como cuando se mantiene en
ella. En el primer caso, al aire ambiente tiene amplia entrada al
saco pulmonar por el “pneumotomo” dilatado, en tal medida que se
puede ver de afuera, en el vivo, la vascularizacion del techo pulmo-
nar. En el otro caso, el “pneumotomo” obtura completamente la
.abertura, cerrando herméticamente la camara pulmonar. Por este
mecanismo el animal impide la entrada de agua al saco y puede
renovar su provisién de aire sin salir del agua con s6lo aproximarse
a la superficie, por medio del tubo sifonal.

El sifori: Hemos visto que esta constituido por el I6bulo nucal iz-
quierdo, el cual se pliega o encartucha hacia el lado dorsal, super-
poniéndose los bordes hasta cerrar un tubo. Este tubo, que desem-
pefia la funcion de una manga para el bombeo de aire, no tiene en
1odas las especies el mismo desarrollo. Pilsbry considera con razén
a este organo como una adquisicién ulterior, relativamente reciente,
v a les ampullaridos que lo poseen como mas altamente evolucionados
que los que carecen de él o lo tienen rudimentario. El género Aso-
lene, pues, comprende las formas mas primitivas, segin el mismo
autor, - constituyendo verdaderas reliquias sobrevivientes del stock
original. :

Considerando las especies de Ampullaria s. s., longisifonadas, su
comportamiento en acuario difiere de una especie a otra. Mientras
A. canaliculata y A. insularum se acomodan facilmente a las limita-
ciones de la vida en piletas y recurren continuamente al empleo del
sifén para renovar su provisién de aire, A. scalaris sucle permanecer
dias y dias reposando en el fondo, sin pruebas de actividad, con la
valva destapada, manteniéndose sélo con la branquia. Ignoro cémo
se desempefia en el medio natural, pero por su largo sifén podemos
suponer que hace también frecuente uso de él, como las otras espe-
cies sifonadas.
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En cuanto a Marisa, el agua tiene que estar muy tibia para que se
muestre activa -y encartuche su I6bulo para tomar aire. No he visto
nunca que el tubo sobrepase de unos 10 mm. de largo. Tampoco he
visto que esta especie salga del agua y es muy poco probable que
pueda vivir en seco, respirando sélo con el pulmén largo tiempo como
lo hacen otras ampularias.

Ctenidio: La branquia tipica y funcional es monopectinada y tnica.
Empieza muy adelante, hacia la derecha, ¢ inmediatamente detras
del anillo del manto y sigue hacia atras a la par del intestino y me-
dialmente al mismo hasta alcanzar el angulo frontal del 16bulo renal
anterior. Desviase entonces hacia ¢l lado izquierdo, mientras se va
adelgazando paulatinamente hasta terminar en el angulo pericardial.
Tiéne en conjunto la apariencia de un grueso listén arqueado que se
enangosia hacia atras, enmarcando el saco pulmonar por el lado de-
recho y atras. ,

Esta constituido por lamelas triangulares que se apoyan por la base
en la cara interna del manto, habiéndose originado como pliegues de
esa misma capa, segtin sabemos. Estas lamelas branquiales se acomo-
dan transversalmente en una hilera simple de muayor a menor, de
adelante hacia atras.

A lo largo del borde externo del liston branquial corre la vena
branquial aferente, que lo separa del intestino y del 16bulo renal an-
terior. Otro vaso marginal a la branquia sigue por su borde interno

o medial, separandola del saco pulmonar: la vena branquial eferente.

A pesar de su situacién netamente derecha, este ctenidio debe con-
siderarse como una branquia izquierda, segun lo evidencia su inerva-
cién por el ganglio supraintestinal o rama supraintestinal de la comi-
sura visceral. Es homéloga de la branquia izquierda de los zigoneu-
ros, segin lo ha demostrado Bouvier. Su desplazamiento hacia el
lado derccho se deberia a la formacién del pulmén, es decir, seria

secundario.

Pulmén: Se llama asi al érgano resultante del desdoblamiento de
ta pared del manto, adaptado especialmente para la respiracién. Por
dicho desdoblamiento la béveda paleal se descompone en dos hojue-
las que cierran una cavidad espaciosa o saco pulmonar. Este pulmén
no se extiende en la totalidad de la superficie libre del manto; su
iimite anterior pasa detras del osfradio. Adelante de esc limite las
dos hojas de la pared no Vfo,rmzm,. mas que una sola membrana con-
tinuada en la banda frontal del anillo. También parecen soldadas
las dos hojuelas a lo largo del listén branquial, que constituye su
limite por el lado derccho y posterior hasta el pericardio.

Es costumbpre diferenciar las dos capas o paredes del saco, desig-
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nando a una como piso y a la otra como techo pulmonar. Para exa~
minarlas separadamente conviene practicar una incisién circular por
el contorno del saco, Hevando el corte de la hoja externa por detras
del anillo hasta alcanzar la branquia y siguiendo desde ahi el curso
del vaso efercnte branquial hasta la adherencia pericardial.

La hojuela externa o techo pulmonar sc revela constituida por un
tejido de mallas sucltas que estructuran una especie de fieltro. Aco-
lada a esta capa esta la pelicula o cubierta externa, muy delgada, y
cuya cstructura mas fina no se aprecia a débil aumento. FEsta cubier-
la protectora superficial estd mdas o menos cargada de pigmento so-
bre su faz externa. Ambas capas estan unidas por trabéculas, pero
pueden disociarse con relativa facilidad.

En cste techo pulmonar sc desarrolla una red circulatoria visible
por Iransparencia, aunque poco aparente. Los senos se presenian como
canales de calibre un tanto irregular. Concurren hacia el lado iz-
quierdo y adelante por numerosas vias paralelas.

El piso pulmonar esta totalmente desprovisto de pigmento, y por
su estructura parece ser la continuacién de la capa interna del techo.
Es decir, quc ésta seria la capa desdoblada o delaminada del manto
que se ha separado en dos hojas para formar el saco de aire. Su es-
pesor es mayor que el del techo y mantiene un arbol circulatorio
muy aparente que lleva al corazén. Las ramas de este arbol se ori-
ginan adelante y concurren hacia un vaso tnico que corre hacia atras
€ izquierda para volcarse en el atrio.

He notado que mientras en A. insularum este piso pulmonar tiene
una cierta tonalidad bermeja, en A. canaliculata y en A. scalaris es
de un blanco lechoso, pero no puedo afirmar que tal diferencia sea

constante.

En el piso pulmonar se abre el “pneumotomo”, abertura en forma
de ojal situada adelante y del lado izquierdo, detras del “osfradio”,
el 6rgano sensitivo probablemente catador del agua. Este “pneumo-
tomo” puede dilatarse grandemente gracias a un poderoso anillo mus-
cular y dejar amplia entrada y salida al aire mientras el animal esta
fuera del agua, y puede contraerse hasta cerrar la abertura, incomu-
nicando ¢l saco si el animal bucea. Constituye el resorte fundamen-
tal para el funcionamiento del pulmén y su labio es de una gran sen-
sibilidad. Recibe su inervaciéon de un filete nervioso que sale junto
con el nervio del osfradio del ganglio supraintestinal.

Debemos considerar a este pulmén como un 6rgano de adaptacién
a la vida anfibia que vino a agregarse a la branquia, el érgano pri-
mitivo de respiracién. Se podria suponer que sélo funciona cuando
la branquia no puedé hacerlo por encontrarse el animal en seco, pero

e T
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hemos visto que no es asi y que existe un dispesitivo especial para
hombear aire sin salir del agua. En la época de actividad funcional
se ve a las ampullarias mantenidas en acuarios aproximarse a la su-
perficie e iniciar maniobras de tanteo, probando la distancia a que
se hallan de la superficie. Una vez situadas convenienicmente, encar-
tuchan el plicgue nucal, proyectando el sifén hasta pasar la pelicula
superficial. Por medio de fuertes contracciones de la pared del cuer-
po determinan la entrada de aire como por una bomba aspirante.
Unos 10 6 12 bombeos bastan para aprovisionar el saco, y el sifon cs

retirado, relajandose su musculatura.

El aire gastado es expulsado en burbujas por el mismo repliegue
sifonal relajado. En la misma forma se evacua el aire en casos de
emergencia, cuando el animal, frente a un peligro, quiere sumergirse.

Fsta condicién de anfibios hace particularmente dificil asfixiar
a las ampullarias. Cuando muere asfixiada, el piso pulmonar bace sa-

fiencia y queda mas visible de afuera.

ORCANOS DEL SISTEMA CIRCULATORIO. — Sabido es que en moluscos
la cavidad del cuerpo es muy reducida debido a la gran cantidad de
sinus del mesenquima, con el consiguiente desarrollo de este tejido.
La verdadera cavidad del cuerpo esta reducida a lo que se designa
como cavidad anterior, cubierta por la pared dorsal o diafragma. En
ella se alojan el bulbo faringeo y parte del esofago, las glandulas sa-
Jivales y los centros nerviosos. El pericardio queda como un rema-
nente de la cavidad celomatica primitiva. El resto de las visceras se
disponen aprctadamente en un largo paquete coénico que se acorta
mediante el recurso del enrollamiento helicoidal, directamente reves-
tidas por el tegumento, resultando la cavidad visceral practicamen-

_te nula.

Como veremos en el capitulo sobre embriologia, el pericardio
tienc un origen comun con el rifién y la gonada. Se inicia su forma-
cién en estadios muy tempranos del desarrollo _dé células mesenqui-
matosas que aparecen veniralmente al arquenteron, en la regiéon pos-
terior del embrién. El corazon se formara mas adelante de espesa-
mientos de la propia pared pericardial.

Como el rifion del adulto (16bulo renal posterior) se origina de la
misma pared pericardial, como una evaginacién sacular, resulta co-
municada la cavidad pericardial con la del rifién, comunicacién
que persiste en el adulto; es el. conducto reno-pericardial. El peri-
cardio queda asi en comunicacién con el aparato excretor.

El saco pericardial esta situado al lado izquierdo del cuerpo, ce-
rrando la cavidad paleal por la linea de adherencia al pulmén. Deli-
mita un espacio triangular prismatico, correspondiendo el angulo

frontal del pericardio a la saliencia jzquierda del pulmon.
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Corazon: Abierto el pericardio por incisién longitudinal de su pa-
red laieral, queda a la vista el corazén. Compénese de:

1. Auricula: vesicula de pared muy tenue, que se¢ desgarra facil-

“mente si se manipulhefen fresco. Ocupa el angulo correspondiente al
extremo branquial y se abre en una amplia boea para continuarse en
la pared pericardial, mientras por el otro extremo se pliega en una
jareta ajustada, formando el cierre atrio ventricular.

Recibe esta auricula: la vena branquial eferente, que baja a lo
largo del ctenidio por delante del mismo hasta embocar en el atrio;
la vene pulmonar que corre de adelante hacia atras por el piso pul-
monar. Ademas entra el caudal de la vena renal eferente, que viene
de atras, corre muy superficialmente y pasa contigua al extremo del
-16bulo renal anterior para alcanzar el corazén detras de la branquia
(véase fig. 28, L. XI).

2. Ventriculo: es la vesicula que sigue al atrio, y como es general
y conocido contrasta por su poderosa pared muscular. Esta sostenida
en un extremo por la unién al atrio y por ¢l otro se afirma sobre un
grueso tronco arterioso, mantenido con fuertes adherencias a la pared,

justamente encima del ciego . pilérico.

3. El tronco arterioso es intcresante por la presencia de un anexo
caracteristico de los Ampullaridos, de la que toman su nombre: la
“ampulla”. Consiste en una dilatacién que constituye una tercera
vesicula cardiaca, en forma de pera o ampolla, que suele también
designarse como bulbo cardiaco. Ocupa el dngulo anterior de la cavi-
dad pericardial.

FEl vértice medial superior corresponde al cxtremo izquierdo del
16bulo renal anterior. A él convergen el replicgue paleal y la bran-
quia, cuyo vaso se descarga en ¢l atrio.

El angulo anierior interno esta en parte ocupado por la “ampulla”
y por ahi ticne salida la aorta anterior. Debido a su posicién queda
cubicrto por el pulmén, cuyo borde izquierdo adhiere a la pared
pericardial a lo largo de una linea que va desde su extremo anterior
hasta el angulo atrial. Esta linea de coalescencia al pulmén separa
netamente la pared pericardial en dos caras triangulares: una inter-
na, que podriamos decir dorsal, limitante con la pared de la cavidad
branquial; otra externa, que diremos lateral. Esta se haila revestida
tan s6lo por la cubierta tegumentaria v es tan tenue que deja aper-
cibir al corazon desde afuera, a pesar de ser ligeramente pigmentado
su revestimicnto. Por su borde inferior esta cara se fija a la muscu-
latura a lo largo del rodete anular del manto.

La tercera cara lateral de esta piramide es ventral; aqui el pericar-
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dic esta tan intimamente unido a la pared muscular que no puede
ser separado.

Finalmente la cara basal pericardial forma el tabique de separacién
de la cavidad visceral; tiene posicién vertical, atravesado al cje del
cuerpo. Sobre csta pared se apoya el ventriculo y adhiere fuertemente
el tronco aértico. El eséfago, al dejar la cavidad anterior para entrar
en cl paqueéte visceral, pasa ventralmente al pericardio.

Las paredes de la ampolla son de estructura fundamentalmente dis-
tinta a la del ventriculo, pues mientras éste resulta contraido por la
presencia de fibras musculares, la pared de la ampolla, magiicr la
accién de los reactivos, se mantiene siecmpre floja, tersa y tensa. No
parecc ser capaz de coniraccién y su funcién es emigmatica. Quizas
cs éste un intermediario regulador de la corriente eirculatoria, rela-
cionado con el doble sistema respiratorio de los ampullaridos.

Este bulbo ticne una ancha base de unién al eje o, tronco arterioso
y el otro extremo qucda libre en la cavidad pericardial. Adelante
del bulbo el tronco arterioso se estrecha para formar el tronco adrtico,
y siempre es muy corto.

Principales vasos del sistema arterial. — Kl tronco arterioso da ha-

cia adelarite dos vasos: el principal, que podriamos llamar aorta an-

terior, y otro secundario para la pared izquierda del cuerpo. Hacia

atras da salida también a varios vasos, siendo el mas importante la
arteria visceral (ar. v.). (Figs. 27 y 28). Se inicia en la cabecera del
intestino pilérico, acodandose para pasar por delante de la curva ini-
cial del intestino recurrente y scguir hacia atrds enire umo y otro
hasta alcanzar la punta de la lengiieta hepatica que se interpone enire
el estémago y el intestino. En esta primera parte de su curso este vaso
es tan superficial que puede verse de afuera examinando la cara ven-
tral del “tortillon” visceral. A veces se lo encuentra dilatado, alcan-
zando un didmetro mayor que el del tronco arterioso de que deriva.
Al llegar a la punta avanzada de la glandula digestiva se divide en
dos: uno hacia la derecha y el otro hacia la izquierda de la lengiie-
ta (fig. 27). )

El vaso de la derecha, izquierdo en la figura, es profundo; da
mma derivacién en el estémago y se hunde un poco mas atras entre
este 6rgano y el higado, al que sigue irrigando por el eje columelar.
Corresponde a este vaso la irrigacién del tirabuzén visceral, o sea de
la masa hepatico-genital, y le corresponde el nombre de wvisceral
propio. - _

El vaso izquierdo tiene un curso mas bien superficial y podemos
llamarlo arteria intestinal. Acompafa al intestino recurrente y cuan-

do éste penetra en la camara renal posterior contintda irrigando el
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intestino espiral, dando. gran nimero de arteriolas. Las ultimas rami-
ficaciones alcanzan al intestino posterior y se pierden en el tejido
lacunar perirrectal.

Fuera de estos dos vasos originados de la arteria visceral, encarga-
dos, seglin hemos dicho, de Ia irrigacién del intestino y de la masa
hepatico-genital, tenemos una arteria gastrica (ar. g.). Se origina
en la base de la ampolla, a bastante distancia y adelante de la arteria
visceral. Pasa entre el eséfago 'y el ciego pilérico y da algunas ramas
de segundo orden continuando por la cara superficial del estémago,
v acaba perdiéndose en tejido lacunar.

En A. insularum he comprobado la salida de otro vaso del tronco
arterioso cntre la arteria gasirica y la visceral, el que parece desti-
nado a la irrigacién de la regién cecal. Corresponde a la arteria sefia-
lada por Bouvier con las leiras pa. y que segin este autor se distri-
buve probablementc en el es6fago. )

En cuanto al tronco adrtico anterior, apenas sale del pericardio se
divide en dos vasos. Uno sigue por el espesor de la pared hacia ade-
lante y parece servir para la irrigaciéon del lado izquierdo del cuerpo,
el sifén y también el manto. Una rama pasa hacia atras, debajo del
pericardio, y parece distribuirse en ¢l rifién posterior; probablemente
se continte en el 16bulo anterior y érganos vecinos.

El vaso mas grueso dobla hacia la derecha y entra en la cavidad
anterior como aorte anterior; pasa abajo de la rama izquierda de la
comisura visceral (supra-intestinal), detras del ganglio supra-intesti-
nal y da una importante rama que corresponde al vaso mencionado
por Bouvier como arteria paleal derecha. ¥l vaso principal sigue ha-
cia adelante como arteria cefalica (ar. c.), pasa por encima del esé-
fago hacia el lado derecho y por detras del bulbo se sita en la me-
diana y ventralmente al mismo. En la proximidad de la papila radu-
jar da dos ramas medianas, una adelante de la otra y hacia el lado
dorsal, mientras el resto de la corriente sigue hacia adelante la misma
direccién que traia el vaso, como arteria pediosa anterior (ar. p.),
(fig. 4, L. 1I1).

De las dos ramas medianas desprendidas de la arteria cefalica, la
anterior penetra en la papila como arteria radular o arteria faringea
(ar. r.). La otra se orienta en una direccion perpendicular, subien-
do entre los sacos esofageales hasta alcanzar el piso esofagico detras
del bulbo. Alli se divide en tres vasos: uno anterior y dos laterales.
El anterior que irriga la porcidn veniral, inicial-decl eséfago, se abre
en horqueta para repartirse de cada lado de la pared faringea, inme-

diatamente atras de los ganglios bucales 'y de la insercién de los fas-

ciculos protractores dorsales posteriores.
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Las arterias laterales divergen, abrazando al eséfago un poco mas
atras, una por la derecha, otra por la izquiei'da. Cada una se hifurca
en dos brazos, destinados uno al saco esofageal vy el otro a la glindula
salival de su lado, irrigando aquél también la cara dorsal del eséfago.

En cuanto al importante caudal que lleva la arteria pediosa, csta
destinado a la irrigacién de la gran masa muscular del pie. El vaso
propio corre por debajo del bulbo y por la linea media hacia ade-
Jante, hasta que llega -al complejo ganglionar ventral; pasando sobre
los puentes nerviosos para bifurcarse inmediatamente adclante de
ellos y hundirse las dos ramas en la musculatura del pie, donde se

ramifica, hasta el sistema lacunar.

No habiendo realizado el estudio particular de la circulacién, no
me creo autorizada para hablar del sistema venoso, siendo en molus-
cos particularmente dificil seguir el curso de la corriente circulatoria,
por la intercalacion de los derrames lacunares que alternan con los
vasos. Considerando que la morfologia general es muy uniforme en
ampuléaridos, tenemos fundamento para pensar que nuestras Ampu-
larias, desde este punto de vista, responden a los lineamientos gene-
zales trazados por Sabatier (51). ‘

Queda para otros investigadores el compromiso de responder a esta
interesante cuestion.

SISTEMA NERVIOSO. — Sajando por una incisién mediana la pared
diafragmatica, queda abierta la cavidad anterior donde se alojan los
centros nerviosos. Aparccen primero los ganglios cerebroides, situa-
dos dorsalmente a uno y otro lado del bulbo; tienen forma ligera-
mente triangular, distalmente mdis anchos y el vértice es prolongado
en la comisura cerebral. Fsta descansa sobre ¢l bulbo como una cinta
transversal y aparece seccionada en las figuras. Los ganglibs y la co-
misura forman la parte supraesofagica del anillo nervioso.

Por el extremo distal o lateral el ganglio cerebroide se contintia en
tres cordones nerviosos: el conectivo cerebro-bucal, el cerebro-pedal
y el cerebro-pleural, c.cb., c.c.p. y ccpl. de la figura 30, 1. XII).

Del borde anterior de los ganglios cerchroides arrancan los mervios
sensitivos que van a la regién bucal, llamados generalmente nervios
labiales. Estas raices se ordenan a su salida del ganglio de tal mane-
ra que las que arrancan de la proximidad del conectivo cerebro-bucal
estan destinadas a la region labial ventral, las que salen mas préxi-
mas a la comisura cerebral van a la regién labial dorsal y las que
tienen sus raices en la zona ganglionar intermedia son las que iner-
van las regiones laterales de la boca. Es decir que los nervios sensi-
tivos que cercan la boca y que se diferencian como labiales dorsales,
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laterales y ventrales llegan reducidos a seis o siete raices a los centros
cerebrales por su borde anterior y ordenadamente, manteniéndose
proximas y paralelas, como se ve en las figuras 3 y 30. Ellos pro-
veen, se enticnde, a la inervacién de los procesos labiales tentacu-
liformes. El par ventral de estos nervios es el que anastomosando sus
filetes terminales, constituye, segin Bouvier, una verdadera comisura,
gue representa para €l el primer collar nervioso.

De la cara dorsal del ganglio cercbral salen: el nervio tentacular,
gue proviene de la zona ganglionar central; el dptico, que aparece
un poco mas atrds, y el nervio ecistico, filete muy delgado para el
otocisto, que asoma enire los comectivos cerchro-pedal y cerebro-
pleural.

El conectivo cerebro-bucal ({ig. 4, L. T1I) entra en la pared faringea
junto con ¢l fasciculo protractor ventral anterior, inmediatamente de-
tras del limite mandibular y medialmente al mismo; sigue por la pa-
red hacia el lado dorsal del bulbo, hasta el ganglio estomatogastrico
o bucal. La comisura se cierra por la unién de los dichos ganglios
por una traba nerviesa que pasa debajo del eséfago y detras del bulbo.
Esta comisura forma lo que Bouvier llama segundo collar nervioso.
Mas adelante vamos a enunciar los nervios que pertenecen al sistema
de los ganglios bucales.

Los ceniros sub-esofagicos estan constituidos por dos masas ganglio-
nares bastante asimétricas; ambas descansan sobre el piso de la ca-
vidad, debajo del bulbo, a uno y otro lado de la mediana. La masa
ganglionar izquierda esta ceiiida en el caso de la figura 30 por un
estrangulamiento o cintura que separa dos dilataciones correspondien-
tes a dos centros nerviosos; el anterior, que identificamos como gan-
glio pedal (g.p.), recibe el conectivo cerebro pedal (c.c.p.); el poste-
rior, recibe ¢l conectivo cerebro pleural (c.c.pl.) y representa el gan-
glio pleural (g. pl.). ‘ '

Del mismo modo, per la entrada de los conectivos correspondientes

\

del lado derecho, podemos reconocer los centros ganglionares pedal
v pleural de ese lado. Estos dos anillos nerviosos rematados ventral-
mente por los ganglios basales citados, forman el tercero y cuarto
collar nervioso de Bouvier. Estando los ganglios unidos entre si por
comisuras entre los centros del mismo nombre, tencmos una comisura
pedal doble, segiin 'la interpretacién de- la mayoria de los autores,
que se encucntra adelante de la insercién al piso, .de los musculos
retractores de la membrana elastica, y por atras de la dicha insercién,
otra brida nerviosa del ganglio pleural izquierdo al centro posterior
derecho y sobre la que vamos a hablar mas adelante.

Segun Higler las dos citadas comisuras anteriores son homdélogas
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a la comisura pedal dnica de otras formas como Ampullaria carinata
v A. zonata (segin Bouvier) y de Pachilabra cinerea segun Higler.
En este caracter coinciden nuesiras especies, segiin lo he comprobado
en A. insularum, canaliculata y scalaris, segiin puede verse en las figu-
ras pertinentes. También he comprobado la presencia de una traba
nerviosa mas profunda entre los ganglios pedales, la que se halla en-

tre la musculatura del pie y que corresponde a la comisura pedal
inferior o profunda de los autores.

Parece establecido que el complejo ganglionar derecho ¢ izquierdo
no se corresponden exactamente, pues mientras el del lado izquierdo
se compone de dos centros o eanglios, el de la derecha estaria for-
mado por tres: el ganglio pedal, adelante; el pleural, en la parte me-
dia, y el subintestinal, que por acortamicnto de la rama anterior de
la comisura visceral por efecto de la zigoneuria, ha venido a quedar
acoplado al centro pleural derccho. Si el aspecto o forma de una y
otra masa ganglionar es bastante distinto, también es diferente su
significacion morfolégica, de modo que no son absolutamente equi-
parables. -

Resulta de esto que la brida que aparenta una tercera comisura
superior, no es mas que la parte proximal izquierda de la comisura
visceral, o mas concretamente el conectivo pleuro subintestinal.

En cuanto a la rama inferior izquierda de la comisura visceral o
conectivo viscero-subintestinal, arranca del exiremo posterior del mis-
mo ganglio (subintestinal acolado), y siguiendo por el piso de la ca-
vidad del cuerpo llega hasta el ganglio visceral, situado debajo de la
gran glaindula de albumen.

Veamos ahora la rama supraintestinal de la comisura visceral. Ori-
ginandose en el propio centro pleural derecho, sale de la masa gan-
glionar basal derecha un poco adelante y distalmente al conectivo
viscero-subintestinal. Cruza diagonalmente de derecha a izquierda
mientras se dirige atras, pasando por encima del es6fago, adelante de
Ja arteria cefalica, hasta alcanzar el ganglio supraintestinal, con po-
sicién {rancamente izquierda (g.s.i.), figura 30. Esta scccién del cor-
dén nervioso es el conectivo pleuro-supraintestinal. La seccidén pos-
terior de esta rama supraintestinal une el ganglio de este: nombre con
el ganglio visceral como conectivo viscero-supraintesiinal. Estos dos

conectivos forman asi la rama derecha de la comisura visceral.

Tenemos asi realizado el entrecruzamiento de las dos ramas de la
comisura visceral, lo que coloca a las ‘ampullarias entre las formas
quiastoneuras. A Bouvier (12) .le'-corresponde haber aclarado con su
magistral concepeion, el discutido significado del sistema nervioso de

este prosobranquio que fué motivo de largas polémicas. Ello se debié
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al hecho de verse una ortoneuria en la presencia de dos gruesos iron-
cos Merviosos que se lomaron como las raices derecha ¢ izquicrda de
la comisura visceral. '

Hemos visto la posicion asimétrica de las dos ramas de la comisu-
ra, que no incluye la parte proximal del grueso tronco nervioso iz
quicrdo o sea la porcién anterior al ganglio supraintestinal. Excluido
este tramoi de la comisura visceral, no es, pucs, parte correspondiente
a la proximal del tronco derecho. Veamos su significado morfolégico.

Sabemos que los prosobranquios primitives son dialineuros y que
esta dialincuria evoluciona hacia la zigoneuric en las formas superio-
res; es decir, que la anastomosis se aproxima a los ganglios y acaba
uniéndolos. Se considera esta unién como accesoria. Cuando este
grado ha side alcanzado, el nervio paleal puede deslizarse sobre ese
conectivo accesorio y llegar hasta el mismo ganglio parietal; entonces
la zigoneuria reproduce las {iguras clasicas. Pero existen, como se
comprende, todos los grados. El fenémeno puede producirse de un
solo lado o afectar a los dos en igual o diferente medida. Los ampu-
laridos se encucniran en ecste ultimo caso. Del lado izquierdo vemos
ue el.nervio del manto (n.pl.s.) sc separa del tronco izquierdo antes
de alcanzar el ganglio supraintestinal, pero en su proximidad. Hay
cierta variabilidad en este detalle de umas especies a otras; asi en 4.
insularum el nervio palcal sale del mismo ganglio, como se ve en la
figura. La parte proximal izquierda queda, pues, considerada como
conectivo accesorio o de la zigoneuria (c.z., fig. 30). Bouvier consi-
dera también al lado 'derccho modificado por la zigoneuria, pero
aqui la unién de los dos centros se habria estrechado y robustecido
a expensas de la longitud del conectivo de unién y por acortamiento
habria terminado por desaparecer. Los ganglios pleural derecho y
subintestinal habrian quedado acoplados por este mecanismo evolu-
tivo, determinando la asimetria del sistema. Este grado de la zigo-
neuria derecha es el mismo en todas las especies conocidas de am-
pularias y seria del mayor interés encontrar en alguna una fase inter-
media del proceso. '

Principalés nervios procedenies del complejo subesofagico. — Los
centros pedales se prolongan en dos gruesos troncos que van a lo largo
entre la musculatura del pie. Se originan ademas numerosas raices,
que podemos distinguir como anteriores, medias y posteriores, con
disposicién simétrica para ambos lados. En la representacién grafica
que acompaiia al texto sélo figuran algunos de estos nervios, habien-
do suprimido los mas para evitar confusion en el trazado fundamental
del sistema. Todos estan rigurosamente asignados al pie y nombrados
sin distincién nervios 'pedalesv (n.p.). . ‘
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El ganglio pleural izquierdo da un namero de mnervios parietales
{n.pa.), los que penetran en el piso de la cavidad del cuerpo escalo-
nandose de adelante a atras; algunos son mediales respecto al conec-
tivo del manto, otros tienen su salida de la cara externa del ganglio
y del mismo conectivo. Se destaca entre todos el nervio para el sifén
{n.s.), que parece el mas importante. Fsta inervacién del tubo res-
piratorio sirve de fundamento a la afirmacién del origen parietal de
este organo. )

El nervio. paleal izquierdo (n.pls.) se desprende, como hemos visto,
del conectivo en la proximidad del ganglio supraintestinal v leva con
¢él al nervio del osfradio. Tras un corto irecho juntos, ambos nervios
se separan para inervar uno el ctenidio y el oiro el osfradio. Esta
inervacion de la branquia muéstra que corresponde al cienidio iz-
quierdo de los aspidobranquios, y que su ubicacion a la derecha del
cuerpo se debe a un desplazamiento secundario.

El ganglio derecho pleuro-subintestinal da también algunos nervios
parietales que se hunden en el piso en su proximidad, segtin se ve
en la figura. Uno de ellos esta destinado al repliegue nucal derecho.
En este centro se origina, ademas, cl nervio paleal derecho, destinado
a la region del manto de ese lado. Filetes de este mervio parecen lle-
gar a la papila genital y anexos sexuales.

. El conectivo pleuro-supraintestinal no proporciona ningin nervio.
La rama distal supraintestinal presenia una dilatacién ganglionar, de
la que proceden dos nervios importantes que llamaré nervios poste-
riores del manto. Corresponden a los que Bouvier sciiala como bran-
quiales para 4. zonate. Los dos corren proximos paralelamente hacia
el lado izquierdo, por encima del pericardio y parecen destinados a
la inervacién del pulmdén, corazén y region vecina. Se pierden cerca
del punto de convergencia de la branquia y el pliegue paleal con el

pericardio, donde se observan arborizaciones de estos nervios.

El ganglio basal derecho recibe el conectivo subintestinal que pro-
cede del ganglio pleural izquierdo por su lado medial, que debe ser
considerado centro subintestinal. Su continuacién como conectivo vis-
cero-subintestinal corre paralelo al conectivo del manto, también super-
ficialmente en el piso de la cavidad, presentando algunas dilataciones
de las que salen nervios secundarios y proporcionando también el ner-
vio al msculo columelar. Termina . atris en el cuerno derecho del
ganglio visceral (g.v.), de la figura. :

El ganglio visceral esta situado ventralmonte al atero y junto al
pericardio. Sin ser netamente bilobado como es en A. carinata y 4.
polita, segin ,BouVler, en A. scdalaris, como en canaliculata y en insu-
larum presenta también cuatro raices. Las anteriores que pertenecen
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a los conectivos convergenics de la comisura visceral y las posteriores
representadas por dos nervios viscerales, La raiz prineipal constituye
el nervio visceral propiamente dicho; siguc el eje de enrollamiento
por la superficic de la glandula digestiva, dando derivaciones para
el estémago y el intestino. Acompaiiado por la arteria visceral propia,
el nervio visceral llega hasta el apice del ecaracol, donde se ubica la
gonada. Es, pues, nervio hepatico y genital.

Ganglios bucales (fig. 31) : Hemos mencionado al comienzo de este
capitulo al conectivo cerebro bucal. Se origina en el ganglio cerebral
y penetra en la pared bulbar con el ligamento protractor ventral an-
terior, junto a la esquina de la placa mandibular de su lado. Se acoda
en el mismo lugar de entrada para volver a subir por la pared del
bulbo, dando un filete nervioso sobre la mandibula y va a asomar
en la regién posterjor lateral, donde se sitia el ganglio bucal o esto-
Mmaio-gasirico (g.b;), (fig. 4).

Une este par de ganglios bucales una fuerte comisura transversal
que pasa por detras del bulbo, enire éste y el eséfago. En la figura 7
se muestra la ubicacién de la comisura bucal vista por transparencia.

Los centros bucales dan origen a los siguientes nervios:

1. Faringeal anterior (ph. a.): superficial, destinado a la regién an-
terior dorsal de la masa bucal o zona mandibular.
2. Faringeal medio (ph.m.): se origina inmediatamente detras. del

primero e inerva la zona bulbar situada adelante de la desemboca-
dura de los ductos salivales.

3. Faringeal posterior (ph.p.): se separa de la porcién posierior
del ganglio e inerva la zona dorsal posterior. Hacia atras el ganglio
forma un tronco nervioso que se csconde debajo de los fasciculos del
misculo protractor dorsal posterior, como se ve en la figura. Lleva
las raices de dos nervios: »

4. Esofagico dorsal (oe.d.): medial respecto al siguiente.
- 5. Salival (sal.): el mas grﬁeso de los dos; va junto al ducto salival
hasta la misma glandula, donde se distribuye. El saco esofagico re-
cibe una rama de este nervio.

Del angulo ventral posterior del ganglio se originan:

6. Faringeo veniral (ph.v.), que se separa de la unién comisural,
se orienta hacia adelante y se hunde en'la masa muscular ventral
posterior del bulbo, detras de la insercién del fasciculo protractor
lateral posterior. Por ultimo mencioﬁ_amos el nervio:

7. Esofagico ventral (oe.w.), que se origina en la parte posterior del
centro bucal, entre la comisura y la raiz del nervio salival, y como
su nombre lo indica, estd destinado a la region ventral del eséfago.
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APARATO EXCRETOR: Antes de detallar la morfologia de los érganos
del aparato excretor creo util decir algunas palabras sobre el signifi-
cado que ticnen desde el punto de vista de la anatomia comparada.
Es un asunto que ha merecido la atencién de los grandes zodGlogos,
y los nombres de Ray Lankester, Perrier y Bouvier entre otros mu-
chos pucden dar idea del interés que encierra.

El estudio de los 6rganos excretorves de prosobranquios ha llevado
a diversas y encontradas conclusiones. El sistema de irrigaciéon par-
ticularmente ha sido considerado por algunos como uno de los cami-
nos para llegar al verdadero significado de los érganos que se desig-
nan comunmente como riién anterior y posterior, pero él ha propor-
cionado argumentos tanto en favor de una teoria como en contra de
la misma. Mientras los vasos aferentes, dos ramas de una proceden-
cia comun, apoyan decididamente ¢l concepto de la identificacion de
los dos rifiones como partes diferenciadas de un mismo organo, cl
sistema eferente parece explicarse mas bien sobre la hipdtesis del
origen dual, recordando que en los Diotocardios, por ejemplo Haliotis,
la vena renal eferente izquierda se vuelea en el atrio, mientras la del
lado derecho lleva su caudal a las branquias para ser arterializada
antes de llegar al corazén.

Son las investigaciones embriolégicas las que han venido a dilucidar
la cuestion. R. de Erlanger (26), haciendo el estudio embriolégico de
- Paludina vivipara, comprobé la exactitud de la tesis fundada por Ray
Lankester, y resumio sus conclusiones en dos postulados que Sachwat-
kin (52) traslada textualmente y que mecrecen ser reproducidos:

1. That the only remaining kidney on most Prosobranchs
is the actual left one.

2. That the actual right kidney has disappeard or become

transformed, and that a part of it corresponding to the duct

forms a part of the genital apparatus.

Estas conclusiones han sido mas tarde confirmadas por otros inves-
tigadores y parccen ser definitivas.

En un reciente trabajo embriolégico sobre ampularidos, el llevado
a cabo por A. R. Ranjah (49) sobve Pila globose informa muy detalla-
damente el origen y primera evolucion del rifion. Establece la forma-
cién de dos brotes o rudimeritos -renales, derecho e izquierdo, a ex-
pensas de la pared pericardial (mesodérmica). Comprueba la evolu-
cién del brote renal derecho, que adquiere disposicién sacular y se
comunica mas tarde con el uréter para dar salida afuera a los pro-
ductos de excrecion. Este rifién, primitivamente derecho) es topogra-
ficamente izquierdo en el adulto, después de la torsién.




En cuanto al brote renal embrionario izquierdo, quedd rudimen-
Tano y 1o constituye 6rgano excretor.

El Hamado rifién anterior del adulto es el uréter dervecho (diferen-
ciado mas tarde como érgano lamelar) segin este autor y tiene ori-
gen ectodérmico, haciéndosc Ja unién y comunicacion con el rifién de
su lado en el curso del desarrollo. Es, pues, la confirmacién de la
interpretacién de Ray Lankester, verificada ya por Erlanger, segun
dijimos.

Como en cste caso el uréter no es un simple ducto excretor, sino
que tienc un caracter propio, presentandose muy modificado, se jus-
tifica su designacion como lébulo renal anterior, correspondicndo al
rifion la de lébulo renal posterior. '

Lébulo renal anterior: Esta situado d(‘nas de la branquia, a la que
acompaiia en su dllimo trayecto hasta su llegada al corazén ({ig. 29).
Dibujando el arco branquial un angulo de 90° y siendo su tltima por-
¢ién transversal al cuerpo, el 16bulo renal resulta también atravesado
al eje longitudinal del cuerpo (fig. 1). Sélo Marisa planogyra, entre
nuestras ampullarias, tiene el 16bulo dispuesto conforme al eje del
cuerpo, por el estiramiento general o proporcion vermiforme del
conjunto.

El contorno del érgano es aproximadamente triangular, con una
base o lado menor hacia Ia derccha, contra el intestino posterior, y
los otros dos lados convergentes en angulo agudo, con su vértice a la
izquierda, junto al pericardio. Resulta como una larga lengiieta y
Ileva hacia atras y'del Jado derecho una saliencia en forma de espuela.
Sus limites, pues, son: por adelante, la branquia; por el apice izquier-
do, el pericardio; por atras, el lébulo renal posterior, y por la dere-
cha el intestino posterior.

Suele definirse corfio rifién lamelar por estar formado por lamelas
transversales que se compilan como las hojas de un libro. Estas la-
melas son formaciones de la propia pared del érgano, que forma de
esta manera saculos en comunicacién con los sinus del sistema lacu-
nar. En general la disposicién de estas lamelas es en sentido trans-
versal, reduciendo a un minimo la luz del conducto.

Podemos sefialar un eje principal I (ver fig. 32) que se extiende
de uno a otro extremo del 16hulo; en su mitad izquierda este raquis
es monopinado, es decir, que sélo lleva expansiones lamelares de un
lado. Forma asi una arcada para dejar abierfa la comunicacién con
¢l exterior, continuiandose en el resto del largo como un eje bipi-
nado que va a terminar en el angulo anterior.

El eje descripto parece acodarse en el extremo del l6bulo y da ori-
gen a un segundo raquis, que diremos posterior (I1), que se man-




— 272

tiene junto al primero en el primer tercio del largo. Lleva lamelas
sclamente de un lado y éstas sélo son visibles en el espacio del
tercio izquierdo, pues en el resto quedan cubiertas por las lamelas
de los otros listones, cuando se abre el rifén por un corte sagital del
techo, segin lo representa la figura. Pero puede verificarse que estas
lamelas se continmian con las que bordean el margen posterior del 16-
bulo, las que, como las laminillas de un peine, con altura igual, se
suceden en toda Ja longitud del lado, dependientes de un raquis se-
cundario.

Todavia nos falta un tercer eje portador de lamelas (111}, en el que
se vuclea el sinus diafragmatico, segan creo; sc proyecta este raquis
en la cavidad renal entre los listones lamelosos 1 y II y se proyecta
a la izquierda més alla de los abanicos del listén T y cubriendo tam-
bién los del listén II, en la posicién de la figura. Este raquis sc su-
perpone al eje longitudinal bipinado y Heva sélo una hilera de la-
melas que se suceden hasta el extremo anguloso anterior.

No hay duda que este sistema lamelar desempena una importante
funcién y que el 6rgano juega otro rol que cl de simple uréter o ducto
excretor.

Asi dispuestas las lamelas, suspendidas de la pared y terminadas en
el interior a lo largo del eje, en borde libre, dejan la cavidad redu-
cida a una hendidura que tiene salida por abajo de la arcada que
forma el listén I, comunicando directamente con la cavidad paleal.
Por esta amplia apertura el rifién desemboca en la “goutiére” urinaria,
si asi puede llamarse al surco que delimita el repliegue paleal, por
el cual son expulsados los productos de excrecién. Este orificio renal
externo (o.r.e.) resulta tapado por ¢l cuerpo mismo del 16bulo, debien-
do buscarselo de adelante en el fondo de la cavidad branquial. Se
presenta de afuera como un tajo oblicuo al eje, justamente en la linea
de unién de la pared renal a la de revestimiento de la glandula de
albumen en los ejemplares femeninos. En A. scalaris la abertura es

de unos dos milimetros, pero en 4. insularum alcanza a medir 5 mm.

El ortficio renal interno (o.r.i.) resulta dificil de localizar si no
se conoce su ubicacion. Se lo encuentra en la linea mediana del piso,
muy proximo al extremo izquierdo del l1ébulo. Es una abertura pe-
quena en forma de ojal,, disimulada o cubierta por el borde del ra-

quis anterior, de modo que pasa desapercibida. Por esta abertura

se comunica la camara renal anterior con la del 16bulo posterior, de-

‘biendo considerarse la regién del piso en que se abre, pared comin
de ambos lébulos. Se puede hacer pasar una cerda por este ojal y
se la vera asomar debajo del 16bulo posterior, demostrando la conti
nuidad del conducto o contigiiidad de los dos 6rganos.

4
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Lébulo renal posterior o sacular: Inmediatamente atrds del érgano
lamelar se halla este érgano, reconocido tempranamente por Bouvier
como Organo excretor y descrito como rifién posterior o izquierdo.
Se aprecia en toda su amplitud apenas quitada la conchilla, por su
posicién también superficial, como se ve en las figuras 1 y 2. Exten-
dido en superficie, forma la cubierta de un amplio saco y presenta
contornos hien netos. Como es naturalmente combado por acomo-
darse a la concavidad que le ofrcce el anfracto, su forma resulta un
poco alterada al ser extendido para su examen. Podemos compararlo
a una hoja de lamina ancha cuyas nervaduras estian representadas por
sus principales vasos; la hoja esta suspendida del angulo pericardial.

Este lébulo renal cubre y encierra al intestino espiral de tal ma-
nera que éste queda en descubierto si sc desprende la lamina renal.
La pared del saco ha sido reabsorbida o es tan tenue querlas visceras
parecen dentro de la propia cavidad renal. A su salida el intestino
produce un recorte o muesca en el contorno del I6bulo del lado dere-
cho, segin se ve en la figura 33. Este recorte divide la lamina en dos
lobulaciones angulosas salientes, haciendo que el contorno del lado
derecho sea una linea muy quebrada. En cambio ¢l contorno poste-
rior e izquierdo se despliega en una curva semicircular que va desde
el vértice de la lobulacién posterior hasta el pericardio. Esta curva

renal coineide con el intestino recurrente, que tiene su adherencia a

Ia pared sobre esa linea, desde su salida pildrica.

Desprendiendo el 16bulo renal por un corte que siga su contorno,
respetando la porcién limitante con el pericardio y dejando también
{a adherencia al primer tercio del 16bulo anterior se puede volver
hacia adelante y examinar cémodamente la cara interna (ver figura
33). En ésta aparece una complicada red circulatoria esencialmente
lacunar, segiin se ha comprobado, pero que ofrece la mas per-
fecta apariencia de un sistema vascular de capilares con mallas en-
trecruzadas. Este sistema circulatorio determina irregularidades en
€l espesor de la pared membranosa que se aprecian a trasluz. Las re-
des lacunosas se resuelven en gruesas vias que se dirigen hacia el an-
gulo izquierdo y que quedan en el trecho de adhercncia que hemos
respetado.. Dichos troncos representan. el uno, la vena aferente, que
procede de las lagunas del cuerpo (sinus posterior), y el otro la vena
eferente, que se vuelca en el atrio (v.r.a; vr.e.). ]

La vena afercnte tiene cntrada, como se ve en la figura, por varios
brazos, en la zona limitante de ambos léhllios;_ “éstos se distribtiyen
<n un complicado sistema de canales en las dos lobulaciones de la
pared renal y con posiéién dorsal o profunda, diremos, al examen des-
de adentro. Las mas finas arborizaciones de la red alcanzan la peri-
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feria del lado derecho, en donde se realiza el derrame lacunar que
van a recoger las vias eferentes.

La vena efcrente sube por el borde izquierdo (baja en la figura),
haciendo fuerte relicve y va directamente al corazoén.

El nombre de riiién sacular con que suele designarselo se debe a
esa caracteristica de formar un gran saco, que debe ser considerado
como camara renal. Esta cavidad no es una logia cerrada, sino que
en clla se abre una doble comunicacién: por un lado comunica con
la camara renal anterior, segin vimos al tratar el l6bulo anterior; por
el otro comunica con el pericardio. Las dos aperturas se hallan muy
proximas en la regién que no ha sido scccionada y entre la base de
los dos grandes vasos (aferente y eferente), donde en la figura se indica
una anfractuosidad (v.r.p.). El conducto interlobular lleva hacia la de-
rvecha y tiene salida por la raja u ojal situado en el raquis del 16buio
anterior, o sea el poro renal interno (o.r.i.).

En la misma anfractuosidad o depresién asoma la cerda; que se
introduce por ¢l pericardio a través del conducto reno-pericardial. No
se puede hacer la misma comprobacién en sentido inverso; esto se
‘debe a que la cavidad pericardial se prolonga en forma de un embu-
do por el que la cerda es orientada hacia la pequciia abertura del apice
y no sigue linca recta. Esa disposicién, ademas de las cilias, quizas
favorcce el paso de liquido pericardial a la cavidad renal, pero no en
sentido contrario. (Fig. 28, L. XI).

Uno y otro 16bulo tienen un vaso nutridor comin. Como lo ha com-
probado Sachwatkin en A. gigas, la vena renal aferente recoge la san-
gre del sinus abdominalis anterior y sc divide en dos ramas, una para
cada 16bulo. La del 16bulo anterior entra por el eje principal y se
distribuye en las lamelas; la sangre es recogida en un sinus o vaso
dorsal por el que es encauzada hacia la branquia, donde es oxigenada
antes de ser devuelta a la circulacion.

La rama aferente del l6bulo renal posterior se expande, como he-
mos dicho, en una red hasta formar una especie de ficltro canalizado
y lacunar. La sangre regresa por vasos colectores que convergen en
uno principal o vena renal eferente que va directamente al corazém
sin pasar por la branquia.

No son, por tanto, distintos los dos lébulos renales sélo por su for-
ma y arquitectura general, sino que estan netamente diferenciados

por su papel en la circulacién general.

ORCANOS SEXUALES. — Aparaio sexual femenino: La gonada se des-
arrolla desde ¢l apice mismo deé la espira sobre la cara interna de la
glandula digestiva. Se denuncia por su color amarillento eclaro, sobre

)
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el tono sombrio verdoso pizarra de dicha glandula. Como la cubierta
epitelial del saco visceral es muy deleada y lransparente, se ve de
afuera y a simple vista la distribucion del tejido ovarial y la exten-
sion de la génada. Una serie de pequeinias ramas tubulares arborizadas
se succden a lo largo de la espira, las que desembocan sucesivamente
en un canal colector que corre por el eje columelar y representa
al oviducto. Se extiende en tres vuchas de espira, llegando adelante
hasta el limite con ¢l estémago. (¥Fig. 1).

Es este oviducto un tubo muy delgado v constituye la parte mas di-
ficil de disecar. Sigue un camino directo y tiene una posicién super-
ficial en la cara interna, llegando por el c¢je columelar hasta el lla-
mado receptaculo seminal sin variar perceptiblemente su diametro.

El receptaculo seminal (fig. 35, L. XIV) es un pequentio saco de con-
textura muscular, fibrosa, muy resistente, de pared mas hien delgada.
Su parte anterior es globulosa, adelgazandose hacia atras en forma
tubular; este saco hace prominencia en Ia pared de la gran glandula
de albumen, en la que se halla incluido, sobresaliendo del lado iz-
quierde en la cara veniral, como muestra la figura 34. Sus medidas
en un ejemplar de A. canaliculata son de 3,5 mm de didmetro la am-
polla; 10 mm de longitud de la ansa hasta el codo, adelgazandose el
calibre del tubo hasta un diameiro de 1,2 mm.

Glandule de albumen o itero: Es el érgano mas voluminoso del
aparato sexual femenino, y sin duda el mas conspicuo y IHamativo que
asoma en la cavidad paleal, apenas recubierto por una delgada y trans-
parente capa epilelial. En ejemplares no maduros este érgano tiene
forma de pera, ensanchado adelante y mas bien acuminado y flacido
atras, formando una especie de lengiieta chata que tiene adherencia
al intestino (ver fig. 37, L. XIV). En las hembras adultas y en el pe-
riodo de actividad funcional esla lengiicta se hincha y el érgano adquie-
re dimensiones muy grandes, con una dilatacién anterior y una poste-
rior, separadas por una zona mas estrecha, o deviene simplemente mas
voluminoso y de forma ovalada, adclgazando en punta hacia atras. La
mitad posterior sc aloja en el saco visceral, mientras la mitad anterior
hace prominencia en el piso de la cavidad paleal. Fl repliegue o cresta
parietal cruza diagonalmente sobre el mismo. ‘

En los ejemplares de A. scalaris examinados en época de reposo,
después del desove, no sobrepasa los 10 mm de largo, midiendo en la
época mas propicia 20 mm de largo por 10 mm de ancho. En 4. ca-
naliculata es mucho mas grande y en"insulérum ‘alcanza unos 40 mm
de largo por 20 mm de ancho adelante. El color rosado en estas dos
altimas especies esta dado por el color dél albumen; pero hay algunas
otras con albumen blanco, como A. scalaris y platae, y de algunas
igngramos este dato. »
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La glandula albuminégena se desarrolla como “manchén” alrededor
del oviducto, ¢l cual resulta incluido en su masa, lo mismo que el
receptaculo seminal, justificandose plenamente ¢l nombre de glandula
albuminipara con que se lo menciona. El extremo tubular del recep-
taculo se abre en la cavidad del 6rgano glandular, estrecha, irregular
y diversificada, constituyendo un sistema de hendiduras en que se
abren los ductos excretores de la glandula. El oviducto propiamente
dicho da salida a esa cavidad del ttero y aparece en la superficie
adelante y hacia la derecha del 6rgano; a su salida describe una
vuelta leotrépica y se orienta hacia adelante y ventralmente para pa-
sar por abajo del pliegue parictal. La figura 34 representa el dtero
de una hembra de 4. canaliculata muerta accidentalmente por frae-
tura de la concha, después de haber depositado dos paquetes de
huevos. El érgano mide 28 mm de largo y esta cargado de albumen
rosado. Kl recepticulo seminal asoma, como se ve, del lado ventral, ha-

ciendo fuerte relieve y contrastando por su color con el de la glandula.

Vagina es la porciéon terminal del oviducto y de la via sexual feme-
nina. Al pasar el pliegue parietal se coloca a la derecha del recto,
acompaitado del cual hace la ultima parte del recorrido por la pared
del manto. Su calibre es mas o menos igual en todo el largo, pero su
forma y proporciones resultan distintas segiin la época. El poro geni-
tal se abre en una papila genital situada en la cara interna del manto,
detras del anillo y a la derecha del ano (ver fig. 37).

Aparato sexual masculino: Los érganos se corresponden uno a uno
con los del aparato sexual femenino ya descripto. El testiculo se co-
rresponde con el ovario; los canales seminiferos encauzan los esper-
matozoides hacia un vas deferens, como cn la hembra los huevos lle-
gan por canaliculos menores al oviducto. Una vesicula seminal y pros-
tata representan al receptaculo y glandula albuminipara de la hem-
bra. El aparato copulador queda naturalmente excluido de esta com-
paracion.

La génada masculina se despliega, como el ovario, desde el extremo
del tirabuzon visceral, a lo largo de unas tres vueltas. La zona genital
es macroscopicamente visible y se destaca mejor que el ovario, sobre
la masa hepatica. Su limite de separacion con la glindula digestiva
se marca por una linea bien dibujada sobre la superficie del tercer
anfracto, terminando la génada cerca del afloramiento del esiomago
(ver fig. 1). 7 o 7

En la masa testicular se originan gran niimero de canaliculos que
recogen los elementos sexuales, encauzindolos hacia afuera. Estos ca-
naliculos convergen en otros de mayor importancia que concurren a
una via tnica, el ducto deferente o seminal. Es éste un tubo de calibre




muy reducido, en un examen macroscépico, y por lo mismo dificil
de disecar. Ademas es de una consistencia tan delicada que se corta
facilmente. El didmetro es aparentemente uniforme en todo su largo
y corre como una cucrda tirante alrededor del eje de rotacion, super-
ficialmente. Sachwatkin reserva el nombre de ducto seminal para
esta primera scccion del conducto masculino.

Al alcanzar la altura del pericardio (pero del lado derecho), el
ducto seminal desemboca en un érgano dilatado que los autores lla-
man vesicula seminel, ubicado debajo del 16bulo renal anterior. Como
1o ha mosirado Sachwatkin, el epitelio interno del ducto seminal, que
es ciliado, se mantiene con ese mismo caracter en el revestimiento de
la vesicula, pudiendo considerarse como una seccién diferenciada del
mismo conducto. La pared, dilatada, encierra una cavidad mas am-
plia y ademds presenta plicgues interiores.

Como continuacién directa de la vesicula seminal esta la préstate,
tercera seccién del conducto seminal. La pared esta espesada por el
desarrollo de tejido glandular, de modo que es éstec un o6rgano com-
pacto con una luz muy estrecha. Tiene forma alargada de chorizo y
hace relieve del lado derecho de la cavidad paleal. Pasa por abajo
del pliegue parietal para scguir adelante por la pared del manto, a
la par del recto, como la vagina.' En la cabecera o extremo anterior
se acoda doblindose hacia la izquierda, de modo que el poro mascu-
lino se abre debajo del saco del penis, justamente a la entrada del
mismo.

Organos de copulacion (figs. 38 a 40, L. XV y XVI): El equipo de
ancxos sexuales del macho constituye un prominente paquete de apén-
dices suspendidos en la cara interna del manto. A diferencia de otros
prosobranquios en los que el apéndice sexual es una formacién cefa-
lica, los 6rganos copuladores de los ampullaridos resultan de la trans-
formacion de repliegues de la membrana paleal interna.

Sc puede distinguir: el penis propiamente dicho, la vaina del mis-
mo y un saco peneal.

El penis es un largo tubo que se origina como un apéndice del
manio en la continuacién de una espceie de “goutiére” que encauza
los espermatozoides volcados de la apertura sexual. Esta goutiere pasa
detras de una lengiicta o flap en la base de la bolsa. A partir de la
base, el penis sc ecnangosta gradualmente hasta terminar constituyendo
un largo proceso vermiforme. En el estado de reposo éste se recoge
y plicga, formando un ovillo dentro del saco. (Fig. 40, L. XVI). La
base del penis ocupa la parte central del saco y el resto se acomoda
formando algunas lazadas apretadas'alrcdedor de la base. Para salir
del saco sc encarrila en una pestafia que orienta su deslizamiento por
el compartimiento periférico circular hacia el surco de la vaina.

2
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El saco del penis es la especie de bolsa en que éste se guarda, se-
gtin acabamos de decirlo. Tienc una pared delgada y transparente,
pero muy resistente y bastante elastica; se sitda en la base de¢ la vaina,
del lado derecho, inmediatamente atris de la papila anal.

Un corte tangencial por este saco muestra (figs. 40-41) que adelante
esta enteramente obliterado por la base del pene, que se afirma alli
en la pared del manto y ticne una estractura semejante a cartilago,
de modo que en esa parte el saco c¢s compacto y sin luz.

Hacia atras forma una camara dentro de la cual puede recogerse
la parte libre del penis cuando csta en reposo. Esta camara tienc
salida por el lado izquicrdo, por un conducto que es la inmediata
continuacién de aquella. Este hace un recorrido semicircular, rodean-
do la parte basal del saco, por lo que lo llamo conducto periférico
(c.p., fig. 41). El conducio peneal periférico delimita, pues, al saco
por el lado izquierdo, derecho en la figura, y termina en la base de
la vaina, desembocando en ¢l surco de la misma. Su pared interna
forma a la salida del saco una ecspecie de pestaia que sirve de desli-
zador al penis y a la vez lo afirma por la base.

La vaina del penis (v.p., figs. 38 a 40) es el anexo mas voluminoso
y llamativo del equipo sexual masculino, alcanzando dimensiones con-
siderables. Esta suspendido de la cara interna del manto, detras del
anillo entre el ano y la cabecera de la branquia. En la posicion de
reposo (ver fig. 38, L. XV), su base ancha queda adelante y el extre-
mo adelgazado libre hacia atras, manteniéndose todo el érgano oculto
en la cavidad paleal, del lado derecho. En el acto de la unién sexual
el 6rgano sc da vuclia y es echado afuera como esta representado en
Jas figuras 39 y 40.

Morfolégicamente este 6rgano consiste csencialmente en una hoja
plegada o encartuchada a lo largd de una linea, de modo que los bor-
des superpuestos queden hacia la cara interna de la vaina, que mira
a la béveda paleal. Esta juntura de los bordes de la vaina determi-
na la formacién de un surco longitudinal (s.v.) por el que se des-
liza el penis. Este surco esta abierto hacia afuera, formando los

bordes una especie de labio. Atras los bordes son mas bien lisos, pero

hacia el extremo del surco el labio derecho principalmente, forma

pliegues transversales que dan un caracter particular a esa superficie.
Advierto que los pliegues terminan proximalmente, hacicndo relieve
o rodeando un desvio transversal al surco por donde se ve con fre-
cuencia asomar el extremo del penis, como lo muestra la figura 40.
En Felipponea neritiniformis la vaina ¢s mas bicn roma, mientras que
en otras el extremo se alarga y termina arrollado, como se ve en el
caso de A. scalaris (figs. 38 y 39). '
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En la cara interna de la vaina y del lado derecho del surco, cerca
de la base sc asienta una glandula visible al primer examen y que
esta seitalada en mis figuras con las letras (glw.). Advierto que Sach-
watkin marca en su figura E, de una manera precisa, el territorio de
esta glandula, pero no encuentro en el texto referencia a ella. Su-
pongo que se trata de una glandula mucosa encargada de lubricar el
sureo, es decir, de una glandula propia de la vaina (ver figs. 38 a 40).

Otra glandula estd incorporada a la vaina del pene y es la que
forma el abultamiento basal izquierdo. Se revela por una coloracién
rosada mas o menos intensa. Sachwatkin la considera homdloga con
la glandule hipobranquiel. “Viellcicht handelt es sich um ein Homo-
loggen der Hypobranchialdriise” (p. 10). Su situacién en la vaina,
que tiene en -ampullaridos, podria ser debida, segun este auator, al des-
arrollo del pulmén que ha empujado al ctenidio (izquierdo) hacia
el lado derecho. La glandula habria sido empujada hacia adelante
y al formarse el 6rgano copulador quedé incorporada a la vaina. Si
“esta interpretacién es correcta, la referida glandula ne tizne relacién
funcional con el érgano sexual del macho. Que funcionz ‘ndependien-
temente del mismo induce a suponerlo la existencia de un poro ex-
cretor que 1o se abre en el surco de la vaina, ni siquiera en la cara
interna de ésta, sino directamente afuera, por la cara externa (p.gl.).
Encontramos este poro mas o menos en el centro de la glandula, mas
bien aproximado al borde anterior (véase fig. 38).

En cuanto a esta glandula, no es superficial sino que ocupa todo
el espesor de la base de la vaina, segiin lo he constatado por cortes.
La coloracién rosada en A. insularum y A. canaliculata no la he

podido apreciar en A. scalaris, F. neritiniformis y otras especies, por
lo que supongo es variable.

Nuestras ampullarias responden en lo fundamental a esta confor-
macion del érgano sexual masculino. Resumiendo estos caracteres y

comparandolos con los de Pachylabra cinerea tememos las diferencias

siguientes:

Pachylabra cinerea : Penis Saco Vaina Surco
corto y grueso ausente encorvada hasta el extremo
acanalado (abierto)

Ampullaria : largo y delgado presenfe  erguida no llega al ex-

tubular (cerrado) . tremo

Antes de cerrar este capitulo quiero decir algunas palabras sobre
ciertas peculiaridades observadas en algunos ejemplares femeninos de

varias especies de Ampullaria. Se trata de la presencia de formacio-

P
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nes paleales que s6lo pucden interpretarse como 6rganos masculinos
de copulacién, en grado incipicnte de desarrollo. La figura 42, L. XVI,
muesira el caso de una hembra de A. canaliculata. adulta y cn plena
actividad sexual, con esta anomalia. Vemos que entre la cabecera de
la branquia y el intestino se desarrolla una lobulacién paleal que bos-
queja dos apéndices: uno, el de la derecha (izquicrda en la figura),
es un pequeho saco, del que sobresale un filamento libre; el otro re-
dondeado, de ancha base, termina en un pequefio mamelén acanalado.
Identificamos uno y otro con el saco y la vaina del penis.

Buscando los aniccedentes bibliograficos de este hermafroditismo
externo, que pudieran ayudar a explicarlo, encuentro la primera re-
ferencia en Bouvier (8). Este autor dice que entre las ampullarias
hembras ha observado un repliegue paleal encima del ano, sirviendo de
base a un penis, y trae la cita de Quoy et Gaymard (%) mencionando
“un penis rudimentario en la hembra”.

H. von lhering (1887) (33) interpreta también como formaciones
del 6rgano copulador masculino a las encontradas en hembras de
A. canaliculata.

Sachwatkin (52) no hace mencién de parecidos apéndices en 4. gi-
gas; pero Higler (31) se ocupa detenidamente de ellos, y los refieve
como casos de hermafroditismo externo.

Sin duda que de un verdadero hermafroditismo no se trata, pues
ningiin autor pone en duda el caracter unisexuado de la génada. en
esta familia, y Sachwatkin lo verifica en A. gigas.

Si cllo es asi, estos apéndices podrian constituir restos vestigiales
de un equipo sexual monoico primitivo, anterior a la diferenciacién
scxual. Pero esta interpretacién contraria nuesiro concepto basico
sobre evolucién de moluscos, ya que, como lo ha establecido Pelseneer
y lo sostienen los grandes autores, el camino seguido ha sido precisa-
mente inverso. Los moluscos primitivos son de sexos separados y la
evolucién ha conducido al hermafroditismo, estado alcanzado por las
formas de mas elevada organizacién o mas modificadas.

Es cierto que entre los prosobranquios, unixesuados por definicién,
se encuentran casos de hermafroditismo, como es el de Crepidula for-
nicata; pero estos casos no pucden constituir argumento suficiente
para anular la ley, ya que se presentan como casos aislados en formas
especializadas por el método de.vida, en que se habria llegado al her-
mafroditismo como consecuencia de la pérdida del régimen ambu-
latorio primitivo. o _ :

Hiigler se explica asi el caso de Ampullaria y dice que no seria im-
probable que el aparato sexual de las ampularias hubiera sido influen-
ciado por el peculiar modo dec vida, como lo han sido otros sistemag

{respiratorio, por ejemplo) -y que no resultara primitivo.
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‘Lo cierto es que tanto por su ubicacién como por su inervaciéon a
expensas del nervio paleal derecho, las mencionadas formaciones no
permiten dudar que representan érganos sexuales secundarios mascu-
linos, incipientes o bien vestigiales.

DESARROLLO EMBRIONAL !

Las ampularias son oviparas, como es el caso general en Gastropoda.
Pasan los meses frios del invierno enterradas o en el fondo de lagu-
nas y canales donde el agua no se congela y despiertan en primavera
para prepararse para €l acto trascendente de la reproduccién. Aque-
llos individuos que han quedado en barrancas costeras o a orillas de
charcos temporarios, tienen que esperar que llueva suficientemente
para ablandar la tierra reseca y proporcionar el ambiente adecuado.
En ningan caso he sabids que se entierren tan profundamentc como
Pila globosa, que llega hasta unos cuatro pies, segin dice Ranjah (49,
pag. 220). Este autor senala la gran voracidad que muesiran estos
animales en Jos primeros dias de actividad, previos al desove, lo que
también ocurre en las especics que he tenido oportunidad de mante-
ner en observacién, por lo que se ve se trata de un fenémeno general.
Los ejemplares capturados tienen regularmente todo el tubo digestivo,
scupado. A. insularum, quc pulula en el Delta del Parana, se alimen-
ta dec las plantas acudticas que crecen abundantemente en las aguas
turbias y tranquilas de los riachos y zanjones entre las islas, cuando

no de los despojos de toda clase, ya sean éstos vegetales o animales.

La temporada de oviposicién se inicia a mediados de octubre y
dura todo el verano, habicndo recogido los ultimos huevos en los pri-
meros dias de abril, es decir que dura seis meses.

El Dr. Axel Bachmann, que se interesa muy particularmente en la
biologia d¢ nuestras formas de agua dulce, me informa haber encon-
trado huevos de A. canaliculata presuntivamente, el 17 de septiembre,
en el Alto Paraguay. Fsta anticipacién esta relacionada, sin duda, con
la temperatura, debido a la latitud, correspondiente al limite norte de
nuestro pais y no podemos tomarla como norma general.

Entre nuestras ampularias, algunas tienen huevos blandos, gelatino-

sos, mientras otras especies son de caseara calcarea. Los primeros son

* En cuanto a trabajos embriolégicos sobre ampulldridos, los debemos a C. Sem-
per (56 bis), que observé las primeras fases del desarrollo deﬁmpullm‘ia polita Desh.
(1862). Yo misma (M. I. H. Scott, 5%), he seguido el desarrollo de Ampullaria cana-
liculata Lam. (1934). Es A. R. Ranjah (49) quien en 1942 ha redlizado el mds aca-
bado estudio embriolégico sobre un Ampulldrido, Pila globosa (Sw.).
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depositados en ¢l agua, los Gltimos fuera de ella. Entre las de huevos
calcareos figuran: A. insularum, A. canaliculata v A. megastoma; A.
scalaris posee huevos blandos. Sobre las restantes cspecies nuestras
no hay datos ciertos.

Los huevos blandos tienen regularmente albumen incoloro; son de-
puestos en racimos sobre tallos de plantas acuaticas y deben pasar
facilmente desapercibidos al pequefio mundo viviente que los rodea,
exceptuando, como es natural, a los enemigos especificos.

Las ovadas con cascara calcarea, en cambio, son de un vivo color
rosado y llaman la atencién como una nota de color desde la distan-
cia. Estos huevos son colocados en los tallos de juncos de las lagunas
y a buena distancia de la superficie o sobre troncos que quedan fuera
del agua o cualquier objeto de la orilla. A. megastoma deposita sus

huevos sobre las piedras que afloran, hasta casi un metro sobre nivel.

El ntmero de huevos es variable en las especies v en los individuos.
La mas grande masa de huevos corresponde a A. megaestoma, de la
que icngo una que mide 70 X 40 X 25 mm, que debe ser ¢l tamano
comun. Las mayores ovadas de A. insularum son, con mucho, mas
chicas. Fsto no se debe a mayor tamaiio de los huevos, pues los de 4.
* megastoma no son mas grandes.

En el caso de huevos no calcareos he tenido oportunidad de.obser-
var ovadas que atribuyo a A. scalaris de Rio Santiago, obtenidas a fines
de octubre, habiendo podido seguir las primeras fases del desarrollo.
Los huevos incluidos en una jalea incolora, vemian atados en forrr}a
de anillo o manchén a tallos de pequefio calibre (un centimetro “de
diametro a lo sumo) o fueron hallados sobre troncos o ramas sumer-
gidas. Los paquetes contenian entre 120 y 160 huevos, no mas. Com-
probé que no eran rigurosamente esféricos, midiendo algunos 3,8 -+ 3
mm de didmetro menor, los mas grandes. v

Todos los Ampullariidae son de sexos separados, pero ningin ca-
racter externo permite reconocer el sexo del individuo por la conchi-
lla. Anatémicamente, empero, como hemos visto, es muy facil, la dife-
renciacion al primer examen del animal.

Puedo informar la historia de una parcja de A. canaliculata halla-
da en cépula el 27 de octubre. Descansaban los dos individuos en el
fondo de un zanjén de aguas llovidas, junto al camino de nuestra ciu-
dad a Olmos. Se hallaban a unos 20 centimetros de profundidad y
cerca de la orilla, donde se veian numerosas ovadas rosadas fijadas
a gramineas y tallos de paragiiitas (Cyperus). Al ser retirados del
agua el macho retrajo lentamente el penis, separandose uno de otro.
Transportados y colocados en un acuario, volvieron a aparearse, y asi

J

permanecieéron desde las dicz de la noche hasta la tarde del dia si-
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guiente, a las 17 horas. Noté que habia desprendimiento de mucus, y
un momento después los animales se habian separado voluntariamente.
Todo cse tiempo lo habian pasado debajo del agua, respirando por la
branquia exclusivamente, pues no los vi reponer el aire del pulmon.
La hembra mantuve la conchilla casi cerrada, sin dejar mas que unos
3 6 4 milimetros de distancia entre el opérculo y la concha.

Hasta la medianoche del 28 no habia empezado el desove, pero al
dia siguiente encontré en la pared del acuario un hermoso paquete
de huevos rosados.

La misma hembra volvié a aparearse durante la noche del 31 al 1°

y la pareja se mantuvo unida hasta la noche. A las 21 horas terminé

el acto y la hembra empezé cn seguida a poner. Subié por el peciolo
de una flor de cala, que a pesar de no ser silvestre fué utilizada sin
inconveniente. Vi asomar un huevo rosado por la abertura sexual y
deslizarse sobre el pie hacia adelante, hasta el tallo, donde quedé
adherido por el mucus que lo envolvia; asi uno tras otro aparecian
para bajar por el pie como por una rampa, en hilera, uno por uno,
hasta .adherirse al anterior o al vecino, sin advertir contracciones ni
movimiento alguno del animal para expulsarlos. La obscuridad es
por lo menos condicién favorable a la postura, pues apenas di luz, la
hembra reaccioné violentamente, soltandose de su asidero y rompién-
dose la conchilla al golpear en la mesa en vez de zambullirse en el
agua del estanque, con lo que terminé el experimento. Segiin esta
experiencia, las hembras copulan mas de una vez por temporada, rea-
lizando varios desoves. Esto también lo acredita el Dr. Bachmann,
quien me informa el caso de una hembra de esta especie que encontré6

apareada después de haber desovado, a mediados de noviembre.

H. v. Thering da como un caracter difercncial entre A. insularum
y A. canaliculata la época del desove. Segan este autor A. canaliculata
lo hace al comienzo del verano, mientras aquélla espera la caida del
estio. Nuesiras observaciones no han podido confirmar esa opinion,
siendo para A. canaliculata la temporada segiin nuestras constancias
del 13 de octubre al 20 de febrero para los alrededores de Bucnos
Aires y La Plata. Para A. insularum, del 5 de octubre al 1° de febrero
tenemos registros en las islas del Delta,

Huevo: Los huevos son por lo general esféricos, descontando la
deformacién por aplastamiento que sufren al cncontrarse presionados
en los paquetes. Ninguna de nuestras especics tiene huevos que
sobrepasen los tres milimetros y medio, resultando considerablemente
mas chicos que los de Pila globosa que miden 5mm como término
medio y pueden llegar a 7 mm.

He dicho que A. insularum y A. canaliculata tienen huevos con
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cascara caledrca. Esta cubierta toma consisiencia recién al secarse
formando una cascarilla delgada y sin lustre, incolora, que deja
traslucir el color rosado del albumen.

Ranjah (%%) menciona para Pila la presencia de dos membranas in-
ternas, una que seria la membrana de la cascara, otra, la pelicula envol-
vente del albimen. Yo no he constatado la presencia de tales envol-
turas, pero dada la extraovdinaria similitud de organizacién entre los
ampullaridos, es dificil que haya esta diferencia. Cuando se rompe
la cascara del huevo los fragmentos se desprenden, dejando una esfera
de jalea rosada bastante compacia en cuyo interior s¢ guarda un centro
de albumen mas bien flutiido en el que flota el embrién, tan libremen-
te que sc lo pucde ver rotar conslantementc desde que ¢l velum se
constituye. .

El albdmen es al principio de un tinte palido y opaco inconfundi-
ble; pero rdapidamente la gclatina se torma transparente y limpida,
1o que dura mieniras va siendo consumida. Cuando los embriones se
aproximan a la eclosién los huevos toman un color parduzco y blan-
quean las céascaras de los que son evacuados, de modo que por el
aspecto cxterno de las ovadas podemos tener una idea de la etapa de
crecimiento de los embriones y orientarnos con certeza respecto a las
mas recientes.

El embrién vive al principio a expensas del albumen fluido, des-
pués va consumiendo el albumen denso, mientras crece hasta Ilenar
la capacidad total del huevo que queda reducido a la cdscara y sus
envolturas. El mismo crecimiento debe provoecar la ruptura de esa
cascara y los caracolitos, completamente organizados caen al agua o
llegan a ella por sus medios para iniciar su vida libre.

Los huevos recién puestos no muestran clivage alguno y es nece-
sario esperar largos minutos para la primera divisién de segmenta-
ci6én, lo que demuesira que la fecundacién precede Inmediatamente
al desove.

La tarea de sacar el embrién o el huevo debe realizarse con agujas
v bajo la lupa, retirando primero la cascara y desgarrando luego la
jalea que lo encierra. Se vuclea entonces afuera el albiumen céntrico
vy con éste sale el embrién. Es cuestion, entonces, de observarlo vivo
o pasarlo lo mas gradualmente que se pueda a solucién fisioldgica y
mas tarde al liquido conservador .

i Mis observaciones anteriores sobre ’A. canaliculata son absolutamente coinci-
dentes con las comprobaciones de Ranjah sobre Pila glebosa (Swainson), lo que
demuestra que el proceso es idéntico no sélo en las distintas especies sino en los
distintos géneros de la familia. Adviértase que estan comprendidas especies asid-
ticas y sudamericanas, y que entran formas con huevos gue se desarrollan dentro
del agua 'y otras fuera del agua. Interpreto esta uniformidad como demostrativa
de la gren unidad de la familia.
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Segmentacion: Los évulos son esféricos y miden unos 50 micrones
de diametro. Tienen un color blanco marfilino y presentan una dife-
renciacién polar apenas perceptible. Son fecundados en el oviducto,
envueltos por el albiimen rosado y forrados al término por la pelicula
que sc calcifica en contacto con el aire, si es el caso de huevos
calcareos como en A. canaliculata.

Al abrir el huevo, se encuentra al évulo, ya fecundado, flotando
en el liquido central, entretejido de filamentos que no son otra cosa
que espermatozoides, Los corpusculos de reduccién indican con cer-
teza la situacion del polo animal (ver fig. 43, t. XVil). 5i los huevos son
recién puestos, habra que esperar un par de horas para la primera
division de segmentacion. Fsta corta al huevo en dos partes iguales,
e instantes después de la separacion se distingue netamente el nicleo
de las nuevas blastomeras; son esféricas y apenas se tocan. En cuanto
al nicleo es excéntrico y desplazado hacia el polo animal, segin se ve
en la figura 44. El tiempo de reposo después de la primera division es
largo y puede durar otras dos horas. Antes de sufrir la proxima
division las blastomeras se aproximan, apretandose una contra la otra
de modo que sc¢ tocan por una amplia superficie, segiun se ve en la
figura 45.

El segundo surco se inicia por el polo animal también y en sentido
perpendicular al primero, que corresponde al de las superficies en
contacto. Se originan cuatro blastomeras de forma esférica que ape-
nas sc¢ tocan; pero esta disposicién inmediata al clivaje no se man-
tiene, pues por un movimiento rapido, realizan un viraje compen-
sador de 45° a uno y otro lado, resultando perpendicularmente orien-

tadas dos a dos. Quedan dispuestas en cruz las primeras cuatro blas-

tomeras A, B, C y D.

Preparandose para la tercera divisién, las cuatro células se juntan
apretadamente como lo hicieron antes, pero sin perder las opuestas
su relacién mutua, de tal modo que en un polo quedan dos separadas
v las otras dos en el otro polo. (Iig. 46).

Iay que esperar a lo menos una hora para ver iniciarse el tercer
corte segmental; éste es latitudinal, pero debide a la desigual distri-
bucién del vitelo, pasa mas cerca del polo animal. Se originan, en
consecuencia, ocho blastomeras desiguales como se ve en la figura 47;
cuatro son mas grandes y se denominan macromeras con la mayor
cantidad de vitelo, 1A, 1B, 1C, 1D y cuatro pequefias, que forman el
primer cuarteto de micromeras, la, 16, Iec, 1d.. Estas se acomodan
interponiéndose con las macromeras y qucdando entre ellas una pe-
queiia cavidad de segmentacion. '

Es éste un caso de segmentacion espiral, siendo en este estadio muy
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aparente la rotacion de las micromeras hacia la derecha, es decir,
dexiotropica. Con ¢l posterior ajuste de las células pierden ellas su
esfericidad inicial y desaparece ¢l pequeno espacio quc quedaba.

La divisién simultanea de las ocho blastomeras daria un estadio de
16 células, pero la mayor cantidad de vitelo de las macromeras retarda
su segmentacién. Las micromeras se anticipan y nos dan un estadio
de 12 células con las macromeras en reposo y muy apretadas entre si
(fig. 48). Con la separacion del segundo cuarteto de micromeras el
germen queda integrado por las blastémeras siguientes: la*—1d';
la*>—1d?; 2a—2d; 2A—2D.

Las divisiones se sigucn alternando como es conocido en otras for-
mas de moluscos, una division dexiotrépica .con una leoirépica, siendo
Ia velocidad o ritmo del proceso influenciado por la temperatura.
También la edad influyc acortando el tiempo de reposo y acelerando
las divisiones-a medida que crece.

El embrién micntras tanto va tomando forma redondeada. Ranjah
ha podido observar la separacién del tercer cuarteto de micromeras,
de las macromeras. Dice que coincide con la primera division del
segundo cuarteto. El resultado es un embrién de 24 blastomeras inte-
grado asi: -la*—1d'; la*>—1d?; del primer cuarteto; 2a'—2d'; 2a*—-
2d* del segundo cuarteto; 3a—3d representan al tercer cuarteto y
son las que quedan mds proximas a las macromeras 3A--3D.

Como se ha comprobado, tcnemos en esta {ase del desarrollo ya
delimitado, lo que sera ectoderma, de las otras dos capas embrionarias,
que se originaran de las macromeras.

La segmentacién prosigue, formandose una gastrula, es decir, una
forma larval de dos capas de células resultante de la mayor velocidad
de multiplicacion de las células del polo animal que acaban ence-
rrando a las macromeras del polo vegetativo. Entre las dos capas
celulares hay una cavided de segmentacion y un blastoporo en el
Jugar de la invaginacion queda abierto al exterior y marca el extremo
posterior del embrion o del eje del cuerpo.

Hasta aqui tenemos diferenciadas dos de las primitivas hojuelas
embrionarias: el ectoderma y el entoderma. La diferenciacién del
mesoderma se inicia inmediatamente, siendo segin Ranjah, del tipo
teloblastica, esto es, del tipo comtin en Gastropoda.

“In all those cases where particular atention has been paid to the
study of cell lineage it has been found that the mother mesoderm cell
can be traced to one of the posterior macromeres. 3D the left posterior
one in dextral and the right posterior one in sinistral forms” (Cramp-
ton, 1894 dice Dawidoff (p.- 647); Traité d’Emryologie des Inver-
tédrés, 1928. ' '

El préoximo estadio a comsiderar sera el de la trochosphera o tro-
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chophora (figs. 49-51, L. XVII). Este estadio larval se caracteriza
por una banda latitudinal de células diferenciadas dispuestas en
doble hilera alrededor del embrion. Se distinguen estas células su-
perficiales por su gran tamafio y transparencia, presentando a veces
nicleos fuertemente coloreados 'y llevando cilias. Representan el
protoiroquio. Kl blastoporo persiste como una pequeina abertura y
constituira el ano. La boca se formara por invaginacion en la linea
media inmecdiatamente debajo del prototroquio como sc ve en la
figura 50. La masa interior de células entodermales se ha distendi-

do encerrando una cavidad: el arquenteron o intestino primitivo.

Visto de frente este estado larval tiene forma de trompo; ensanchado
del lado del polo animal, es decir, en la cpisfera, enangostado en la
hiposfera o regién veniral que originara el pie del gastrépodo fu-
turo. La simetria bilateral s manifiesta. Ademas de las células dife-
renciadas del prototroch vemos un grupo de células en la protrusién
mediana ventral formando lo que se designa como placa pedal.

¥n vista lateral (fig. 51), se ve la disposicién en semicirculo de las
células del prototroquio y ademas otra placa o grupo de células gran-
des, superficiales con niicleo amarillo dispuestas en roscta hacia el
extremo posterior, marcando la posicion del ano. Fsta es la placa
anal. La transparencia de la pared deja ver claramente las células en-
todérmicas formando la pared arqueniérica; tienen un color amari-
llento debido a su contenido vitelino.

El embrién de A. cenaliculata empieza a rotar por la accién de las

cilias del prototroquio que forman el velum verdadero érgano de loco-
mocién larval. La larva gira incesantemente, siendo ese factor un
serio obstaculo para el observador. Ranjah dice en la pagina 305 que
él nunca vié ese movimiento de rotacién. Parece, pues, que la larva
de Pila difiere en ese aspecto de las formas nuestras. Es interesante
ver organizarse como trochophora, una larva destinada a pasar todas
las etapas de su desarrollo dentro del hueve.
"~ Un embrion de poca mas edad csid representado en la figura 52.
Corresponde al estadio 3° de Pila globosa. El estomodeo esta abierto
en el arquenteron y de este modo el tracto intestinal integrado por
las tres secciones fundamentales: intestino anterior, medio y posterior
quecda aparentemente viable. Esa apertura del estomodeo en el arquen-
teron cs la ultima fase del proceso de invaginacién ectodérmica inicia-
do en la boca y que se ahonda hasta alcanzar el entoderma. Todo el
tracto intestinal completado asi desde la boca al ano esta situado en
la linea media o eje del cuerpo. L

El préximo avance en el desarrollo se sefiala como un achatamiento
de la regién dorsal posterior, entre el velum y el grupo de células
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anales coloreadas. Este efecto se debe al espesamiento del ectoderma
que represenia el primer esbozo de glindula conchifera, formacién
propia de la trochophora de molusco.

Ranjah, que ha logrado reconocer las dos masas de células mesen-
quimatosas quc van a originar el pericardio, ha comprobado en este
estadio ya constituidas dos vesiculas pericardiales coalescentes y sepa-
radas sélo por un tabique que se sitda ventralmente al intestino. Tam-
bién fija en esta etapa del crecimiento la aparicion de los anlagen de
los rifiones, siendo el derecho formado por evaginacion del saco peri-
cardial dereche, mieniras el izquierdo se formaria por deleminacion
de un brote de la pared del saco pericardial izquierdo.

La figara 53 representa un embrién de 500 micrones. Su forma
es mas alargada que en el estadio anterior por el rapido crecimiento
de la formacién conchifera y correlativamente el desarrollo de la
vesicula caudal, que incluye el sace visceral rudimentario. El arca de
engrosamiento ectodérmico de la region posterior dorsal, muestra una
franca desviacién hacia el lado izquicrdo. Ademas adviéricse en ella
una invaginacién de la pared que forma una especie de rodete circu-
lar alrededor de la depresién. Este anillo representa la iniciacién del
repliegue del manto. El estomodeo no es un tubo de calibre igual,
sino que muestra una fuerte dilatacién ventral precursora de la evagi-
nacién del saco radular. La posicién de la boca es mas bien ventral.
Las células entodérmicas son grandes, vacuoladas, coloreadas por su
centenido vitelino, de manera que dibujan muy nctamente los limites
del intestino medio con el anterior. Atras las ¢élulas degradan insen-
siblemente hasta el ano.

Las células ectodérmicas diferenciadas, del velum y de las placas
anal y pedal, coloreadas en A. canaliculata, incoloras en A. platae 1le-
van cilias. Por su accién la rotacién del embrién es muy activa tanto
en una como en la otra especie, siendo muy dificil estabilizarlo.

Ranjah sefiala que la cavidad del manto que se origina como una
invaginacién ectodérmica en la linea media ventral, mantiene su aber-
tura externa en esa posicién hasta que el desarrollo de la formacién
conchifera y su desviacién hacia el lado izquierdo, la empujan hacia
la derecha. El sitda este cambio entre los estadios 4° y 5°. Nuestro
embrién represeniaria ese momento de transicién.

Un embrién de 600 micrones ticne el aspecto que ilustra la figura 54.

El gran desarrollo del disco conéhifero es el caracter mas conspicuo
enesta etapa del crecimiento. Ello: modifica notablemente la forma
general, afectando la region posterior de tal manera que mirando el
embrién del lado ventral se presenta diagonalmente truncado atris
por el plano del referido disco, segin se ve en la figura 55. Kl

reborde marginal alcanza justamente la linea media del cuerpo y la
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in¢linacién del plano de la formacién conchifera es de unos 45° con
el eje del cuerpo.

Corresponde a un estadio intermedio entre el 52 y el 6° estadio de
Pila. Todavia no se ha iniciado la cversién de la glandula conchifera
y ésta se prescnta en su fase de invaginacidn.

El pie aun no esta delimitado de la region cefalica.

En ¢l estomodeo se cvagina ventralmente el saco de la radula; la
pequena porcién estomodeal, detras de la evaginacién constituira el
esofago. El intestino medio encierra una amplia cavidad. Las grandes
células vacuoladas de la pared se proyectan segin vemos en la figura,
en el campo enmarcado por la formacién conchifera que corresponde
al saco visceral rudimentario. La porcién terminal posterior del tubo
digestivo ofrece una visible flexién ventral, manteniéndose el anc en
la linea media o muy préximo a ella.

Respecto a otros detalles de anatomia interna nos informa Ranjah
que ¢l pericardio es un saco twhico por desaparicién del tabique que
separaba las dos cavidades primitivas y que se halla situado al lado
derecho sobre el tracto intestinal, adelante de la linea de unién del
intestino medio y posterior. Este pericardio se comunica ampliamente
con el rinén derecho que se anticipa al del lado izquierdo. Una eva-
ginacién del fondo de la cavidad del manto, llega a abrirse en el
rifién derecho, eshozando el uréter, atin no bien delimitado de la cavi-
dad misma. Ranjah seiiala en el estadio 6° la aparicién de una cons-
triceion correspondicnte a la apertura exterma del uréter (pag. 239).

En esta edad empieza a pulsar el corazén larval, es decir, la zona
comprendida entre el pie y el ano. Creo que esas pulsaciones deter-
minadas por contraccién y dilatacién de la pared del cuerpo respon-
den a la necesidad de circulacién embrionaria, produciendo un visible
movimiento del fliido interno, que debe contener hemoglobina di-
suelta. Yo no he logrado percibir el menor detalle estructural respecto
de este presunto érgano, a pesar de la gran transparencia de la pared
del cuerpo en los embriones vivos de esta edad y Ranjah ha llegado
posteriormente a la misma conclusién (pag. 305).

Una etapa mas avanzada del desarrollo esia representada por el
embrién de 750 micrones.

El pie se separa de la regién cefalica por un borde neto. La gldn-
dula conchifera presenta todavia un contorno circular como el de un
plato, cubriendo completamente ¢l rudimentario saco visceral del lado
izquierdo. Pero mirando dorsal o ventralmente al embrién se advierte
que la glandula conchifera hace fuerte - prominencia del lado uqu'erdo
por un proceso de eversién muy manifiesto.

Al mismo tiempo constatamos la aparicién de una cuticula transpa-

rente, cubriendo el casquete ligeramente convexo. Esta pelicula re-




— 290 —

presenta el fundamento de la concha o membrana conchifera. Con
la eversién del disco conchifero, gana en amplitud el rudimentario
saco visceral, cuyo epitelio exierno esta constituido por las células
planas de la zona central del area evertida. Las células marginales
quedan en cambio altas, forman el reborde supramarginal y originan
la glandula de la concha definitiva.

El circulo velar no se manticne, pues se va debilitando de modo
de quedar interrumpido a ambos lados, quedando las células de los
I6bulos labiales y algunas remanentes hacia la linea media dorsal.

Este estadio se determina por la aparicion del estatocisto; se forma
como una invaginacién de la pared del cuerpo, debajo del mesenteron
a uno y otro lado del pie. Este estadio corresponde aproximadamente
al 7% de Pila, pero el autor sciiala en esta forma la apariciéon de un
corazén pulsatil dentro del pericardio, en tanto en nuesiros embrio-
nes, si bien el corazén parece haberse constituido ya, atin pulsa acti-
vamente el corazén larval. '

La apertura de la cavidad del manto se ha desplazado hacia arriba
por el lado derecho y en consecuencia sélo es-visible en vista lateral
dc ese lado. El ano tiene posicién francamente del lado derecho del
cuerpo. El rifién contiguo al pericardio y ambos dorsales respecto
del intestino ocupan la mayor parte del saco visceral.

Embriones de 1 milimetro de tamafio (fig. 46) y que llevan 13 dias
de evolucién presentan la mayor parte da la superficie ciliada. Sélo la
regién cefilica ventral y la cara dorsal posterior del pie no llevan
cilias. Con ello la rotacién del embrién se activa dificultando cada
vez mas las observacioncs. No he encontrado forma de detener ese
movimiento incesante sin dafiar el embrién, pues éste pierde instan-
taneamente su transparencia de vivo.

El pie ha adquirido una planta bien definida.

La pared del mesenteron muesira una estria longitudinal mas clara,
muy aparente. Corresponde a una banda de la pared dorsal mas
delgada que el resto, formada por células mas pequenas. Se inicia
adelante, inmediatamente detras del eséfago y cruza todo el mesente-
ron hasta la proximidad del intestino. Otra parecida zona longitudinal
de células pequefias, no diferenciadas segan Ranjah, corre por el
medio de la pared ventral, siendo captable sélo en cortes. Ambas
representan la porcién de pared que constituira el estémago esbo-
zando la verdadera via digestiva, mientras las grandes células ento-
dérmicas de uno y otro lado del mesenieron evolucionan como glin-
dula digestiva. o _

El corazén ya pulsa aunque débilmente, y se pueden distinguir al-
gunos corpusculos sanguineos impulsados por cl ventriculo a la region
dorsal del cuerpo. He contado 7 pulsaciones por minuto.
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La figura 57 feprcsenta un embrién de casi 1.500 micrones. Lle-
va un anexo caudal terciado del lado izquierdo, de modo que la
concavidad mira hacia el lado derecho. La transparencia de la concha
todavia membranosa deja ver el contorno de los organos viscerales.
La mitad ventral del saco visceral esta ocupada por la porcién pos-
terior del mesenteron, separada de la porcién anterior por un ligero
estrangulamicnio. Esta porcién entérica anterior se ha dilatado hasta
el limite de capacidad de la vesicula cefalica, quedando sus paredes
contiguas a fa pared del cuerpo, a expensas de la cavidad general.
Su pared de células entodérmicas hipertrofiadas o dilatadas, encierra
una cavidad espaciosa que puede apreciarse a trasluz.

Ademas de la glindula digestiva se percibe a través de la concha
el pericardio con el corazén en plena actividad funcional y un poco
mas atras el wréter o lébulo renal anterior. Complican la interpre-
tacién de cstos perfiles la aparicién del ctenidio y el Osfradu) como
formaciones de la pared del manto.

Por lo que ocurre en Pila conjeturamos que también aqui se inicia
en este momento la formacion del saco pulmoner. Tanto la branquia
como el osfradio se originan como plicgues sucesivos paralelos de la
membrana interna -del manto y en cuanto al pulmén resulta del cre-
cimiento en cubertura de un plicgue de la misma pared interna entre
el osfradio y la branquia.

En la regién cefalica se han levantado los tentaculos, como brotes
estodérmicos anches y redondeados y se va Lonf()rmando la cabeza
y separandose del pie.

El estatocisto es muy conspicuo y parece ya scparado de la pared.

En la superficie dorsal posterior del pie empicza a formarse el
16bulo operculifero, Ymica zona de su superficie no recubierta de
cilias. La presencia de la musculatura del pie se revela por los movi-
mientos. Mieniras tanto el embrién va realizando la torsién del saco
viscerel de tal manera que las dos ramas de la comisura nerviosa
visceral se cruzan pasando una por encima del intestino y la otra por
abajo. Ademas, como consecuencia de esta torsién cambia la posicién
de los 6rganos situados a uno y otro lado del recto. Kl animal que
llevaba la concha como un apéndice lateral, la recoge y endereza
llevando la concavidad hacia adelante e insaculando toda la region
posterior del cuerpo. La cavidad del manto cada vez mas espaciosa,
pasa sobre la regién posterior del cuerpo al lado izquierdo y el manto
como una capota, forma el techo y las paredes a uno y otro lado de
la misma. T o

El ano que en los tempranos estadios de crecimicnto tenia una
posicién ventral mediana ha sido llevado en cste movimiento de rota-
cién del saco visceral, bien alto sobre el lado derecho (véase fig. 58)

corresponde al estadio 11 de Pila.
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El gran 6rgano entodérmico que ocupa la mayor parte de la vesicula
cefalica se reducira cscurriéndose paulatinamente hacia atras en el saco
visceral donde va ganando en volumen. El conjunio ofrece en esta
etapa del crecimiento la forma de un reloj de arena por el estrecha-
miento que separa los dos lébulos mas o menos iguales. Parece demos-
trado que uno y otro representan los lébulos anterior y posterior de
la glandula digestiva. El proceso continuara en las siguientes etapas,
creciendo el 16bulo posterior a expensas del anterior hasta que todo
él desaloja la vesicula cefalica. Ranjah opina que es absorbido y que
la glandula digestiva del adulto, llamada comtnmente hepato-pancreas,
proviene tnicamente del rudimento posterior alojado en el saco vis-
ceral. El 16bulo posterior del pie esta ya conformado, pero no ha
comenzado aun la secrecién de opérculo.

Se conservan algunas células superficiales coloreadas del velum en
el borde labial, y también en la planta pedal y en la papila anal.

Los érganos paleales estan mejor definidos, particularmente el listén
branquial, y al ir encerrando el manto a la vesicula anterior todo el
conjunto se aproxima a la forma definitiva.

La figura 58 corresponde a un cstadio juvenil avanzado que muestra
ya gran semejanza con ¢l adulto. El animal puede encerrarse com-
pletamente en la conchilla y la abertura de ésta puede ser obturada
por el opérculo. Este se ha formado como una escama de secrecion
de la superficie del 1l6bulo posterior del pie.

Toda la superficie libre del cuerpo esta cubierta de cilias, incluidos

los tentaculos y el reborde del manto. Aparecen las primeras concre-
ciones de cal detras del borde del manto, tornando paulatinamente
opaca la conchilla. Sin embargo es posible todavia reconocer por el
contorno, el volumen del Iébulo anterior de la glandula digestiva
dentro de la cavidad anterior y la altura de su conexién con el esofago.
Los ojos y otocistos estan perfectamente constituidos.

El 16bulo posterior alcanza en la préxima etapa su maxima expansion
con gran dilatacién de su cavidad ocupando la mayor parte del saco vis-
ceral como puede verse en la figura que representa la mamero 11
del texto de Ranjah. En ella se destaca el gran estrechamiento de la
unién entre la vesicula anterior y el saco visceral a medida que se
alarga el eséfago y prosigue el cscurrimiento hacia atras del intestino
medio. Sabemos que este proceso termina con el pasaje del eséfago
por el estrechamiento para abrirse en el estémago a la entrada del
saco visceral. . _

Tl corte citado, por el embrion ‘de Pila nos permite apreciar otros
adelantos en la organizaciéon interna que puntualizamos, de acuerdo
a las comprobaciones del mismo autor (véase fig. 60). Sistema ner-
vioso: originados los ganglios nerviosos como espesamientos ectodér--

3
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micos en estadios muy tempranos del desarrollo (4° estadio) los jé-
venes lienen en esta edad ya constituidos los grandes centros ner-
viosos, conectivos y comisuras.

Sistema muscular: el masculo columelar esta formado.

Aparato digestivo: en el saco de la radula el cpitelio basal ha se-
gregado la membrana basal y aparece ya constituida la radula con sus
sicte hileras de dientes transversales. Se considera a éstos formadeos

por los odontoblastos, células -especializadas que ocupan el extremo
cicgo del saco radular.

La masa de células mesenquimatosas situada adelante inmediata-
mente del saco de la radula han originado los llamados cartilagos o
piczas de sostén y musculos de la lengua (nicleo radular).

Detris del saco radular se ven dos evaginaciones de la pared del
tubo digestivo representando sacos o apéndices csofégicos. Uno de
estos pares persiste en el adulto como tal; ignoro el destino o evolu-
¢ion del otro. '

En el techo de la cavidad bucal una profunda evaginacion de la
pared forma un saco, primer eshozo de la glandula salival (iz.) vy
mas adelante esta representada la glandula bucal del mismo lado. El
esofago esta todavia lejos del estrechamiento que cifie atras la cavi-
dad anterior y que debera franquear mas adelante.

El surco anterior del pie esta definido y en él desemboca el raci-
mo glandular propio (gl. p.). '

En esta edad desaparecen las dltimas células ectodérmicas diferen-
ciadas del velum: y placas embrionarias y se inicia en cambio la pig-
mentaeion de la superficie del manto.

La figura 59 representa un embrién con el enrcllamiento inicial
del saco visceral en vista dorsal. Se aprecia la extensién todavia re-
ducida del saco pulmonar, del lado izquierdo y detras del rodete del
manto. Del lado derecho e inicidnose también muy aelante el listén
branquial cruza oblicuamente hacia el lao izquierdo y atras donde
se situa el corazén. Finalmente a la derécha del ctenidio se transpa-
renta el 1ébulo renal anterior, lameloso.

Comé vemos, ¢l embrién estd completamente organizado como una
Ampullaria.

La convexidad o domo de la conchilla encaja cxactamente en la
concavidad de la céscara del huevo, cuya rotura deja en libertad al
animal. Si la ovada ha sido izada en un tallo de junco sobre el agua,
los jévenes iran cayendo en ésta al hacer eclosion y podran iniciar su
vida libre. Quedan de los paquetes las cascarillas blancas de los hue-
vos abiertos y de los que no eclosionan, que son relativamente pocos,
seglin hemos constatado. '

ot
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PARTE SISTEMATICA

Siendo la conchilla la que proporeiona los caracteres mas netos y de

facil apreciacién para reconocer las especies me he apoyado en ella

al

considerar con categoria de géneros a Marisa y Felipponea por es-

timar mas trascendentes las desviaciones acusadas por la concha que

la

variante anatémica del I6bulo nucal izquierdo. En virtud de una

interpretacién inversa, Marisa ha sido incluida por algunos autores

en el género Ampullaria y Felipponea cn Asolene. Considero pues

estos cuatro géneros agrupando las especies que habitan nuestro pais.

Familia AMPULLARIIDAE

CLAVE PARA LOS GENERUS DE « AMPULLARIIDAE »

1. Conchilla dextrorsa 2
— Conchilla sinistrorsa ; Africa Lanistes
2. Opérealo cou revestimiento calcdreo Asia Meridional Pila
-- Opérculo corneo 3
3. Concha ampularoide 4
— Concha planorboide : Sudamérica Marisa
4 Rddula con cinco cispides en placa intermedia ; Liberia A fropomus
-- Rédula con menos de cinco ciispides en placa intermedia 5
5. Con dos ciispides internas ; Liberia Saulea
— Con una-sola ciispides interna 6
6. Animal con lébulo nucal izquierdo muy extensible; Regién neotropieal
Ampullaria
— (on 16bulo nucal izquierdo poco extensible 7
7. Concha de pared gruesa, con fuerie revestimiento de ndear en la
abertura y labio en bisel; Rio Uruguay Felipponea
— Concha de pared delgada, con escaso revestimiento de ndcar en la
abertura ; labio simple ; Cuenca del Plata Asolene

I Género AMPULLARIA Lamarck
\h‘l A

Tipo Nerita urceus Miiller

1799. Ampullaria Lamarck, Prodrome, p. 76 ex parte.
1801. Ampullaria Lamarck, Systeme, p. 93.

1810. dmpullarius Montfort, Conch., ii., p. 242.

1811. Pomacea Perry, Conch., pl. 28-( P..maculata P.)
1817. Conchylium Cuvier, Regne ‘An., ii., p. 426, ex parte.
1824. Marisa Gray, Phil. Mag., 63, 276 (M. intermedia G.)
1828. Ampullaria Guilding, Zool. Journ., iii., p. 536.
1840. Marisca Gray, Syn. Brit. Mus., pp. 59; 89.

1842. Amphibola Sowerby, Couch. Man., 2* ed., p: 63.
1856. Ampullaria Reeve, Icon. X.
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1858. Pomus H. y A. Adams, Gen: Ree. Moll., 1, p. 346.

1859. Pomus Chenu, Man. de Conchyl., p. 313.

1883. Pomus Tryon, Struct. and Syst. Counch., ii., p. 276.

1885. dmpullaria Fischer, Man. de Conchyl., p. 757.

1904, Ampullaria Da,ll, Journ. of Conch., vol. 11, n® 2, p. 33.

1898. Ampullaria lhering v. H. An. Mus. N. B. A, T. VI.

1919. Ampullarie Thering. v. H. Soc. Arg. C. N.

1925. Ampullaria Alderson, Studies in Ampullaria.

1927, Ampullaria Pilsbry H, ibid., vol. 79, p. 247.

1929. Ampullarius Thiele, Handbuch., p. 118.

1933. Pomacea Pilsbry H, Proceed. Acad. N. Sc. Phila. vol. 85, p. 69.
1949, Pomacea Pain, Proceed. Malac. Soe. Lon. vol. 27, part. 6, p. 257.

Conchilla de tamafio medio o grande, de forma generalmente oval,

globulosa, anfraclos convexos o carinados y ampliamente umbili-

cada. Espira mas bien corta; abertura ovalada con peristoma sim-

ple, a veces engrosado; recto o con poca expansién. Opéreulo cérneo,
concavo hacia afuera y con el nicleo sobre el borde columelar.

Animal con lébulos cervicales bien desarrollados, constituyendo el

izquierdo un largo sifén.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO « AMPULLARIA »
(en base a la concha)

1. Anfractos convexos 2
— Anfractos carinados A. scalaris
2. Pliegues rugosos o estrias espirales con mucha frecuencia

3.

Interior de la abertura intensamente coloreada

Habitando rios 4. insularum
Sin pliegues rugosos espirales

Interior de la abertura sin coloraciéon intensa

Habitando aguas quietas : charcos, lagunas, ete. . 3
Concha de tamafio mediano Pared deigada, consistente A. canaliculata
Concha de tamafno grande Pared de espesor minimo, papiracea,

en extremo fragil A. canaliculata chaquensis

Ampullaria insularum d4’Orb.
% (Lam. XXTI, 2)

Ampullaria insularum d’Orbigny., 1835. Voy. Amér. Mer. p. 374, PL. LI,

1. 1, 2.

Ampullaria gigas Spix, Philippi. 1851. Mon. Amp., p. 47, n° 66, P1. 14, f. 1.
» vermiformis, Reeve. 1856. Conch. Icon., f. 54.
» gigas v. lThering. 1898. Anal. Muas. N. B. A., . 6, p. 49.
» insularum v. lhering. 1919. Soc. Arg. C. N. B.-A., p. 334.
» » Fr. Baker. 1913. Proceed. Acad. Nat. Sc. Phila. p. 659.
» » Alderson. 1925. Studies in Ampullaria. P1. V, 1. 1-5.,
pp. 15:17. B

Ampullaria insularum Pilsbry. 1933. Proceed. Acad. Nac. Sc. Phila,
- vol. LXXXYV, PL. 2, f. 10, p. 69. o
Pomacea vickeri Pain, 1949. Proc. Malac. Soc. London. p. 257.
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Diagnosis original. — Testa globosa, ventricosa, perforata, crassa,
longitudinaliter et transversi, striato-reticulata, falvo viridescente vel
fascies viridiscentibus cincta; spira brevi, anfractibus quinque, rotun-
dis; suturis profundis; apertura mrzgnd, ovali, flavicanti, aurea, intus
violacea. )

Habitat: Rio Parana desde Misiones hasta su desembocadura en el

Rio de la Plata y también Rio Uruguay.

Nueva diagnosis. — Conchilla grande, sélida y fuerte, globulosa por
el gran desarrollo de la tltima vuclta; espira baja, de apice persis-
tenie y ombligo bien abierto; cinco vuellas convexas separadas por
sutura profundamente acanalada. Superficie cubierta por un perios-
traco amarillento u olivaceo sobre cuyo fondo claro se dibujan bandas
circulares de color oscuro, con tonalidades variables de verde y cas-
tano, y también de variada anchura, desde lineales hasta formar an-
chas fajas transversales. Superficie rayada por estrias de crecimiento
casi rectas, marcandose muy claramente las lineas correspondientes
al borde del labio en las épocas de estacionamiento. Ademas de las
comuncs eslrias de crecimicnto otras estrias, circulares, interfieren
aquéllas determinando bandas espirales rugosas que sugieren “costu-
ras plegando la tela”. Abertura casi vertical, oval-circular, ligera-
mente expandida en la base, con callo columenar de unién,_‘Labio
externo con marcado espesamiento detras del borde que es fino y
cortante. Labio columelar volcado sobre el ombligo. Interior de la
abertura de color purpiireo-violaceo y mas o menos fuertemente ana-
ranjado el borde peristomal. Ombligo bien abierto.

En toda la cuenca decl Plata.

D’Orbigny concreta como diferencia con A. canaliculata: el mayor
espesor de la concha; la abertura un poco mas expandida' y siempre
coloreada y los pliegues rugosos de la superficie determinados por
las estrias espirales. Dice también que los mayores ejemplares pro-
cedian de Itati, arriba de Corrientes, sobre el Parana.

Siendo la especie mas comin de las Islas del Delta, he podido dis-
poner de abundante material fresco, con animal, por la amable co-
laboracién del sefior Axel Bachmann, quien se ha molestado para
procurirmelo. Estas conchillas se caracterizan por una coloraciéon par-
dusca uniforme tan oscura en algunos individuos, que parecen unico-
Jores. Atribuyo ese tono general sombrio y completa falta de brillo
al ambiente de agua turbia y lecho fangoso, con barrancas de tierra
aluvional de las islas. No sc trata de una costra o precipitacion de sus-
tancias sobre la conchilla, fenémeno que se ohserva en ciertos riachos
del Delta, donde todas las especies dc moluscos fluviatiles presentan

un uniforme revestimiento negro, que cubre la supeérficie y oculta el

e L
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color y la decoracién de las conchillas. En muchos individuos no hay
la menor indicacién de estrias espirales o la escultura es muy débil,
como ha sido notado por Pilshry, al examinar material de esta pro-
cedencia (&@) p. 70). )

El peridstraco muy grueso, tosco y rugoso forma verdaderas ban-
das cicatriciales en los lugares de estacionamiento que marcé el labio,
presentandose sistematicamente desgastado en la superficie ventral de
la ultima vuelta, hasta dejar la pared despuda, asi como se ve en la
figura 5 de PL V. de Alderson (2). -

La destruccién de la capa coérnea superficial en forma de canales,
parecida a la que realizan en la madera ciertos insectos y que se Ve
en la fig. 4, PL. V. de Alderson es también frecuente.

La tonalidad del borde interior de la abertura es anaranjado rojizo
hasta rojo lacre, exiendiéndose el color del borde hasta la zona pa-
rietal. Ninguno de los ejemplares presenta espesamiento de la pared
detras del borde labial.

En cuanto al tamafio, los mas grandes individuos miden 85 mm de
altura.

lhering (36) cita la especie de Asuncién del Paraguay y Pilshry
corrobora ecste dato. informando su presencia en Descalvados, sobre
¢l Rio Paraguay y cn Santa Rosa sobre el mismo rio y lugares pré-
ximos. Los ejemplares mayores que obtuvo Pilsbry en Descalvados

miden:
Altara., ......... 105 mm Ancho.......... 110 mm
D e 103 » D e 114 »
P e - 91 » D 81 »
DN 76 » » e 83 »

A. insularum se diferencia de A. canaliculata en su biologia, por
cuanto vive en los grandes rios, no siguiendo en su propagacién 1os
cursos de los pequefios afluentes, mientras 4. cenaliculata prefiere las
aguas quietas y caleniadas al sol de lagunas, estanques, charcos, zan-
jas y demas reservorios de la planicie donde queda el agua de las
Iluvias o de los desbordes estacionales de los rios. En el Rio Uruguay
esta limitada al bajo Vy medio curso del rio, desapareciendo en el curso
superior. Carecemos de datos precisos respecto al Parana, al norte

de Misiones.

De los huevos dice d’Orbigny que son mas grandes que los de 4. ca-

naliculata y que la época de oviposicién es otra. Nuestras observacio-
nes no han confirmado estos asertos, pero no nos creemos suficiente-
mente documentados para discutirlos. '

Pain (43) 1949, describe como nueva ecspecie de Argentina a Po-
macea vickeryi y acompafia una muy buena ilustracién. Ella permi-
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te apreciar la peculiar escultura de A. insularum a que hace referen-
cia d’Orbigny al comparar esta especie con A. canaliculata. El autor
nos informa, ademds, en la diagnosis (p. 257) que el interior de la
apertura es castafio rojizo y que la concha es mas gruesa que la de
canaliculata. La presencia de estos caracteres parece indicar que se
trata de Ampullaria insularum & Orbigny.

En la zona de Bucnos Aires, citada como lugar de procedencia,
como en la de La Plata, A. insularum y A. canaliculata son las espe-
cies mas comunes y se las encuentra en cantidad: a una en el rio
y sus derivaciones, a la otra hasta en los lagos artificiales urbanos.
Una y otra especic presentan uma gran variabilidad en los caracteres
de la concha, segiin he podido comprobar en mi larga experiencia
con ese material y en mi opinién el presente caso de Pomacen vicke-
ryL es un caso de sinonimia.

Como vemos por la sinonimia, algunos autores consideran la espe-
cie A. insularum sinénima de A. gigas Spix. Asi figura en una pri-
mera publicacion de H. v. Ihering, 1898 : 49, pero el mismo autor
vuelve a validarla en 1919 : 334, en base a la opinién de Fr. Baker
(5), quien las considera especies distintas. ' 7

Alderson también reconoce la validez de ambas especies y dice:
“The varied, often bright colours and rough texture of insularum are
equally diverse from the smooth and sober uniformity of gigas, which
shows no gay tints, and is probably the least variable of all the _Lirge
Ampullariae”. Por otra parte, la especie brasilefia parece estar res-
iringida al Amazonas, siendo muy rara en las colecciones. Asi se ex-
plica que Thering, viviendo por afios en el Brasil, no la conociera,
segin lo refiere él mismo, op. cit., p. 334.

Las menciones de insularum en Rio Grande, Bolivia (Bridges) y

en el Mamoré (Reeve), creo que no han sido confirmadas.

Corresponden a esta especie las siguientes muestras de la coleccién

malacolégica del Museo Argentino de Ciencias Naturales de Buenos

Aires:
Lote n° 20091. Rio de la Plata 19 ejemplares

»  9391. Delta del Parani. Isla Sarmiento 3 »
» s. n. Riachos del Tigre. Delta, M. Doello Jurado 3 »
» 13997. Arroyo Barca Grande. Delta, M. Doello 3 »

Jurade. -3 »
» 14733. Arroyo Bayeuri. 3. »
»  9734. San Isidro. Rio de la Plata. 1 »
» 21158. » o > ' 5 »
»  9701. Arroyo Sarandi. 3. »
» . 9570. Arroyo Las Caiias, Punta Lara. 1 »

w
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Lote n° 12492, Martin Garcia. Rio de la Plata. 2 ejemplaves
» 8. n. Punta de Indio. Rio de la: Plata. 3 »
» 19519, Parand. Enfre Rios. Castellanos A. y
Daguerre 4 »
»  1044. Islas del Parand cerca de Victoria. Burkart. 5 »
» 12972. Isla frente S. Elena (K. R.), P. Serié. 13 >
» 12977, Laguna Blanca. Dto. La Paz. E. R. 3 »
» 14050. Santa Fe. Besio Moreno. 6 »
» 19182. Laguna Guadalupe. Santa Fe. Carcelles y B
Zotta. ' ) 3 » _ |
» 12185, Quitilipi. Chaco. Haumann 1 » I
» 14732. Estrecho Riacho Ancho. Chaco. Carceiles
¥y Zotta. ) 12 »
» 24723. Formosa. Rio Paraguay. 5 »

De la Repiblica Oriental del Uruguay. )
Lote n’ 13015. Conchilla, Rio Urugnay. M. Doello Jurado 2 ejemplares
» 17454. Nueva Palmiva. 4 »
De la Republica del Paraguay.

Lote n° 23533. Asuncion. Rio Paraguay. E. K. Stand. 3 ejemplares
» 1969. » » 10 »

~A Ampuliaria canaliculata Lam.
(Lam. XXII, 3)

Ampullaria canaliculata Lamarck. 1801. Hist, Nat. etc. ed. 13., p. 178, VI;
ed. 22, p. 534, VIII. :
Ampullaria lineata Wagner 1827. Test. Bras. PL. 1V, f. 4, p. 3.

» australis @’Orbigny 1835. Mag. de Zool. P. 32, n° 6. :
» » » 1837. Voy. Amér. Mer. PL. 51, ff. 3 y 4. . l
» canaliculata  » 1837. Voy. Amér. Mer. Pl. 50, ff. 4-6. '1
» D’ Orbignyana Philippi 1851. Mon. Amp. Pl. 21, fig. 4, p. 65.
» canaliculata » 1851. Mon. Amp. p. 66, n°® 92, f
» » Jhering. 1898. Anal. Mus. Nac. B. A. p. 49. :
» » Sowerb‘y. 1909. Proc. Malac., vol. VIII, p. 346-363.

» » Ihering 1915. Comis. Matto Grosso. Anexo 5, p. 11.

» » o» 1919. Soe. Arg. C. Nat. p. 334.

» » Alderson 1925. Studies in Amp. PL. VII, ft. 1-2, p. 20.

Ampullarius (A) australis Lange de Morretes. 1949. Catal. p. 66.

Diagnosis de d’Orbigny. — A. corpore dilatato; pede subtus wviri- '
descente, supra flavicante nigro maculato; tentaculis appendicibusque ;
buccalibus longissimus, grisceis, transversim nigrescente radiatis; tubo
respiratorio item variato. o '

Testa ventrwosa tenui, laevigata, vel substrmta, aut malleam epi-
dormzde virente vel fasciis brunneis cincta; spira brevi vel elevata,
anfractzbus quznque postice concavo canalzculatzs. Long 80 mm; lat.
60 mm. '
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Loc. tipica, dada por Lamarck: 1. de Guadalupe.

Nueva diagnosis. — Conchilla de tamaiio mediano, globulosa, espira
baja de apicc agudo y persistente; ombligo amplio; cinco y media
a seis y media vueltas de espira convexas, la dltima muy grande; su-
tura profundamente acanalada. Pared delgada semitransparente. Aber-
tura vertical, grande, oval, ligeramente expandida y de borde entero;
borde columelar doblado sobre el ombligo; labio externo delgado o li-
geramente espesado detras del borde siempre delgado y cortante. Colu-
mela curva, no callosa. Superficie lisa, revestida de una cuticula ama-
villento-olivacea, con mas o menos brillo; estrias de crecimiento casi
derechas, marciandose con una linea cicatricial cada detencién del
crecimiento. Decoracién con anillos de tonos oscuros, castafio, purpi-
reo o verdoso de diferentc anchura alternando con espacios también
variables, db_l color del fondo. Las fascies son particularmente cons-
picuas en el interior de la abertura, llegando hasta el borde del labio.
Longitud alrededor de 60 mm.

Debemos a Sowerby la descripeién de un ejemplar tipico de la co-
leccion de Lamarck y a E. G. Alderson la primera ilustracién grafica
de la cspecie, aparecida a mas de un siglo de su denominacién. La fi-
gura n° 1 de Pl VII, es, segim dice el autor, la reproduccién fotogri-
fica de un ejemplar de la coleccién de Lamarck.

La localidad dada por Lamarck es Isla de Guadalupe, pero de en-
tonces aca no ha vuelto a ser citada en esa parte del mundo por lo
que es de suponer que la cita es errénea. Asi lo entiende Thering.
En cuanto a Alderson, dice que por el aspecto de la conchilla su ori-
gen es mas bien sudamericano e indica como ¢l mas probable Iugar de
procedencia, la regiéon del Plata.

Por mi parte creo muy probable que el error proviniera de haberse
interpretado como Isla de Guadalupe, la cita de Laguna de Guadalupe,
tomando una L por una I lo que es muy facil que suceda al trasladar
etiquetas manuscritas. La Laguna de Guadalupe en Santa Fe, Repiiblica
Argentina, puede haber sido el Tugar de procedencia del material que
Lamarck tuvo entre manos, y que llegé a Europa con el intenso in-
tercambio del momento. La- zona de esta laguna es la mas propicia
para Ampullarias y podria mﬁy bien justificar la cita, ya que abunda
la forma que consideramos.

El area de dispersién cs cnorme: en Sud América se encuentra en
lagunas y charcos de todo. el qlstema del Plata, hasta Corumba, en
el Brasil (Ihering). En el Este, el ‘mismo autor la sefiala para los es-
tados de Rio Grande, hasta San Pablo y por el Norte, la acusa de Tri-
nidad y“la Guayana inglesa, considerando la A. dolwbdes Reeve como

una variedad. Por el QOeste lleﬂa hasta Bolivia segiin compruebo por

i
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las muestras del Museo de Buenos Aires: 14075, de Tbares y 14074 de
Trinidad, coleccionadas por los sefiores Lizer y Deletang, y perte-
cientes ya a la cuenca del Amazonas.

En lo que a nuestro pais concierne la cncontramos desde el extremo
norte, Salta y Formosa, hasta los 36° de latitud sur. Pero es sobre
todo en la llanura mesopotamica y bonaerense donde alcanza su maxi-
ma difusién, por encontrar en los innumerables reservorios naturales
de agua de los terrenos llanos y poco permeables, y a una latitud
propicia, las éptimas condiciones de vida.

D’Orbigny sefiala una variedad A: ventricosa con espira alargada;
poco canaliculada; otra variedad B de espira breve y muy canali-
culada, ambas a su vez muy variables y con formas de transicién de
una a otra. Describe asimismo como una variedad que considera
pretotipo de A. canaliculata, una forma de Corrientes casi cuadrada,
dice, con gran ombligo y espira inmersa. A esta forma parece aludir
v. Thering cuando dice que los ejemplares que ha visto con espira
“inmersa” proceden de la Argentina y del Paraguay. Debo decir que
sin duda la variabilidad de la especic es muy grande y que podemos
encontrar en nuestro pais formas disimiles y aun s¢ dan, en una
misma localidad, les tipos extremos. '

Muestras de la coleccion malacolégica del Museo Bernardino Rivadavia
que se refieren a « A. canaliculata » Lam. '

Lote n° 14613. Escobar. Bafiado préximo al Rio Lujéin
M. D. J. (juveniles) *

» 8. n. Zelaya. J. A. Pereyra col. 1 ejemplar

» 20879. Laguna Chascomus. B. A. ’ 12 »
Bordas y Fistolera.

»  9657. Rio de las Conchas. Campo de Mayo 6 »

»  9727. Platanos. F. C. Sad. 5 »

» 14575. Dolores. B. A. 12 »
M. D. J.

» - T177. Buenos Aires. 8 »
J. Mariani.

» 15713. Casalins 13 »
Fistolera.

» 8. n. Campo Santa Clara. Balcarce. 6 »

» 6412, Quilmes. B. A. Rio de’la Plata. 4 »

» 12190. Sin procedencia ' 2 »

»  19360. » 1 »-

» 215. » 1 »

* Las iniciales M. D. J. corresponden al nombre del ex Director. del Museo
D. Martin Doello Jurado.- '
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Lote n° 12087. Arroyo Chapaleofd a dos leguas de Tandil 6 ejemplares

»  9570. Punta Lara. Rio de la Plata. 6 »
(juveniles)

» s.n. Verénica. F. C. S. 5 »

»  s.n. Punta Indio. B. A. (en arroyo) 6 »

M. D. J. y Bordas.

En la Provincia de Entre Lios.
Lote n° 19519. Parana. 7 »
Castellanos-Daguerre.

»  4422. Gualeguaychd. E. R. o0
» 15710, Bafiados de Piriri. Dto. La Paz. 3 »
» 15955. Arroyo Don Cristobal. 4 »

» 19521. Arroyo Yuqueri Grande. o0

»

»
» Castellanos-Daguerre.
» s. n. Laguna Negra. Federacion. 3 »
» . n. Federacion. (ejemplares juveniles) 10 »

M. D. J. y Migoya.

En Corrientes y Misiones.

Lote n° 14731. Rio Santa Lucia o0 »
) Carcelles-Zotta. '
» 557. Puerto Lujan. 7 »
Francisco Rodriguez.
» 17477. Riachuelo 9 » ‘
P. van der Ven
»  1957. Berén de Astrada varios  » ‘

»  6370. Listero Iberd.
W. Hanke. (la mayoria juv.)

» 14073. San Ignacio, Misiones. 1 » :
»  1941. Estero Iberd. E. K. Staudt. 9 » }
» s. n. Rio Santa Lucia (Ctes.) 16 » :
»  9391. Esquina. (Ctes.) 6 »
» 14205. Estancia Ombta. (Mis.) 2 »
» 25786. Santa Maria » 21 »

J. J. Parodiz.
» 9517, San Ignacio. (Mis.) 3 »

L. Denis.

Del territorio Chaqueno-formosense.

» 0

Lote n° s. n. Resistencia. Chaco. A. Freiberg. 7 )
» 722. Guaycurd ’ » 3 » g
» s. n. Chaco Austral - 4 » )
» 14073. San Ignacio (NIisipnés) _ 1 » x
» 24723. Formosa. IL. O, Hepper. 5 » ‘
» s.n. Formosa. » S
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De Cordoba y Santa Ie al Norte.

Lote n° 5354. Alta Gracia. Cérdoba.
» 401. Guillermina. Santa Fe.
» 12191. Ciudad de Cérdoba. Rio Primero
»  4306. Tafi Viejo. Tucumén. Silvestri.
» s. n. Telares. Santiago del Estero.
» 18360. Iliar. La Rioja. Mateo Gomez.
» 19270. Territorio de los Andes.

Localidades del Paraguay.

Lote n°® 9196. Asunciéon. A. de W. Bertoni.

» 23b543. »

» 19965, Villarrica. Paraguay. F. H. Schade.
» 11898. Trinidad. » Beder.

» 11858. » » P. Joergensen

Localidades de la Repiblica Ovriental del Urugnay.

Lote n° 10603. Colonia. Laguna de los Patos
» 17455. Nueva Palmira. Arroyo Chileno
M. DJ.
» 17457. Nueva Palmira. Arroyo Belgrano
M. D. J.

» 16321. Nueva Palmira. Laguna del Castillo.

» 10925. Montevideo. Rio Mendoza.
M. D.J

Localidades del Brasil.

Lote n° 24538. Rio Muki y Parand (confluencia)
Matto Grosso. Vellard col.
» - s. n. Rio Camayuani. Rio Grande do Sul.
Comn etiqueta de Ihering.

Localidades de Bolivia.

Lote n° 14074. Trinidad de Bolivia.
Lizer y Deletang.
» 14075, Ibares. 7 ejs. juv.
Lizer y Deletang.
» 14076. Agua Caliente. 6 ejs
» 14077, Guarayo.
Lizer y Deletang.
» 14079. Ibares.
Lizer y Deletang.

. juv.

4 ejemplares

3
4
1
14
8
6

— O DO RO R
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Q{ﬂ Ampullaria canaliculata chaquensis (Hxlfon Scobt).

I’o;na(ea canaliculata chaquensis Hylton Scott 1948 Moluscos del Noroeste
Argentino. Acta Zool. Lilloana, T. VI, p. 242.

Diagnosis original. — Conchilla grande, con la forma de A. cana-
liculata Lam, espira regular de apice agudo y bien conservado; pared
muy delgada, papiracea, muy fragil, translucida, cubieria por una
cuticula fina y homogénea, de color arema clara (338 decl cédigo de
colores de Séguy). Las bandas coloreadas espirales, por lo general
imperceptibles en las primeras vueltas, aparecen a veces en las zonas
gque preceden a las detencioncs de crecimiento, detenmiéndose en la
Iinea de cicatriz correspondiente; estas bandas se marcan muy cons-
picuamente en la dliima vuelta sobre la pared del labio, presentandose
con un fuerte color castaiio tostado en el interior de la abertura. La
cuarta vuelta ‘casi constantemente grabada por estrias espirales para-
lelas, bastante distanciadas, las que desaparecen en la ultima vuclia,
francamente martelée. Ombligo bastante estrecho, tapado en gran

parte por la reflexién columelar; porcién columelar superior blanca.

Medidas: .

Longitad Latitod Abertura Peso
Ejemplara)....... 72 mm 62 mm 52 X 37 mm 6 g@s
Ejemplar b)....... 67 » 62 » 50X 35 » 8,5
Ejewplar ¢)....... 67 » 61 » 47X 35 » 6,5
Ejemplar d)....... 60 » 55 . » 44X32 » 6

Localidad tipica: Ingeniero Juarez, Chaco Saltefio, Formosa.

Colector: Doctor Alberto Castellanos. VII. 1947.-

Cotipos en el Instituto Miguel Lillo. Tucuman.

Observaciones: Tratase de una Ampullaria grande, pero en la que
el espesor de la pared estd reducida al maximo y llama la atencién
que librada a las contingencias naturales pueda alcanzar tales dimen-
siones dada su fragilidad. Por eso conjeturamos que debe vivir en
aguas quietas y fondos gredosos, libres de gravas donde las grandes
conchas pueden descansar sin romperse. También pienso que, dada
la latitud y considerando las condibiones génerales de la region, esta
forma debe ser particularmente resistente al calor y la reduccién ex-
trema del espesor de la conchilla, asi como la superficie “martelée”
podrian indicar pobreza en calcareo de los terrenos que habitan.

Ademas de la localidad tipica podemos mencionar:

En la Argentina: Luna Muerta, Oran, Salta. En la Col. del Instituto
M. Lillo. Tucuman. Serafin Pierotti, coll.

En Bolivia: Los Yacuses. En la Col. del Museo. B. Rivadavia de
Bs. As. Coleccionados por C. Lizer y Deletang. Muestra n? 14080.

|
{
1
i
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Ampullaria scalaris d’Orb.
(Lim. XXI!, 1 v la)

Ampullaria scalaris d’Orb. 1835, Mag. de Zool, p. 31, n° 3.

» »  d@’0Orb. 1837. Voy. Amér. mer. p. 369, Pl. 50, fi. 1-3.
» » Philippi. 1851. Martini Chemnitz. System. p. 14, PL. 11],
f, 6. : .
Ampullaria scalaris Reeve. 1856. Conch. Ieon. sp. 73, P1. XIV.
» »  Thering. 1898. (34) p. 48.
» » » 1915. (35) p. 11.
» » » 1919. (36) p. 335.

Pomacea scalaris Pilsbry 1933. (48) p. 70.
Ampullarius (4.) scalaris L. de Morretes. 1949, (40) p. 67.
Ampullaria -scalaris Barattini. 1951. (7) p. 199.

Diagnosis original. — A corpore crasso, pede subrotundo, depresso,

supra rubescente nigro-striato et maculato, subtus coeruleo; capite
appendici bus buccalibus, tentaculisque nigriscentibus, flavo macu-
latis; tubo respiratorio flavo, nigro undulato.

Testa ventricosa, globulosa, umbzlzcata, crassa, sublae'uzgata v(’l te-
nuissime transversum strigillata, rufoviolacea; spira scalariformi, apice
elevato, longitudinaliter striato, suture plana, albicantibus; anfracti-
bus sex angulosis; apertura ovali-oblonga, intus albido-violacea.

Var. A. Carinata, fasciis nullis. Long. 51 mm; lat. 49 mm
Var. B. Viridescente. Long. 70 mm
Var. C. Minor, fasciata; subrotunda; 44 mm

Nueva diagnosis. — Conchilla umbilicada, de pared sélida; espira
escalariforme de apice persistente, agudo y sobresaliente; cinco an-
fractos angulosos, convexos debajo de la carina, subplanos encima
formando una rampa descendente hasta la abertura. Superficie cu-
bierta por una cuticula fina pero resistente al desgaste, de color cas-
tafio mas o menos intenso excepto en la ultima parte de la rampa
donde queda descolorida o de tono amarillo rosado. Dibujan la super-
ficie finas estrias de crecimiento, cruzadas por otro sistema de lineas
espirales muy tenues, sobre todo evidentes en la rampa y en las pri-
meras vueltas o en ejemplares juveniles por destacarlas el periésiraco
como hileras pilosas. Sutura plana. Abertura oval de borde entero;
labio sin expansién, ligeramente reflejado. en la base; borde colu-

melar tenue y angosio; pared espesada detras del borde externo, que

es corlante. Interior de la abertura colorcado. de violaceo-cardeno

en ¢l fondo degradando hasta amarillo o blanco en el borde.
La forma que conocemos del rio Parana corresponde a la variedad A.
de &’Orb., o sea la carinada y unicolor. Se la encuentra desde Corrien-

tes hasta la desembocadura del Parana y también en el rio de la

3
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Plata. El hecho de no enconirarsela en el Alto Parana, indica que
pertenece al rio Paraguay, que es su via de propagacién al Norte.
Las otras dos variedades no franquean el paralelo 22°, que corres-
ponde a nuesiro limite septentrional. La veriedad B. habita la zona
boscosa entre Chiquitos y Moxos (Bolivia) y en cuanto a la variedad C.
que cs la mas pequena, fasciada y sin carina, vive en Santa Cruz de
la Sierra, también en lugares arbolados. Tomada en conjunto la es-
pecie tiene, pues, una distribucién muy vasta. Ihering la denuncia de
Corumba (Mato Grosso), de Joazeiro, Rio San Francisco y de Iguapé,
costa de San Pablo en el pequeiio Rio de Ribeira, que parecc rela-
cionado con el Iguazi. Llama la atencién esta cita para A. scalaris
ya que, segin las constancias, falta en el Alto Parana. Hasta la fecha
no nos ha llegado ninguna informacién de su presencia aguas arriba
de la ciudad de Corrientes, segin lo estableciera d’Orbigny, cien afios

atras.

Muestras de la coleccion del Museo Bernardino Rivadavia de DBuenos Aires

Lote n° 19160. Anchorena. Rio de la Plata. varios ejemplares
: J. J. Parodiz ’
» 20856. Anchorena. Rio de la Plata. 1 »
S. Siciliano.
» 20182. Anchorena. Rio de la Plata. 11 »
M. D. J.
» 9734. Olivos. Rio de la Plata. 5 »
» 10872. Anchorena. Rio de la Plata. oo »
» 6413. Quilmes. » » 4 »
»  6815. Belgrano. » » 3 »
» 11534. San Fernando. » » 5 »
Kraglievitch
» s.n. San Fernando. Rio de la Plata.
M. D. J.
» 20186. Boca del Pajarito. Rio Lujdn 11 >
‘ M. D. Jd. :
» 16328, Arroyo Sarandi. B. A. oo »
M. D. J. y Zotta.
» 14427, Arroyo Sarandi.
» 9701.  » » >0 o>
M. D. J. y Carcelles.
»  9540. Arroyo Sarandi. T . . »
» s. n. Punta Lara. La Plata. ¥
M. D.J. I
»  s.n. Lago de Palermo. Capital. 8 >
. A. Zotta. o
»  20950. Isla Martin Garcia. 1 »

Perez Moreau y Daguerre.

i
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Lote n® 20876. Tres bocas. Delta. 1 ejemplares
~ M.D.J. '
» 20186. Boca del Pajarito. Rio Lujén 11 »
M. D.J.
» 11838. Atalaya. Rio de la Plata. i 1 »
M. D. J. ’

Localidades del Rio Parand.

Lote n° 12970. Isla frente a Santa Elena. E. R. ) 7 »
Pedro Serié. , ‘

» 14642. Diamante. K. Rios. 2 »

Castellanos-P. Serié.
-»  s.n. Parand. Cirera. E. Rios. 2 »
» 19541, » E. Rios. 7 »
Castellanos-Daguerre. .
» 19181. Guadalupe. Santa Fe. 7 »

Carcelles y Zotta.
» 14068. Ciudad de Santa Fe.

» 14878. Corricentes. 13 »
Scalabrini.
» s. n. Resistencia. Chaco. 9 »
M. Freiberg.
» 14924. Estero Riacho Ancho. Chaco. o0 »
Zotta y Carcelles.
» 14727. Lstero. Arroyo Antequera. Chaco. oo »
Zotta y Carcelles.
» 24722, Formosa. 11 »

H. C. Hepper.

Localidades de Paraguay y Bolivia.

Lote n° 9377. Asuncién del Paraguay. 4 »
Obsequiados por el Museo de Asuncién.
» 18171. Puerto Guarani, Rio Alto Paraguay 7 » - .
J. B. Daguarre. ' ’ g
» 18873. Puerto Guarani. Rio Alto Para-gnmy. (var.?) 8 »
» 14072. Santa Cruz de la Sierra. Bolivia. 3 »
Lizer. 8
» 14068. Ibares. var. c. de d’Orb. 1 » ;'
Lizer.

s

Género ASOLENE d’Orbigny
Tipo Helix platae Maton, La Plata

1837. Adsolene 1’Orbigny, Voy. Amer. Mer., p. 364. -
. 1838. dsoiena Troschel., Wiegm. Arch. f. Naturg. 11, p. 279.
1840. Ampulloidea D’Orbigny, Voy. Amer. Mer., p. 379.
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1842, Ampulloides DD’Orbigny, Moll. Cuba.- 11, p. 2.

1846. Asolen Agassiz, Nomencl. Index, p. 103.

1846. Asolena Herrmanusen, Index. Gene, Malac, 1., pp. 45, 84.
1858. Adsolene, H. y A. Ada,m's, Gen. Rec. Moll.. p. 349.

1859. dmpulloidea Cheuu, Man. de Conchyl,, 1., p. 314.

1847. Ampullaroides Gray, Proc. Zool. Soc. Lond., p. 148.

1883. Asolene Tryon, Struet. and. Syst. Conch., 11., p. 276.

1885. Asolene Fischer, Man. de Conchyl., p. 757.

1898. Asolene Ihering H. v., Anal. M. N. B. A,, t. VI, p. 47.
1904, Asolene Dall, Notes on the Gen. Jour. Conch. vol. 11. p. 51.
1919.. dsolene lhering. H. v., Soc. Arg. C. N. p. 333.

1931. Asolene Thiele, Hlandbuch., p. 117.

1933. dsolene Pilsbry H. Proceed. Acad. N. Sc. Phila. vol. 85, p. 73.

Animal con Iébulo nucal izquierdo poco desarrollado. Concha de
tamafio - variable, ampullariforme, con espira plana o saliente; aper-
tura oval, Jabio simple o con algin espesamiento detras del borde.

Opérculo cérneo, delgado, céncavo hacia afuera, con el nicleo pré-

ximo al borde columelar.

Del sistema del Plata.

CLAYE PARA LAS ESPECIES DEL G}:.'.NERO « ASOLENE »

. Concha mediana o pequeiia ; tltima vuelta regular ; opéreulo

del tamaifio de la apertura Subgén. Adsolene 2
Concha grande ; altima vuelta muy dilatada ; opérculo mar-

cadamente mds chico que la apertura Subgéu. Pomella 4
Concha de mediano tamafio ; con ombligo ancho. Parand medio 4. (4) spixi

Concha pequena de ombligo estrecho ]

. Espira prominente y dpice persistente ; bandas de color
consistentes. Sistema del Plata A. (4) pulchella
Espira baja y dpice gastado ; unicolor o con bandas
Rio de la Plata 4. (d) plaiae

. Con espira no sobrepasando la dltima vuelta; imperforada ; pared

s6lida, con esecultura espiral notoria Rio Uruguay 4. (P) megastoma
Con espiras sobrepasando la dltima vuelta perforada ; pared muy
delgada, sin escultura espiral notoria Rio Alto Parand 4. (P) americanista

5( Asolene (Asolene) platae (Maton)

(Lam. XXIIIL, 7)

Helixz Platae Maton. 1809. Trans. Linn. Soc. vol. X, P. 15, P1. 24, figs
16, 17. - )
Ampullaria naticoides d’Orbigny. 1835. Mag. de Zool., p. 33, n° 12.

Ampulloidea Platae d’Orbigny; Voy. Amér. Mer., Pl. 49, figs. 3-6, p. 379. ~

Ampullaria cyclostoma Spix. 1827, Testacea Brasiliensia, PL. 1V, fig. 5.
Ampullaria Platae Recve 1856. » »  Pl. XXVII, f. 130.
Ampulldy‘iu (Asolene) platae. Strobel."1874. Materiali etc. p. 57.

Asolene Platae Dall. W. . 1904. Journ. Conchol., vol. 11, n° 2, p. 54.

!
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Asolene Platac Thering, H. v. 1898. Anal. M. N. B. A. T. VI, p. 47.
Adsolene Platae Ihering, H. v. 1919. Soc. Arg. C. Nat., p. 333.

Asolene (Asolene) platae Pilsbry. 1933. Proceed. Acad. Nat. Sc. Phila.,
vol. LXXXV, p. 74.

Diagnosis original. — 4 corpore flavicante, rubro punctato, tentacu-
is gracilibus, elongatis, siphone nullo.

A testa globoso ventricosa, subrotunda, crassa, subimperforata, lae-
vigata, flavescente vel fasciis cincta; spira obtusissima, erosa; anfrac-
tibus quatuor, minime convexis, ultimo magno; apertura magna, ovali,
albida; labro subacuto. Long. 22 mm; lat. 21 mm.

Nueva diagnosis.— Conchilla pequefia, oval globulosa, sélida. de
pared grucsa, estrechamente perforada; espira obtusa, erosa. Cuatro
vuelias de espira a lo sumo, la dltima representa 8 a 9 décimas de la
altura total, convexas y a sutura plana.” Apertura piriforme, oval y
vertical, peritrema entero, borde columelar estrecho y subreflejo,
ligeramente curvado; interior de la abertura blanco porcelaniceo,
dejando ver la decoracién de la superficie. Periostraco de color ama-
rillento o castafo claro, que falta regularmente en el apice desgastado
de la conchilla-adulta. La coloracion puede ser uniforme, pero por
lo comin esta ornada con lineas espirales de color castafio oscuro, en
ndmero variable. También es frecuente un tinte verde enla zona
basal y cerca de la sutura. Los ejemplares blanqueados suelen con-
servar las facies de color. Cuando por excepcion el peridstraco es
castafio oscuro la decoracién queda cubierta, pero se reconoce al tras-

luz. Las dimensiones de ejemplares de mi coleccion son las siguientes:

Longitud Latitud Tocalidad

24,5 mm 18 mm Isla Paulino

23 » 17,5 » Puerto Nuevo. B. A.
23 » 18 » Punta Lara

Localidad tipica: Rio de la Plata.

D’Orbigny la senala particularmente de La Ensenada y de Punta
Lara. Tratandose de la playa platense que sirve de balneario a nues-
tra ciudad, he tenido oportunidad de colectar esta especie recogiendo
los ejemplares que se encuentran vivos cn la arera cuando el rio se
retira. También poseco muestras de la isla Paulino, frente a nuestra
ciudad, del Club de Regatas de La Plata y de Puerto Nuevo V(Capital) .
H. v. Thering menciona esta especie de.La Guayra y del rio Parana-
panema, afluente del Parana, en cl limite norte del Estado de Parana
(Brasil) como también de Paysandd y del Rio Herval, sobre el Uru-
guay. Creo que 4s. platae esta limitada al Rio de la Plata y que las
citas mencionadas son errdéneas.

i
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Strobel da como habitat ademas de las playas del Rio de la Plata
“alle rive sbbiose del Lago del Rio Salado, a S. O. de Santa Fe” en
base de la cita de Burmeister. Por lo dicho anteriormente, creo que

esle dato necesitaria confirmacion.

’% Asolene (Asolene) pulchella (Anton.)
) (Lam. NXILI, 6)
Ampullaria crassa @Orbigny. Guerin, Mag. de Zool., p. 33, n° 10, 1835.
(nee Spix, nec Swainson).
Ampullaria pullchella Auton, II. E. 1839. Verzeich. Conch. Samm. p. 50
(sine habitat).

Ampullaria Roissyi ’Orbigny 1840. Voy. Amér. Mer. Pl. 52, ff. 1y3
pp- 377 (specimen maximum). ’
Ampullaria pulchella R. A. Philippi, 1851. Martini Chemnitz. System.

conchyl. Cab. 22 ed. p. 33, PI1. A, f. 4 y 5.
Ampullaria pulchella H. v. Ihering. 1898. As espec. dmpullaria en Argentina.
Anal. M. N. B. A., t. VI, 22 serie p. 50. '

Diagnosis de d’Orbigny. — A corpore roseo, supra rufo brunescente
maculate; tentaculis elongatis.

Testa oblongo ventricosa, minime umbilicata, crassa, lagvigata, flavo-
lutescente, zonis angustis brunneo nigris cincta; spira elevata, erosa,
anfractibus quactor convexiusculis; apertura oblonga, postice angu-
lata, intus albo zonata; labro incrassato, acuto. Long. 31 mm; lat.
29 mm. ' .

Hab.: todo el curso del rio Parana, desde su desembocadura, hasta
Corrientes, o sca del 28° al 38° de latitud Sur. Comun en Bajada

Parana, Entre Rios.

Nueva diagnosis. — Conchilla pequeiia, globulosa, sélida, con om-
bligo circular estrecho; cuatro hasta cinco anfractos convexos, for-
mando los primeros giros una espira cénica, baja, obtusa pero mo
aplanada, con apice persistente. Apertura piriforme oval, vertical;
borde columelar francamente reflejado sobre la perforacién. Super-
ficie cubicrta por unm periéstraco amarillento u oliviceo sobre cuyo
fondo se destacan bandas o lincas circulares de color castafio o pur-
ptreo, en ntmero variable, que pueden verse en el interior de-la
abertura, sobre fondo blanco. Fl revestimiento parietal del labio es
tenue y falta algunas veces, resultando los extremos scparados. la
zona periumbilical oscura. Long. 31 mm; lat. 20 mm (d’Orbigny para
el espécimen maximo). : ‘ ‘

Ninguno de mis ejemplares alcanza las dimensiones que da d’Or-
bigny para esta especie. Tomando individuos de distintas muestras

tengo las medidas siguientes:

L
;
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Localidad Longitud Latitud
Palo Blanco La Plata..... . . .. 28 mm 23 mm i
Parand E. R................; 23 » 17 » :
Riacho Ancho (Chaco)........ 20 » 15 » :
Sin procedencia....... e 28 » 23 »

H. v. lhering describe una subespecie nueva, que llama Gallardoi,
del rio Parana, abajo de Corrientes, del Chaco y de 1% Asuncién. Tas ‘
numcrosas muestras del Museo Bernardino Rivadavia, confirman la "
propagacién de esta especic arriba de Corrientes, por el rio Paraguay
hasta Asuncion y en el Sur, por el rio Uruguay en varias localidades
uruguayas que sc citan a continuacién. Ademas, figura una muestra
del rio Ibares, Bolivia, compuesta por 5 ejemplares aportados por los
sefores Lizer y Deletang, que atribuyo a Ia especic que tratamos.
Seria ésta la primera localidad boliviana que figura en la zona de
dispersion de pulchella.

Muestras de la coleccion malacoldgica del Museo Bernardino Rivadavia

Margen izquierda del Parand en Corrientes.

Lote n®  489. Isla Ibicuy. 9 ejemplares
» 14875. Corrientes. S »
»  9391. Esquina. 3 » i
» 559. Puerto Lujin. : oo >
» 14729. Puerto Italia. o »
Margen izquierda del Parand en Entre Rios.
Lote n° 9552. Parand (localidad tipieca) 3 »
» 12974. Laguna Blanca. Dto. La Paz. 20 » o
» 11938. Victoria. Islas del Parana. 2 » :
» 14640. Diamante. 3 »
»  s. n. Alvear. 4 »
» s. n. Entre Alvear y Alberdi. 2 »
Margen santafecina del Parand.
Lote n° 19180. Laguna Guadalupe. S. Fe. &S »
»  9557. Laguna Setubal. 4 »
» s. n. Laguna Paiva. 4 » a
» 25381. Rio San Javier. 20 » :
»  6401. Helvecia. 20 »
»  5191. Rosario de Santa Fe. 8 > :
» 14051. Santa Fe. £ > 3
»  6431. San Nicolds. (Bs. Aires) oo »>
Litoral bonaercnse. Iiio de la Plata.
Lote n° 13966. Arroyo Palo Blanco. La Plata. M. D. Jurado 5 >

» 9525, Rio ,S:inh’zxgo. » » 16 »
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Lote n° 9610. Rio Santiago. La Plata. M. D. Jurado 23 ejemplares

» 9375, » » Angel Radice 1 »
» 10898. » » » 2 »
» 18230. Puerto Nuevo B. A. J. Merani 4 »
» 12890. Arroyo Sarandi. B. A. A. Carcelles 8 »
»  9520. Bernal. M. D. Jurado 2 »

Delta del Parand.

Lote n° 11535. San Fernando. Kraglievich 4 ejemplares
» 19180. Arroyo Barquita. M. D, Jurado. 38 »
» 8. m. Isla Tuyuparé. » 9 » v
Rio Uruguay, localidades de la Rep. O. del Uruguay.
Lote n° 9378. Mercedes, cerca arroyo
Bequelé M. Doello Jurado 1918. 1 »
» 9378. Soriapa. Rio Negro. M. D. J. 1918. 6 »
»  17453. Nueva Palmira. M. D. J. 1927. 22 »
»  13017. Conchilla, M. D. J. 1921 8 »
Rio Paraguay, localidades del Paraguay.
“Lote n° 14734. Confluencia Paraguay-Parand. Zotta-
: Carcelles. 3 ejemplares
» 25537, Asuncion. 10 »
» 8. n. Sin procedencia. 6 » _
En Bolivia. (para confirmar).
Lote n° 14071. Rio Ibares. El Retiro. 5 »
5< Asclene (Asolene) spixi ’Orb. ¥
(Lam. XXTI, 4)
Ampullaria zonata A’Orbigny. 1835. Mag. de Zool.
» . spixi » '1837. Voy. Amér. mer. Pl. 52, t£. 7, 8., p. 376.
» Spixii Reeve 1856. Conch. Icon. PL 1, f. 2.
» »  Philippi. 1851. Mon. Amp. p. 32, P1. 9, f. 1.
» »  lhering. 1898. Anal. M. Nac. B. A., t. VI, p. 50.
» Spixi » 1919. Soc. Arg. C. N. p. 336.
Nueva diagnosis. — Conchilla globosa turbinada, con 4 a 5 vueltas '

de espira convexas en la periferia, declives y aplanadas en el tercio

superior; sutura superficial y leve; ombligo muy abierto; espira baja

i
H

desgastada eu el apice. Abertura de forma oval, vertical, recta o lige-
ramente expandida, con el borde columelar ligeramente doblado hacia
el ombligo; labio externo con marcado engrosamiento detras del borde
y unién a la pared en angulo ‘casi recto. Superficie cubierta por un
periésiraco. amarillento, a veces algo tostado, sobre cuyo fondo se
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dibujan bandas circulares de tono oscuro desde color vinoso o rojizo
hasta castafio casi negro. Lo comiin son cinco fascics, siendo la mis
ancha la basal que circunda el ombligo, la que en el animal vivo ticne
un tinte verdoso diferente al de los anillos periféricos. La banda
superior esta bastanic distante de la sutura, de manera que queda
una ancha zona sin decoracién correspondiente con la pared en declive.
Las fascies son visibles en el interior de la abertura o estin mas o
menos veladas, notindose s6lo a trasluz. La abertura se presenta
entonees de un color blanco calizo y sin lustre por escaso revestimiento
de nacar.

Localidad tipica: Arriba de la Bajada (hoy Parana) ; se la encuen-
ira en todos los arroyos y lagunas de la provinéia de Corrientes y en
Misiones (D’Orb.).

Thering menciona esta especic en el sistema del Plata y del rio
Parana, hasta Rio Grande (San Leopoldo), y asimismo del rio Uruguay.

Por mi parte puedo indicar las siguientes localidades de proce-

dencia de los ejemplares de mi coleccion:

Arroyo Santa Lucia (Ctes.) ; colectadas por M. Birabén, 50 ejemplares

Saladas . » en lagunas » 30 »
Arroyo Ibabiyd, Solari (Ctes.) » 1 »
Posadas (Mis.) juv. leg. R. Machen.

Barranca Norte del Rio Tenco (Formosa) Groeber 1 »

N

Las medidas de los mas grandes ejemplares de:

Localidad Longitud Latitud Abertura
Saladas............ 45 mm 43 mm 27 X 18 mm

D e 43 » 39 » 271X 17 »

Sauta Lucia........ 44 » 40 » P 2UX1T »

S 42 » 42 » 28X 19 »

Aungue por regla general la conchilla del adulto tiene el apice

roto, poseo algunas con el apice desnudo de cuticula, pero sano.

Pertenecen a la coléccién del Huseo Bernardino Rivadavia las siquientes muestras:

Lote n°  s. n. Rio Santa Lucia, Corrientes. 16 cjemplares
»  9688. Quitilipi. Chaco. Pampeano. Nijera. 1 »
Clasificado por v. Ihering. '
» 481. Sin localidad. Del Museo Zool. de Coérdoba, 1 »
remitido por Hosseus para su determinacion.
» 559. Puerto Lujan. Corrientes. 1 »
» . 721. San Cosme. Corrientes. = o0 »
» 721. Rio Guayeurd. Chaco. Daguerre. o0 »
» 21505. Boea del Tacuaré, Dto. Cetro Largo. 2 »

Canje Museo de Montevideo.

2
K
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Lote n° 14728. Riacho Ancho. Chaco. Carcelles. ~ 3 ejemplares
(juveniles).. :
» 11904. Salto Grande. Arroyo San Antonio. 1 »
» s. n. Entre Reconquista y Edwards, 1 »
Hosseus.
» s.n. Rio Ibares El Retiro. Bolivia. ] 8 »

La ultima es la tinica lecalidad boliviana en que figura esta especie;
pero Lange de Morretes comprende a Bolivia en el area de distribu-
cién de Ampullaria spixi, supongo que con algin fundamento.

Por lo que respecta al Uruguay, Barattini (7) dice que todos los
cjemplares obtenidos proceden de los arroyos del departamento de
Tacuarenibé, siendo esta forma poco frecuente.

Thering (36), pag. 336, declara que 4. spixi no ha sido hallada en

el rio Paraguay hasta 1919, lo que puede suscribirse todavia.

Asolene (Pomelia) megastoma (Sow)
L( o (Lam. XXIII, 9)

Ampullaria megastoma Sowerby 1825. Tankerville Catal. ap. p. 10.

» neritoides d°Orb. 1835. Mag. de Zool. p. 31, n° 2.
» » » 1837. Voy. Amér. Mer. P1. 49, figs. 1, 2.

Pomella neritoides Gray. 1847, Proc. Zool. Soe. p. 143.
Ampullaria megastoma Reeve. 1856 Conch. Icon. PL: 117, fig. 13.
Pomella megastoma Adams H. y A. 1858.T. 1, p. 348, PI. 37, figs. 4, day 4b.
Pomella megastoma Chenu 1859. Man. de Conchyl., 1, p. 314.

» » Tryon. 1883. Struct. and Syst. Counch. 11, p. 276.
Ampullaria megastoma YTher. 1898. Anal. M. N. B. A, t. VI, p. 48.
Asolene (Pomella) megastoma Thering. 1919, Soe. Arg. C. Nat. p. 333

» » ». Pilsbry. 1933. Proceed. Acad., vol. LXXXY,

p. 74

Diagnosis de d’Orbigny. — A4 testa globoso ventricose, crassa, rugosa,
transversim: substriata,; longitudinaliter quasi sulcata, epidermide fusco-
viridescente, fascies brunmneis cincta; spira brevi, obtusissima apice
eroso, anfractibus quatuor, ultimo magno; apertura magna, subovali,
albido-violacea; labro crasso, undularo. Long. 96 mm; lat. 88 mm.

Habitat: Embocadura del rio Uruguay, cerca de la Isla de las dos

Hermanas.

Nueva diagnosis. — Concha, -grande, globosa, pared relativamente
delgada, translicida, imperforada; cspira breve, immersa, apice eroso;
cuatro anfractos convexos, separados por sutura plana; altima vuelta
muy dilatada termina en amplia abertura oblicua, oval circular. Labio
columelar calloso y aplanado;: basal algo evasado; externo, con mar-
cado engrosamiento detras del borde, que es simple y cortante; espacio

3
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parietal con revestimiento delgado pero de limite muy nectamente
dibujado. Interior de la abertura blanco porcelaniceo, con coloracion
uniforme, o también dejando ver las {ascies decorativas de la super-
ficie. Un rudo peridstraco pardusco o verdoso cubre la conchilla;
presenta una marcada estriacién transversal en forma de pliegues
lineares paralelos. Sobre el color uniforme del fondo pueden agre-
garse bandas cspiralcé de tonos oscuros, que se destacan poco cn la
superficie, pero resullan muy -aparentes en la abertura si estan pre-
senles. Las dimensiones del ejemplar fotografiado (fig. 9, lam. XXI11I)
son:

Long., 84 mm; lat. 86 mm.

Lugar de procedencia: San Javier, Misiones. Sobre el rio Uruguay.

Esta especie ha quedado hasta hoy restringida al curso del rio
Uruguay'“. Mis cjemplares proceden de la arriba citada localidad de
San Javier, Misiones, donde es una forma comun. En la foto que
acompanamos dc un ejemplar de esa localidad, se ve c6mo aparecen
en la abertura las bandas circulares oscuras que se ocultan en el
gruesc periostraco. ¥

En (55) informo sobre ejemplares procedenties de las proximida-
des de Concordia, K. R., que figuran en la coleccion del Musco de
La Plata.

In cuanto a la coleccién del Musco A. de C.'N. figura la especie
con rétulos de las siguicntes localidades de la Argentipa. ‘

Lote n° 9047. Concordia. E. R. 2 ejemplares
» 17351, Federacion. E. K. 12 »
»  9260. Concepcion del Urnguay. E. R. 1 »
» 6256. » S » 7 »
»  9515. Salto Cumanday. San Xavier. 9 »

w

» 23613. Isla Martin Gareia , -

»
» 20515, Quilmes. J. Aranovich. eol.

»

D

Convendra verificar esta ultima localidad por tratarse de una playa
muy {recuentada de la que sélo se ha registrado este caso, con un
solo ejemplar. De confirmarse este dato, sera la primera mencién
de la especie en el Rio de la Plata.

De la Republica Oriental del Uruguay figuran las localidades si-
guicntes: .

Lote n° 11901. Salto. o 2 ejemplares
» 12184, » ' ' _ 2 »
» 9549, Isla frente a Colonia. T ' 1 »
» 10616. Isla San Gabriel. Colonia. - 2 >

» 9378. Soriano. Rio Negro. - 10 »

LoaelT
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{, Asolene (Pemella) americanista Ihering
© (Lam XXII, 5)

Ampullaria americanista Ther. 1919. (36), p. 330, fig. p. 331.

Diagnosis original. — Ampullaria testa semiglobosa, tenui, perforata,
spira parva, brevi, apice eroso; anfractibus convexis, laevibus, decus-
sate lineatis, ad suturam depressis, ultimo permagno; superficie ex-
terna laevi, dense siriata ferrugineo-flava, fasciis numerosis ‘olivaceis
latioribus linearibusque ornata; apertura ampla ovali subeffusa vel
effusa, fauce fusco-tincta et lineata, labro tenui acuto.

Long. 59 mm; diém. maj. 56 mm; apertura alt. 48,6 X 32 mm.

Hab.: Rio Par rana (Fncarna(‘lon e Igua7u)

Con esta especie el autor quiso expresar su gratitud al gobierno

argentino por la forma en que fueron agasajados los huéspedes extran-
jeros que visitaron nuestro pais en ocasién dec celebrarse el primer
centenario, en mayo de 1910. Después de su publicdcién nadie ha
vuelto a ocuparse de esta especie. Sin embargo, sc trata de una her-
mosa Ampullaria original en su forma y bonitamente decorada. Si no
ha despertado hasta ahora mayor interés, sin duda se debe a su muy
limitada area de dispersion, estando al parecer restringida a un corto
trecho del Alto Parana.
V.[uy paremda a A. 7 megastoma por la abertura muy grande y el
aplanamiento en el lado apical, como también por una tenue estria-
cién circular, mas aparente en los ejemplares juveniles, se distinguc
por sus dimensiones menores y mas delicada contextura.

Mis ejemplares del Iguazi (Cataratas) citada como localidad tipica,
disicnten algo con el ejemplar figurado que da Thering, por cuanto
presentan una superficie lisa, lustrosa, con finas estrias de crecimiento
¢ desprovista de espirales macroscdpicas, esto es, sin escultura cir-
cular. También la abertura es algo distinta por cuanto la parte basal
se prolonga hacia abajo, a la vez que se enangosta. La coloracién del
interior de la abertura responde asi completamente a la descripcién
que hace el autor. Estia revestida la pared interior de una capa de
nacar delgada pero muy brillante, de color francamente bermejo,
sobre cuyo fondo se dibujan y destacan en fuert¢ contraste bandas
paralelas de color chocolate, que se presentan en la superficie de color
verde oliva. Estas bandas no legan hasta el borde del labio, sino
que desaparecen todas a la vez, dejando un margen de medio centi-
metro de ancho, sin decoracién. ‘ .

Un ejemplar del Rio Iguazi con las d1mens1ones del tipo me fué
- obsequiado por el Dr. H. Pilsbry al regresar de¢ una excursién a las
Cataratas, pero a pesar de su tamafio no tiene mas que cuatro y un
cuarto vueltas.
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. EI Dr. M. Birabén ha colectado una veintena de ejemplares de esta
especie en el rio Uruguai, afluente del Alto Parana, que figuran en

mi coleccion.

Muestras de la coleccion malacolégica del Museo Bernardino Rivadavia

Lote n® 8776, Cataratas del Iguazi.
Carlos Lizer col. 1915. Cotipos._

» 17191. Garganta del Diablo. Iguazd. - 3 ejemplares
Lote n° s. n. Iguazd. 7 ejemplares
L. Denis col. 1918.
» 21788, Saltos del Iguazi. Mis. 4 »
K. Hayward col.
» 25824. Rio Iguazi. Borde de las Cataratas o »

J. J. Parodiz. col. 1943.

% Género FELIPPONEA Dall, 1919

Tipo Ampullaria (Felipponea) neritiniformis Dall

Concha de tamafio mediano o pequefia, de pared gruesa, sélida,
espira de dpice obtuso y desgastado o truncada. Sutura plana (no
canaliculada); apertura con grueso revestimiento de nacar; labio en
biscl. Restringida al Rio Uruguay.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO « FELIPPONEA »

1. Pomiforme, vueltas convexas

Altura de abertura superando los 3/4 de la altura total.

Liabio sin refraccién F. neritiniformis
—- Piriforme o c¢6nico oval, vueltas aplanadas

Altura de abertura no alcanza a 3/4 de la altura total.

Labio con retraccion 2
2. Ultima vuelta con escasa dilatacion ; abertura piriforme. Ombligo
casi nulo F. elongata

— Ultima vuelta con regular dilatacién abertura oval. Ombligo estrecho I ikeringi

\,Q Felipponea neritiniformis (Dall)

(Lam. XXIII, 10 v 10a)

Ampullaria (Felipponea) neritiniformis. Dall. 1919. Nautilus, vol. 33, p. 10.
Asolene (dsolene) neritiniformis Pilsbry. 1933. Proceed. Acad. Nat. Se. Phila,
vol. LXXXYV, p. 74. i

Traeduccion de la diagnosis original. -- Conchilla sélida, blanque-
cina o cardeno-purpiirea, bajo un periostracum oliviceo mas bien
fuerte frecuentemente fasciada con cuatro o cinco anchas bandas pur--
pureo-negruzco, particularmente conspicuas sobre el interior blanco

A
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del labio externo, siendo los interespacios claros, subiguales a las ban-
das; sin' embargo, se notan poco de afuera, excepto en las deten-
ciones del crecimiento, en los ejemplares examinados. La forma de
la conchilla vista de atras recuerda la de Neritindg reclivata o melea-
gris, aunque con una base redondeada; vista de frente se parece a
una pesada Campeloma.

El nucleo es pequefio y obtuso, con frecuencia mas o mcnos des-
gastado; ticne alrededor de cunatro vueltas en el adulto con indicacio-
nes de unas cinco estaciones de reposo; la superficie es lisa, excep-
tuadas inconspicuas lineas de crecimiento; los jovenes son algo nati-
coides, con un pequefio ombligo, pero esa forma cambia con rapidez;
las vueltas se emsanchan rapidamente, como si fueran comprimidas
hacia la sutura que es distinta, pero no acanalada, mientras el om-
bligo deviene relativamente mas grande y mas o menos funicular; la
apertura es ovalada, entera, la comisura posterior sélidamente lenada
por callo; el labio externo interiormente engrosado, patuloide, no
reflejo; ¢l interno engrosado, continuo sobre el cuerpo.

Altura 33 mm; sobre la dltima vuelta 31 mm.

Diametro maximo (adelante del medio de la vuelta) 26 mm.

Altura apertura 23 mm:

Loc. tipica: Rio Uruguay, departamento de Paysandd, R. O. U.

El Museo Nacional Bernardino Rivadavia posce cotipos de esla es-
pecie, enviados en canje por el Dr. Filippone, a quien Dall dedica el
subgénero. Son tres ejemplares de Paysandu, rio Uruguay, que fi-
guran con el nimero 11054.

Nuestros ejemplares proceden de San Javier, Misiones, sobre el rio
Uruguay, de donde tengo abundante material. Debo-destacar que el
tamafio general de la conchilla es marcadamente superior a las dimen-
siones que da el autor, oscilando enire 40 y 45 mm de altura, que en
los ejemplares mas grandes llega a 47 mm, con 40 mm de lat. y una

abertura de 38X23 mm.

l Felipponea elongata (Dall.)

Ampullaria (Felipponea) elongata Dall. 1921, Nautilus, vol. 34. n°4, p. 133.

Asolene (Asolene) elongata Pilsbry 1933. Proceed. Acad. Nat. Sc. Phila,
vol. LXXXYV, p. 74. .

Asolene neritiniformis, var. elongata. Barattini. 1951. Catal. p. 201.

Traduccion de la diagnosis original. — Conchilla cénica, de tres y
media vueltas chatas, separadas por sutura distinta, casi canaliculada
(el apice muy desgastado) ; material de la conchilla de gris a color

pizarra con irregulares anchas lineas espirales purpureas, el todo cu-
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bierto por un periéstraco olivaceo grueso lustroso, dehiscente y que-
bradizo; base redendeada, ombligo s6lo una estrecha hendidura detras
del borde levantado del labio - interno; apertura en forma de pera,
lisa adentro, mostrando las bandas de color. Labio a extremos sepa-
rados y borde cortante.

Altura de la conchilla decapitada, 29 yom.

Altura de la tltima vuelta 25 mm. Diametro maximo 19 mm.

Altura de la abertura 17 mm. U. S. N. M. N? 333024.

Loc. tipica: Rio Uruguay, Departamento de Paysandd. Dr. Felip-
pone.

Difiere de A. neritiniformis en la espira a vuelias aplanadas y por
{a ausencia de ombligo.

Tengo un ejemplar que corresponde exactamente a las medidas del
tipo: procede de San Javier, Misiones, sobre ¢l Rio Uruguay. Mide
la conchilla decapitada 29 mm.

Altura de la dltima vuelta 25 mm. Diametro maximo 18,5 mm.

Altura de la abertura 16 mm.

Este cjemplar carece de decoracion, siendo enteramente unicolor,
de un tintc amarillo de miel y el interior de la abertura blanco r)or-
celanaceo.

Otras muestras que atribuyo a esta especie provienen del Rio Uru-
guay también, en las localidades de Salto Grande y Salto Chico.

El Museo Bernardino Rivadavia posee un ejemplar del Arroyo El
Malo, R. O. del Uruguay, que supongo afluente del Rio Uruguay, ya
que no sélo la especie sino el género Felipponea esta restringido a

dicho curso de agua.

Felipponea iheringi (Pilsbry)
Asolene (dsolene) iheringi Pils. 1933. Proceed. Acad. Nat. Sci. Phila.,
vol. LXXXV, PL 7, .7, 8, 9y 9a.
Asolene iheringi Lange de Morretes. 1949, Catdlogo, p. 66.
» ® »  Barattini. 1951. Malac. uruguaya, p. 201.

Traduccién de la diagnosis original. — La conchilla es oval o cé-
nico-oval, truncada, solida, umbilicada, amarillo miel rayada con oliva
crudo, con bandas chocolate angostas, interrumpidas por anchos es-
pacios, mas prominentes, precediendo las detenciones del desarrollo.
Superficie lustrosa, lisa, exceptuadas las. estrias de crecimiento. Bs-
pira en gran parte corroida en todos los estados de desarrollo vistos,
pero aparentemente mas bien corta. Sutura visiblemente incisa, pero
plana, en relacién con la escasa convexidad de las vueltas. Ultimo

anfracto variando de forma segin si ‘la periferia es mediana o esta
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cerca de la base; excavada en la abertura del ombligo profundo, pero
mas bien angosto. Abertura vertical, oval, el labio cortante, conspi-
cuamente decorado con bandas por dentro; sombreada con castafio
en el interior.

Long. 27 mm; lat. 22 mm; abertura long. 20 mm; Tipo.

Long. 27 mm; lat. 21 mm; abertura long. 16.2;

Long. 24 mm; lat. 19 mm; abertura long. 17.7.

Localidad tipica: rapidos de Butni, Rio Uruguay. Rio Grande do
Sul, Brasil. )

El autor reconoce su especie relacionada con A. elongara Dall y A.
neritiniformis Dall del Dpto. de Paysandd, latitud media de Entre
Rios, estando la localidad de theringt situada mas bien al Norte, en el
estado de Rio Grande.

Lange de Morretes se reduce a indicar para esta especie, Rio Uru-
guay, Rio Grande do Sul.

Barattini la menciona para el Uruguay en Paysandi y Salto, donde,
dice, no es escasa. La considera especie dudosa dada la variabilidad
de neritiniformis. .

Por mi parte observo que los tres ejemplares figurados en Pl. 2
son bastante diferentes: dos de ellos ticnen el dltimo anfracto apla-
nado arriba de la periferia y la abertura proporcionalmente chica,
como en F. elongata; el otro, 9 y 9a, tiene la dltima vuclta convexa
y una abertura grande, como F. neritiniformis. No encuentro ningin

caracter difcrencial con esta ultima especie en este ejemplar.
Muestras de la coleccion malacolégica del Museo Bernardino Rivadavia
que pertenecen al género « Ielipponea »

Lote n® 11054. Paysandid. Rio Urauguay. R. 0. U. Cotipos 3 ejemplares
» 14527. Concordia. E. Rios.

» 14740. Salto Rio Uruguay. R. O. U. 10 >
» 8. m. »  » » ' » 9 »
» 11902. Salto Grande. Rio Uruguay. R. O. U. 8 »
Carcelles. ‘
» 8. n. Salto Grande. Rio Urugnay R. 0. U.
Migoya.
» 16388. Salto Grande. Rio Uruguay E. R. Arg. o0 »
Frenguelli.
» 16370. Salto Chico. Rio-Uruguay. N oo »
Carcelles. . -
» 10856. Salto Chico. Rio Uruguay s »
» 17353, Federacion. > ~ E. R. Arg. o0 »
» 17100. Salto Cumanday, ceréa de . 16 »

San Javier. Mis.
Zotta, Steullet y Deautier.

i
].



— 321 —

Lote n° 14879. Sin procedencia. 2 ejemplares
» 13014. » juv. 1 »
» 11902, » juv. 1 »
»  6255. »  semiblanqueados. 5 »
» - s.n. Arroyo El Malo. R, O. U. 1 »
Migoya.

.F Género MARISA Gray
Tipo Helix cornu-arietis Linné

1758. Helix cornu-arietis, Linné, Syst. Nat. ed. 10, T71.
1767. » » » » » 12, 1241,
774. Planorbis Miiller, Verm. 2, 152, :
1798. Planorbis, Mus. Bolten., p. 72. ;-

1799. » Lamarek. Prodrome, p. 76. [
1801. » : » Systeme, p. 93. I
1818. » » Ency. Meth. pl. 460, p. 12, fig. 3ay g.

1821. Ampullaria Sowerby, Gen. Shells, pl. 184, f. 3.
1824. Marisa Gray, Phil. Mag. 63, p. 276.
1826. Coratodes Guilding, Zool. Journ., 3, 537.

1835. » D’Orbigny, Syn. Mag. de Zool., p. 30, n° 1. ’

1837. » »  "Voy. Amer. Mer. PI. 48, figs. 7:9, pp. 335.

1840. » Swainson, Malac., p. 339.
1842, » Sowerby, Conch. Man. ed. 11, p. 204.
1842. Ampullaria Reeve, Conch. Syst. 2, 131, pl. 198, 3, p. 131. :
1852. » Philippi, Mon. Amp., pl. A, f. 1., y pl. 18, f. L. p. 55.

1858. Marisa H. y A. Adams, Gen. Rec. Moll., 1, p. 347.
1859. »  Chenu, Man de Coneyl. 1, p. 314.

1883. »  Tryon, Struct. and Syst. Conch., 11, p. 277.
1885. »  Fischer, Man de Coneyl., p. 757. :
1914. Ampullaria Kobelt, Cone. Cab., pl. 18. f. 1 y pl. 79, fig. 1-8, p. 226. '

1931. » Thiele. Handbueh., p. 118. ‘
1915. Ceratodes Ihering. H. v., Com. lin. tel. Matto Grosso, An. 5, p. 11. ’
1919. » » H. v., Soe. Arg. C. N., p. 333.

1933. Marisa Pilsbry H., Proceed. Acad. N. Se. Phila. pl. 2, fig. 2-5, p. 70.

Conchilla planorboide. Animal con lébulo nucal izquierdo constitu-
yendo un largo sifén. Huevos con envolturas gelatinosas, carentes de

cascara calcirea y depositados dentro del agua.

Marisa planogyra Pilsbry.
(Lam. XXIII, 8)

Marisa planogyra Pilsbry. 1933-; Proced.. Acad. _l\'. Sc. Philadelphia. V.
LXXXYV. p. 70. ) :

Nuevae diagnosis. — Concha planorboide, de tamafio mediano, pared

delgada pero resistente, compuesta por cinco vueltas convexas que
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se desarrollan en un mismo plano; espira inmersa {formando las pri-
meras vueltas una depresion aplanada en la regién apical, circundada
por la dltima vuelta. EI color es amarillo con un ligero tinte verde
oliva y constantemente decorada la superficie en la regién periférica
de la ultima vuelta por bandas o lineas espirales de color castafio a
chocolate. La faz ventral resulta unicolor y limitada por una de las
mas gruesas bandas tostadas, acompanada a veees de una lineola. Las
bandas oscuras en ndmero de 3 a 7 varian también en ancho y tona-
lidad, ofreciéndose todas las posibles combinaciones en los individuos
de una misma poblacién, pero no comprenden la superficie dorsal del
anfracto ni sobrepasan la convexidad basal. Las lineas de crecimiento
se marean como un fino sistema de estriacion transversal y cortando
estas estrias corren otras cspirales y paralelas muy tenues, pero exien-
didas a toda la superficie; esta delicada escultura sélo es apreciable
con algun aumento. Vueltas de crecimiento rapido, aumentando la
altura de 12 mm a 17 mm en la dltima vuelta. Abertura subcircular,
mas alta que ancha, oblicua por protrusién del margen basal, peris-
toma espesado deiras del borde que es liso y cortante, ligeramente
expandido en la regién basal y a extremos netamente separados.
Regién parictal apenas revestida con un ligero enjalbegado calizo.
El ombligo muy abiecrto, forma la concavidad ventral de la conchilla.
Opércule con ¢l borde parictal bastante excavado.

Los ejemplares de esta especie de mi coleccién, proceden en su mayor
parte de la laguna Guadalupe, en Santa Fe. Han sido colectados por
el doctor Bonetto, a cuya gentileza y diligencia debo el aporte de
aigunos ejemplares con animal para las observaciones biolégicas y
anatémicas del mismo.

Medidas de cinco ejemplares de Laguna Guadalupe (Santa Fe):

Diimetro mayor Didmetro menor Altura abertura
35 mm 32 mm 17 mm
35 31 17
34 28 - 17
34 28 16
33 28 17

Muestras de la coleccion del Museo Bernardino Rivadavia
correspondientes a « Marisa planogyra ». Pils.

Lote n° 19179. Laguna Guadalupe, Santa Fe ) 6 ejemplaves
Carcelles y Zotta, VIII. 1930 .
» 20020. Laguna Setubal Santa Fe. oo »
Mnseo F. Ameghino 1931.
»  7824. Rosario de Santa Fe : 1 »

Carles de 1IV. 1908




— 323 —

Lote n° 19145. Rio Salado. Santa Fe. juv. 4 ejemplares
M. Doello Jurado. V1. 1930 .
~» s. n. Laguna Paiva (blanqueados) 2 » I

Hosseus. 5

Kn la Provincia de Entre Lios.

Lote n* 1350. Rio Parana, entre Hernandarias y Diamante. 8 »
. de Carles. IV. 1923
» 12973, Isla frente Santa Helena. 15 »
Pedro Serié. XI1. 1921.
» 9486. Diamante. Arroyo a una legua de 5 »

desembocadura en el Parand.
de Carles col.

» 14641. Los Galpones, Diamante. 2 »
Castellanos Migoya 1924
» 12183. Pueblo Brujo. (blanqueados) . 2 »
de Carles. VIII. 1917 )
»  5946. Laguna entre Paran& y Villa Urquiza 1 »
Carlés. X. 1918
» 14877, Rio Parand. Corrientes 15 »
-~ Sucesion Scalabrini
N /»  s.n. Rio de la Plata
S n° 21 coleccion Bravard ? 3 »
» s, . San Pablo. Brasil. 1 »

(junto con 4. sordida Swain.)
/

Nota : Cousidero éstas dos tltimas procedencias equivocadas.. = -

(o

200
e -

CONCLUSIONES e

En base a mis observaciones sobre las formas consideradas, he

. - . i
llegado a las siguientes conclusiones: - :

12 Que la organizacién interna de los Ampullaridos es de una

gran uniformidad.

2% (ue no puedo concretar diferencias anatémicas entre las dis-
lintas especies de un mismo género salvo en cl caso de Amp.
scalaris. '

3? Que en base a lo observado en Amp. canaliculata y a las com-

probaciones ulteriores de A. R. Ranjah sobre Pila globosa,

ye—

forma asiatica, surge la gran similitud de ambas especics en
todas las fases del desarrollo. -

4* Que el 6rgano masculino de copulacién ¢s el que proporciona
los mejores caracteres de valor sistematico, por las caracteris-

ticas de la vaina.
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2 Que tales caracteres son de valor genérico, pero no especifico.

3 Que las diferencias en la vaina, entre los géneros sudameri-

canos considerados son de dificil apreciacién para poder ser
utilizadas para identificacién, pues se trata de variaciones de
forma y proporciones dificiles de concretar.

Que el conjunto del érgano sexual masculino de los Ampulla-
ridos sudamericanos difiere fundamentalmente del de Pachy-
labra cinerea Reeve, de Ceylon, segiin los detalles que aporta

Higler, lo que sefialaria un lejano parentesco entre una y otra.

Que como ha sido observado por otros autores y constatado
en varias especies de Ampullaridos he podido comprobar que
el hermafroditismo externo es bastante frecuente en A. canalicu-

lata vy A. insularum.

Que excluido el érgano de copulacién masculine, el unice que
ofrece variaciones es el 16bulo nucal izquierdo, con desarrollo
casi nulo en Felipponea y maximo cn Ampullaria, donde cons-
tituye un largo sifén para la toma de aire. Asolene repre-

senta en este adpecto una forma intermedia.

Que como en otros casos los caracteres especificos mas cons-
picuos estan en la concha.

Que respecto a la distribucién el género Ampullaria cubre
el Norte y Este de nucstro territorio desde Jujuy y Salta hasta
las riberas del Plata, abarcando la Mesopotamia. Los “re-
cords” mds australes corresponden a Ampullaria canaliculata
con localidades sobre la linea del limite sur de la provincia de
Buenos Aires. Asolene (Asolene) tiene como limite sur la
costa del Plata con la especie A. (A.) platae restringida a este
rio y A. (A.) pulchella que sube por el Parand y el Uruguay
hasta Formosa y Misiones. 4. (A.) spixi pertenece a la zona
del Parana Medio. En cuanto a Asolene (Pomella), A. (P.)
americanista s¢ encuentra en el Alto Parana y A. (P.) megasto-
ma esta restringida al Uruguay.

Pertenecen también al rio Uruguay todas las especies de

Felipponea, ninguna de las cuales llega al rio de la Plata.

N

—.

Marisa, que vive en lagunas a lo largo del curso del Parana

Medio, no entra en la zona del. curso inferior.

i
{
i
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ABREVIATURAS EMPLEADAS

a........ anillo o collar del manto

a. a.. ... aorta anterior

am.... .. ampolla o bulbo arterioso

an....... ano N
ap. d. s.. apertura ducto salival

ap. oe.. .. » esofagica del estémago

ap. py. .. » pilorica  » »

ar. ¢c..... arteria cefilica

ar.g..... »  gastriea

ar.i..... - » intestinal

ar. pl. ... »  paleal

ar.p..... »  pediosa

ar. oe.. .. »  esofigica

ar.v..... »  radular

ar. ..., »  visceral :

ar. v.p.. » »  profunda o propia

ar. r. ... » »  superficial o intestinal

ar. su.. ..’ »  subradular ;

Qo....... aorta
at....... atrio
ool boca ;
b.od.. ... bourrelet superior de la pared bueal

Y/ 2 PO » inferior » » » »
bopo..... base del penis ' L
Covnnnnn cartilago

¢. b...... comisura bueal

€. C...... comisura cerebral

¢. ¢. b... conectivo cerebro bueal

<. € P... » > pedal

<c.c. pl... » » pleural

Com...L cartilago menor

c.do... .. : » mayor derecho N
€. Sl » » lzquierdo :
P conducto periférico del saco peneal

<. P. a... comisura pedal anterior :
c.p.p... » »  posterior a
<. p.i.. .. » » profunda, )

coé....... ciego pilorico

¢r....... cresta del cartilago-
¢t........ -ctenidio v

Co Bl conectivo de la zigoneuria
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d. h. a... ducto hepatico anterior
d. h.p... » » posterior
dos.... .. »  salival

€. estomago

e. sac.... entrada por la cavidad bucal al bourrelet superior

foao..... fasciculo muscular de asociacion

foa. to. .. » anterior del gran musculo transverso
fod ot .. » distal » » » »
fodoo ... » dorsal ’

7 R gonada

g.b...... ganglio bucal

GG »  cerebral

g.pl..... »  pleural

[0 »  pedal

g. pl.v... »  pleuro-viseeral

g. St ... »  supra-intestinal

[/ »  visceral

gl.alb.. .. glindula albuminipara

gl.s... .. » salival

glop..... » pedal

gl.v. ... » propia de la vaina del penis
hooooooo. corazén

Bweeennn intestino

[ S rama sub-intestinal de la comisura visceral
fore. ... intestino recurrente

l.c...... linea de afloramiento del cartilago
l.e.d.... lébulo nucal derecho

l.e.s.... » » izquierdo (sifém)

lL.r.a.... »  renal anterior (uréter)

lLr.p.... » » posterior (rifidn)

Moo mandibula

M. Co.. .. musculo propio del cartilago mayor
MM » del cartilago mayor al menor de su lado
m. e. ... membrana eldstica

m. l. a... miisculo parietal lateral anterior

m. l.p... » » »  posterior
MeP..... » » posterior (mandil)

m. p.d... “» - papilar dorsal

M. P.T.. . » »-  ventral

m. L. .. gran musculo transverso intercartilaginar

F—
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m. sph... Misculo del esfinter bueal
maTm. ... » ventral mediano

an.br... .. mnervio branquial

N.Ceoutn. . » . cercbral

N 0. »  Optico

n.osf. ... »  al osfradio

w0l ... »  al otocisto N
noPp..... »  pedal “

. Pd. ... »  parietal ' : :

a.pl.d. .. »  pleural derecho : ’ x
n.pl.s. .. » » izquierdo

NS ... »  al tubo sifonal

N »  visceral

O....... oviducto

oc....... esofago )

oe. l... .. pliegue esofigico lateral

oe.v. ... » » ventiral ‘
om....... ommatophoro

op....... opérenlo

ve. d...... mervio esofagico dorsal

oe.T.. ... » » ventral

o.r.1.... orificio renal interno

0.7r.¢C.... » »  externo

0. r. P .. »  reno-pericardial

08fe...... osfradio

0. su..... Organo sub-radular

ot....... otocisto

ov... ... ovario

Poeeinnn, pie

p.a... .. papila anal

PG »  genital

p.oglo. .. poro glandular

p. a.p... papilas del borde del manto

p.7...... papila radular

ph.a..... mnervio faringeo anterior

ph.om. ... » »  medio -
ph. p.... » »  posterior i
p. an.... placa anal '
PP » pedal ' A - o ’
PR pneumotomo ) ) 13
Pe..... .. penis
pd....... pericardio i

p-lo.. ... palpo labial
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p.d.a.m. protactor dorsal anterior medial

p.d.a.d. » » » distal
p.d.p.om. » » posterior medial :
pod.p.d. » » » distal
poloan .. » lateral anterior ‘
p-lLop.... » »  posterior ;
p.v.oa.. > ventral anferior
PT P » »  posterior”
ploooooo manto 1
pul; ..., . palmon ' v l
PU piloro 1 :
|
L recto [
roplo.o. repliegue paleal
YaS. ... receptiaculo seminal
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Liwmina I

Fig. 1. Ampullaria scalaris d’Orb., separado el animal de la concha, ejemplar
.macho. Se ve el I6bulo nucal izquierdo formando un largo siféon y las
papilas marginales del manto, earacteristicas de esta especie. ‘ i
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Limina IT

Fig. 2. Asolene megastoma (Sow.) ejemplar hembra. Se ilustra el escaso desa-
rrollo del 16bulo nucal izquierdo que caraeteriza al género. Se ha lle-
vado-hacia atris el collar del manto de manera de apreciar la ubica-
cion del osfradio a la izquierda y la situacion del ano a la derecha de
la branquia que aflora detras del citado collar. La papila genital feme-
‘nina se sitiia mds atras del ano y no se ve en la figura.
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Livina I1I

Ampullaria scalaris. Vista dorsal del bulbo faringeo segin se presenta

Vista

al abrir Ia cavidad anterior. n. ¢., nervio cerebral (sensitivo) ;
gl. s., glandula salival ; d.s., ducto salival; p. I. a., protractor
lateral anterior; p. l. p., protractor lateral posterior; s. ce.,
saco esofdgico; p. d. p.d., protractor dorsal posterior; g. b.,
ganglio bucal.

lateral del bulbo faringeo. El perfil muestra la forma de éste
organo, con su mayor altura atrds. La pared dorsal, declive y

Jisa se continda en el eséfago, sobre éste cabalga el macizo glan-

dular salival y abajo estd suspendido el saco esofageal. La gruesa
arteria cefilica da la arteria pedal y se contintda. como arteria
radulav. El centro nervioso bucal se asienta en la region poste-
vior litero dorsal del bulbo. Puede scguirse el curso del conectivo
cerebro bucal desde su entrada en la pared bulbar contiguo al
protractor ventral anterior. Kl extremo anterior del ducto salival
indica aproximadamente la situacion del orificio en la cavidad
bueal. (p.d. p.d.), senala el lugar de insercién del fasciculo
muscular. '
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Lisina IV

Fig. 5. Ampullaria scalaris Bulbo faringeo en vista ventral; se puede apre
ciar la direccion de las fibras de los principales misculos parie- I
tales y la linea de afloramicnto de los cartilagos a cada lado ‘
hacia el tercio posterior. Atrds se ve la papila radular que ve-
cibe la arteria radular. De ella-sale hacia adelante la arteria sub- i
radular y un vaso superficial que pasa entre los retractores de la B
membrana elastica. También estan representados los fasciculos
protractores ventrales.

Fig. 6. Asolene megastoma. Bulbo faringeo en vista ventral. Estin disenados
los principales musculos extrinsecos y pzirietales de esta cara y
la-entrada del conectivo cerebro bucal. A cada lado se dibuja
netamente la cresta del cartilago bulbar, y la linea media estd

marcada por un vaso longitudinal que pasa entre los retractores

de la membrana eldstica. La papila se presenta atada a la pared :
por varios pares de fasciculos papilares ventrales (m. p. v.), y ali- i

mentada por la arteria radular. Atrds del bulbo se ve la pri-
mera parte del eséfago con los apéndices saculares y las glandu- »
las salivales que desbordan por los lados. :
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Liymina V

Fig. 7. Ampullaria sealaris.-Bulbo faringeo abierto por la linea media dor-
sal. Se ve adelante el vestibulo bucal con las mandibulas a
cada lado y mds atras el ndcleo radular o lengua. Sobre la pared
los bourrelets dorsales separados a uno y ofro lado por el corte,
terminan atrds en una prolongacion sacular (sac). Detrds de la
Iengua, en el piso bueal posterior, los bourrvelets inferiores. En
el surco lateral entre los repliegues superior e inferior, estd
marcada la desembocadura del ducto salival (ap. d.s.); La
pared esofigica muestra los repliegues laterales (oe. l), y ven-
tral (oe. v) ; entre estos ultimos se abre en la cavidad el apén-
dice esofigico (s. oe).

Fig. 8. Admpullaria scalaris. Placas mandibulares en vista ventral.

Fig. 9. Cartilago mayor derecho en vista dorsal. Los musculos tensores:
tensor superior medial y tensor superior lateral lo envuelven
fijandose atras sobre la propia cresta de la pieza de sosién;
adelante, el tensor lateral va a la membrana eldstica mientras el
tensor medial aparece separado de su insercién anterior en la
vaina radular. En la superficie de los misculos tensores se apo-
yan : el protractor ventral posterior (p. v. p.) y el papilar supe-
rior (pa. s.). - A
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Layina VI

Fig. 10. Radula de dmpullaria sealaris

Fig. 11. Radula de Ampullaria insularum
Fig. 12. Ridula de Asolene é)latgtc

Fig. 13. Radula de Asolene spixt )
Fig. 14. Radula de Felipponea n.eritiniformz's
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LisiNa VII

Fig. 15, Ampulleria scalaris. Cartilago mayor visto por su cara distal, libre
de inserciones.

Fig. 16. Cartilago mayor visto por su cara medial, o d¢ inserciones.

Fig. 17. Asolene megastoma. Cartilago menor o pequeiia pieza de sostén del
bulbo visto por su cara interna. A la parte paramediana de la
membrana eldstica concurren : el retractor de la membrana elds-
tica y el tensor inferior y mds adentro (cncima en la figura) el fas-
ciculo anterior del gran misculo transverso. El museulo m. m.,
ha sido desprendido de su insercién sobre el cartilago mayor.

Fig. 18. Cartilago-mayor del lado izquierdo visto por su cara externa o distal.
Notese la gran cresta lateral longitudinal que da apoyo a los
grandes musculos tensores de la membrana elistica. Adelante
estd representado el misculo propio del cartilago mayor, con
ambas inserciones sobre la misma placa de sostén. En el extremo

- de 1a lengiieta se ve el misculo intercartilaginar m. m., seccio-
nado o desprendido del cartilago menor. Quedan los fasciculos
anteriores del miscnlo transverso.

3
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Liuvina VIII

Fig. 19. dsolene megasioma Principal pieza de sostén o cartilago mayor
1/qmeldo visto por su cara medial o interna. Se ve la lengiieta
que forma la terminacién anterior del margen interno doblado.
También ilustra sobre las inserciones de-los musculos tensores
lateral y medial. Las fibras del ¢. s. . i., fijdndose sobre la
cara dorsal, hasta la proximidad del margen : las del ¢. . L. e.,
en ¢l mismo borde, mds atris. En cuanto al ¢. s. m., presenta
fibras que se insertan sobre el talén medial del cartilago y otras
que van mdas afuera del borde posterior. Asimismo estin figura-
das las fibras de asociacion en V del tensor medial izquierdo al
derecho.

Fig. 20. Vista latero-ventral del niicleo radular. Se han desprendido las fibras

laterales del tensor superior medial para dejar ver las del tensor
superior lateral.

Puede apreciarse la posicién relativa -del tensor inferior,
retractor de la membrana eldstica y gran misculo transversal.

Fig. 21. Cartilago mayor con suborde medial hacia arriba, y poreién mediana
refleja de la membrana eldstica. El fasciculo anterior del gran
transverso seccionado cerca de su insercién en la membrana, elds-

tica. También estd cortado el miseulo m. m.; que une la lengiieta :
del eartilago mayor al menor. ‘ g

Fig. 22. Cartilago mayor izquierdo visto por la cara externa o distal. Adelante
seccionado el fasciculo intercartilaginar m. m. Esta figura ilus-
tra particularmente sobre los detalles del mﬁsculo_ transverso.
Se ve la orientacion hacia adelante del fasciculo anterior, que va
a insertarse en la membrana eldstica. También est4 representado
el fasciculo distal (f. d. ¢.). '
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LAyiNa IX -

Fig. 23. Asolene megastoma. Corte sagital por el bulbo. Se ven las piezas de
sostén del nicleo radular : arriba el cartilago derecho ; abajo el
del lado izquierdo ; hacia atras el musculo tensor superior me-
dial que va a insertarse arriba sobre la vaina, por su cara ven-
tral. Ambos cartilagos descansan sobre el colchon muscular del
misculo transversal. Ventralmente al transverso pasa el cordon
retractor de Ja membrana eldstica que ascma afuera del bulbo.
Sobre este nicleo cartalaginoso-muscular estd asentada la cinta
radular que dibuja un arco del lado dorsal. Abajo del nicleo so-

“bresale en la cavidadel érgano subradular y limitando la cavi-

- dad vesticular la placa mandibular derecha. En la pared bulbar

- dorsalmente hace relieve el bourrelet derecho superior, y mis
atras el corte interesa el apéndice esofigico y el paquete de la
glandula salival.

Fig. 24. I.o mismo que la figura anterior, retirando la mandibula y la parte

del cartilago izquierdo que queda suelta por el corte. Se puede
apreciar la ancha base de insercidn a la porcion refleja de la
membrana eldstica, del retractor. A su lado mds lateral, el ’
tensor inferior por delante del cual pasa el fasciculo anterior del

transverso a fijarse también en la membrana elastica. Adelante |
del cartilago asoma de perfil la seccion del misculo intercarti-
laginar (m. m.). '
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Liymina X

Fig. 25. Ampullaria scalaris. Corte por el estémago, que permite apreciaf’ los
detalles de 01'ga11iiaci6n interna. El pilar estd seccionado ; enci-
ma del mismo se ve la entrada o desembocadura esofageal ;
zﬂmjo Ia entrada al piloro. La pared del 6rgano muy espesa ; la
mucosa interna con pliegues eirculares.

Fig. 26. EstOmago visto por la: cara inferior o profunda, para mosirar la situa-
cion del lagar de entrada del ducto hepatico anterior y posterior.

Fig. 27. Estomago visto por la cara superficial. Se ha suprimido el pericardio
para apreciar la colocacién del corazdén, con el ventriculo y la
ampolla apoyados sobre ¢l codo del piloro e intestino recurrente.
Entre estos dos baja la arteria visceral (ar. v.), para separarse
en dos ramas al alcanzar el 4ngulo del extremo del 16bulo hepa-
tico.

i
i
i
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Fig. 28.

Fig. 29.

Limna XI

Ampullaria insularum A’Orb. Trazado semi-esquemitico del corazon y
vasos principales. Se indica la direccion de la corriente eirculatoria.
En linea cortada estin representados los nervios paleales posteriores
segin se ven a trasluz.

Asolene megastoma. Esquema que ilustra sobre la disposicién de las
principales vias venosas del 16bulo renal anterior. Adelante del 16bulo
renal estd representada la parte terminal del listéon branquial.




-
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Fig. 30.

Fig. 31.

LAmina XII

Ampullaria scalaris. Principales eentros nerviosos. Se ha seccionado
la comisura cerebral, echando a uno y otro lado los ganglios cerebroi-
des (supracsofigicos). Se han suprimido las raices mediales y poste-
riores de los ganglios pedales para mayor claridad. Detris de la comi-
sura pedal se pierden en la musculatura del pie los retractores de la
membrana cldstica.

Ampullaria scalaris. Centros bucales ; las raices de estos centros iner-
van el bulbo faringeo y también la regién anterior esofigica y glin-
dulas salivales.

5]




M. I. HyLroN Scorr, Ampullirides de la Republica Argentina Limina XIT

VLS S U/D

30



Fig. 32.

Fig. 33.

LAimina XIII

Ampullaric scalaris .ébulo renal anterior abierto longitudinalmente.
Se ilustra la estructura lamelar caracteristica v la ubicaciéon de las
aperturas en su cavidad : una que comuniea con el lébulo posterior
(0. 7. 1.), la otra ampliamente abierta hacia afuera (o. r. e.).

dsolene megastoma. Representacion del I6bulo renal posterior despren-
dido de la pared excepto en el lugar de entrada y salida de los vasos.
Estos forman una complicada red circulatoria extendida en toda Ia
superficie. En la anfratuosidad comprendida entre la vena aferente
(v. r. a.) y eferente (v. r. e.) se sitda la abertura de la comunicacion
reno pericardial (o. . p.) y muy proximo el orificio renal (0. 7. i.).
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Lisina XIV

Fig. 31. Utero en pleno desarrollo de Ampullaria canaliculata. Eun el vivo de
fuerte color vosado, por la coloracién del albumen. Sobre la
pared, hace relieve el receptiaculo de la vesicula seminal. Porcion

terminal del oviducto o vagina (vg).

Fig. 35. Vesicula seminal en forma de tubo acodado; la dilatacién anterior
representa el receptdculo seminal; el extremo adelgazado del
- - tubo se hunde en la pared del titero abriéndose en la cavidad.

Fig. 36. Utero de Ampullaria scalaris. A la derecha llegada del ovidacto al
"~ receptdculo.

Fig. 37. El mismo dtero visto por el lado dorsal; la dltima porcién del ovi-
duecto, tubular, proporcionalmente mas larga.

el L



Limina XIV

. 1. HYLroN Scott, Ampulliridos de la Repiblica Argentina




LisMiNa XV

Fig. 38. Organos de copulacién del macho de Ampullaria scalaris. Vaina del
penis en posicion de reposo, orientada hacia atrds. La glindula
propia de la vaina (gl. ».) asoma por el borde izquierdo. En la
‘base de la vaina se nbica cl saco del penis. Contiguos a éste se
hallan Ia papila anal y genital. A la izquierda se ve la cabecera
del repliegue parietal que termina en el pliegue nucal derecho.

En la superficie combada lisa de la parte anterior de la vaina
se ve el poro excretor de la glindula presuntivamenje hipobran-
quial.

Nota. Al volverse el manto para dejar expuesta su cara interna,

como muestran las figuras, la posicion izquierda o derecha de los
organos queda invertida, como se ve aqui.

Fig. 39. Lo mismo que la figura anterior, echando hacia afuera la vaina para
. examinar la cara supevior que mira al techo paleal. El penis
vermiforme asoma adelante del saco por el surco de la vaina.

Fe T
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Layina XVI

Fig. 40. Organos de copulacion del macho de Ampullaria insularum, evertido.

Se ve el surco longitudinal por el que se desliza ¢l penis y la.

glandula de la vaina.
Se ha quitado una parte de la pared del saco para mostrar el
ovillo que forma el penis recogido.

ig. 41. Ampullaria insularum, Saco del penis y canal periférico. abiertos
" Las letras b. p., sehalan el extremo basal del penis, donde éste
se afirma solidamente a la pared. La entrada al canal propio del
penris queda debajo del codo y no puede verse en esta posicion.

Fig. 42. Hermafroditismo externo en Ampullaria canaliculata Lam. La papila
anal forma una especie de cdliz a la derecha de la apertura sexual
femenina. Se trata de una hembra con plenoy normal desarrollo
sexual. Entre el intestino y la branquia puede reconocerse un
esbozo de 6rganos masculinos de copulacién. A la izquierda un
saco bien diferenciado guarda un filamento identificable con el
penis. A la derecha, un apéndice acanalado del repliegue paleal
ocupa el lugar de ia./\f:iina.r

;
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Lisina XVII

Ampullaria canaliculata. Huevo sin segmentar. Tas lineas de puntos
indican la separaciéon del protoplasma activo y ¢l vitelo. Ro-
dea al huevo una capa de albumen en que flotan numerosos
espermatozoides. Los cuerpos de reduccion indiean la posieion
del polo animal.

Estadio de dos blastomeras ¢n aproximacion.

Estadio de dos blastomeras en la maxima aproximacion inmedia:a-
mente antes del clivaje.

Estadio de cnatro blastomeras.
Estadio de 8 blastomeras, visto por ¢l polo animal.
Estadio de 12 blastomeras.

Trockophora vista del lado dorsal-posterior. Se sefiala la posicién de
las células « velares» y de la placa anal. La zona punteada indica
la superficie deprimida donde se iniciard la formacion de la concha.

Trochopliora vista de frente. Debajo del velum y en la linea media se
ve la invaginaeion que corresponde a la boca. Abajo el grupo de
células de la placa pedal. Todo el embrién con forma de trompo.
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Fig. 51. Trochophora en vista lateral. El velum es un cireulo completo de doble
hilera de c¢élulas. Adelante el comienzo de invaginacién de la
boca y el estomodeo. El archenteron comunica con el exterior
por el primitivo blastoporo. Se ve la ubicacién de las placas
pedal y anal.

Fig. 52. Embrion de siete dias y 250 micrones de largo visto del lado derecho.
El estomodeo se abre en el archenteron, de manera que tenemos -
ya un intestino anterior, medio y posterior, en el eje longitudinal
del cuerpo, abierto afuera en ambos extremos.

Fig. 53. Embrién 500 micrones en vista lateral izquierda. En la zona pos-
.terior dorsal se inicia la formacién conchifera por una depre-
sién en el centro de un campo circular con posicion francamente
izquierda.

Fig. 54. Embrién de 11 dias ¥ 600 micrones, también en vista lateral izquierda.
Ll rodete circular del manto delimita exteriormente al disco

conchifero. A través de la membrana que forma la pared del disco
se ven algunos contornos de los esbozos de drganos (pericardio . :

y riflones). Otro adelanto es la evaginacién de la pared ven-
tral del estomodeo que va a originar el saco de la ridula.

Fig. 55. Vista venfral de un embrién en que el pie presenta ya una superftcie
plantar. El disco conchifero estd iniciando el proceso de eversion.
El rodete paleal con posicidon izquierda no ha sobrepasado la
Hnea media. -
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Fig. 56. Embrion en vista lateral derecha. A lo largo de la pared del archen-
teron corre una estria que corresponde a una zona de difercn-
ciacion de las células entodérmicas primitivas.

Fig. 57. Embrién de 15 dias y aprozimadamente 1,5 mm de largo, visto late-
ralmente. En la region cefilica se ve el tentdculo y en la base de
.éste el ojo. El otocisto que aparece en el estadio de la figura 56, i
es ya una vesicula cerrada La conchilla tiene forma de sombrero y i !
envuelve el saco visceral. A través de la concha membranosa se
distinguen algunos contornos de érganos; una parte de la masa
arquentérica entra en el saco visceral El velum interrumpido en
vias de desaparicion.
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Lisina XX :

Fig. 58. Embrién de 16 dias ; solo quedan restos del velum ; la superficie del
cuerpo se cubre de cilias. El 16bulo dorsal del pie muy bien
diferenciado empieza a segregar el opéreulo. Los grandes 16bulos
de la glandula digestiva, uno en la cavidad anterior, el otro en Ia

cavidad visceral unidos por un estrechamiento.

" Fig. 39. Joven Ampullaria antes de iniciarse la calcificacion de la conchilla.
Los 6rganos paleales pueden verse a trasluz: a la derecha el
ctenidio; o la izquierda el saco pulmonar. Detras de la branquia
el rinén anterior y hacia su extremo posterior izquierdo ¢l corazon.

.
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Fig. 60. Reproduccion. de la figura 11 del fexto, de Ranjali. Representa un
embrién de Pila globosa, en el estadio 12 segidn el citado autor.
Se ve la gran dilataciéon del rudimento posterior de la glandula
digestiva que forma un enorme $200 y la reduccién del rudi-
mento.anterior. :

En el techo bucal la gl@ndu]g salival y glandula bucal.

En el pie el corte por el listén ‘glandular del surco anterior ;
mias al medio aparece cortado el centro pedal y atrds el misculo
columelar. En la parte posterior dorsal del pie sc ve el opéreulo.
Los érganos paleales estdn muy bien definidos: la seceidn infe-
resa las hojuelas del listén branquial ; més atrds el rifién anterior
y ya en el saco visceral el recto. También se puede apreciar el

. rodete marginal del manto, el ‘snrco supramarginal y la glindula i

de la concha definitiva. R N |
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Limina XXII

Fig. 1y la. Ampullar-ia scalaris A’Orb. (Formosa)

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

o

(14

Ampullaria insularum d’Orb. (Isla del Delta) . .
Ampullaria canaliculate Lam. (Laguna Chis-Chis. Bs. As.)
Ampullaria spixi A'Orb. (Rio Santa Lucia. Corrientes)

Asblene (P.) americanista (lhering) (Rio Urnguaf, Alto Parand)
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Fig. 6.

>

RPN
Fig. 7

Liyina XXIIL

Asolene (A.) pulchella (Anton) (Parand, Entre Rios)

. Asolene (A.) plaiae (Maton) (Panta Lara, Buenos Aires)
Fig. 8.

Marisa planogyra Pilsbry (Laguna Gnadalupe, Santa Fe)

Figs. 9. Asolene (P.) megastoma (Sow.) (San Javier, Misiones)

Fig. 10 y 10a. Ielipponea meriliniformis (Dall.) (San Javier, Mi‘siones)
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