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SUMMARY
On the biology of Discopyge

tschudii (Chondrichthyes, Narcinidae).

The present paper reviews various
aspects of the biology of Discopyge
tschudii, based on the e xamination
of 558 specimens. Maximum size
appeared greater in males than
females. Male specimens ranged to
540 mm in length, whereas females
did not exceed 390 mm. The species
1s viviparous aplacental
(ovoviviparous) and the nidamental
gland is totally reduced. The number
of oocytes ranged from 1 to 9 per
overy. Female specimens were
mature at 275 mm in totai length,
and males at 320 mm. The number
of embryos ranged from 1 to 12

per female, 4 and 5 being most
common, Size at birth, measured

as total fendth, ranged from 85 to
92 mm. The sex ratio of the
embryos was 1:1. There was no
observed sexual dimorphism in the
embryos, although they differed

in colour from adults. A seccondary
sexual dimorphism is exhibited by
adult males in the larger size of the
disc relative to the total length,
Stomach contents consisted primarity
of polychaete worms, Gammarid
amphipods, and, to a lesser extent,
a cephalochrdate, Branchiostoma
platae. No variations in the diet
were recorded throughout a yearly
cycle. The percentage of empty
stomachs was low and the

repletion indices high The
geographical rante of the species is
discussed together with temperature
and depth of occurrence

SOBRE LA BIOLOGIA DE D/ISCOPYGE
TSCHUDII (CHONDRICHTYES, NARCINIDAE)*

INTRODUCCION

Se han citado tres especies de torpediniformes para la Repl-
blica Argentina, Discopyge Tschudii por Berg, 1895,
Narcine brasifiensis por Lahille, 1921 vy Torpedo Puelcha
Lahille, 1928.

D. tschudii es la Gnica relativamente abundante. Fue des-
cripta por Heckel (en Tschundi, 1846) para la fauna de
Peri; mas recientemente la citan en ese pais Hildebrand
(1946) (pero su material procederia aparentemente de Ar-
gentina) y Chirichigno (1974).

Steindachner (1898) la cita para la fauna chilena, de donde
también la han mencionado Bahamonde y Pequefio (1975)
vy Pequefio {1977). Sobre el Atlantico se la encuentra en
aguas costeras desde Rio Grande do Sul {Figueiredo, 1977)
hasta los 48° 30’S {Bellisio et a/., 1979). Las referencias ar-
gentinas junto con algunas observaciones biologicas y de
distribucion pueden verse en Menni et a/. {1981).

Menni vy Gosztonyi (1982) la consideran una de las for-
mas magallanicas que componen la asociacion de la fauna
mixta de la plataforma interna (ver también Menni y Lopez,
1979). Se la ha capturado entre 22 y 181 metros de profun-
didad, con temperaturas entre 6 y 11°C (Menni et al/.,
1981).

Evidencias experimentales han demostrado el valor del 6r-
gano eléctrico de D. tschudii en los estudios bioguimicos de
las proteinas sindpticas, como la acetilcolina de tipo nico-
tinico y la enzima acetilcolinesterasa (Ochoa, 1978; 1980
a, b},

El presente trabajo incluye un analisis de tallas, relacidon
longitud-peso, determinacion de estados de madurez sexual
en machos y hembras, analisis de los embriones, dimorfis-
mo sexual secundario y alimentacion de D. tschudii, basa-
dos en muestreos de las capturas desembarcadas en el
puerto de Mar del Plata y que son destinadas a industria
de reduccion. Se incluye ademas el analisis de algunos as-
pectos ecoldgicos y de distribucion que. se basan en un
muestreo obtenido por el B/l “"Walther Herwig’” en 1978.

Deseo agradecer muy especialmente al Dr. R. C. Menni la
direccion de este trabajo y al Dr. A. Rodriguez Capitulo el
asesoramiento estadistico.
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MATERIAL Y METODOS

Se muestrearon 558 ejemplares de D, tschudlii,
381 machos con tallas de 117 a 540 mm Y pe-
sos entre 35 y 1.600 gy 177 hembras con ta-
llas de 122 a 390 mm vy pesos entre 35 y 770 g.
Se conto ademas con 135 ejemplares provenien-
tes de la campafia efectuada durante junio de

1978 por el B/I “Walther Herwig”, en el Mar
Argentino.

En la tabla 1 se dan las medidas minimas, me-
dias y mdximas para maches y hembras, expre-
sadas como porcentaje de la lontitud total,
de 12 ejemplares de D. tschudii capturados en
el drea de Mar del Plata y de Rawson (Col. Ict.
Museo de La Plata 1-X11-72-10) y en la tabla 2

las de dos ejemplares machos de la costa chile-
na.

Los procedimientos seguidos corresponden en
linea general a los utilizados por Menni et al.
(1979), Menni et al. (1981) y Menni (Ms), que
respecto a las hembras se basan en Ketchen
(1972) v a los embriones en Taniuchi {1971).
Para los machos se registraron longitud total,
ancho disco, peso, medidas de. los testiculos
{largo x ancho) y condicién del 6rgano copu-
lador, considerdndose el animal sexualmente
maduro cuando el chasper esta bien calcificado.

Para las hembras, la longitud total, ancho disco,
peso, medidas de los ovarios (largo x ancho),

TABLA 1.— Medidas minimas, medias y maximas, expresadas como porcentaje de longitud total, para 12
ejemplares (6 machos y 6 hembras) de D. tschudii,

MACHOS HEMBRAS
Min. Media Max . Min. Media Max.
Longitud total 214,00 334,80 470,00 210,00 235,00 290,00
Longitud disco 49,37 50,00 51,49 46,55 46,81 47,62
Ancho disco 54,67 55,82 56,17 50,00 51,06 52,30
Pre-ocular 12,54 12,62 13,19 11,03 11,90 12,77
Pre-espiracular 13,78 14,46 15,32 12,07 14,28 15,74
Predorsal | 59,35 60,61 60,64 59,05 59,31 59,60
Predorsal 11 69,63 71,98 77,66 69,65 69,90 70,69
Prenasal 10,56 10,75 10,85 9,31 10,30 10,95
Hoc. 172 abert. brang. 20,05 20,56 21,28 17,59 17,92 18,40
Hoc. 51@. abert. brang. 30,41 31,49 31,54 26,67 27,59 28,02
Diam. horiz. del ojo 1,06 1,40 1,52 1,03 1,25 1,43
Interorbital 6,77 7,23 7,29 7,93 8,50 9,05
Long, del espiraculo 2,05 2,07 2,13 1,38 143 1,79
Interespiracular 7,01 7,37 7,45 7,59 7,94 8,67
Ancho boca 6,38 6,40 6,54 6,65 6,67 6,71
Internasal 5,37 5,67 5,96 5,17 5,24 5,31
Base de la dorsal i 6,07 6,64 7,02 5,62 5,71 6,01
Altura de la dorsal | 6,54 7,68 8,30 8,10 8,36 : 9,31
Base de la dorsal |1 5,74 5,84 5,86 5,71 6,21 6,38
Altura de la dorsal 11 7,01 7,81 8,61 8,62 8,92 10,48
Long. 1@ abert. brang. 1,70 1,87 1,92 1,36 1,38 1,43
Long. 3"@- abert. brang. 1,70 1,87 1,90 1,89 1,90 2,07
Long. 5%@. abert. brang. 1,06 1,40 1,47 1,36 1,38 1,43
Long. de ta cloaca 4,04 4,34 4,44 6,21 6,48 6,67
Margen int. de los clasp. 6,31 8,84 10,21 — — —
Hoc. - mitad de la cloaca 50,30 51,06 51,17 44,83 45,24 46,47
Haoc. - base de los clasp. 57,40 57,45 57,94 — — —
Cloaca - extremo de la caud. 50,85 51,29 52,80 49,94 50,00 51,72
Margen dorsal de la caudal 18,77 18,89 19,14 18,72 19,38 19,62
Margen post. de ia caudal 10,68 11,62 12,84 10,48 10,86 11,03
Margen vent. de la caudal” 12,19 13,02 13,67 14,83 15,30 16,19
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TABLA 2.— Medidas expresadas en porcentaje de

longitud total, de dos ejemplares machos de
D. tschudii, de la costa chilena.

338,00 430,00

itud total
Lo 47,34 48,84

Longitud disco

Ancho disco 54,14 59,77
Pre-ocular 12,13 12,79
Pre-espiracular 13,90 14,19
Predorsal | 60,65 62,79
Predorsal I 71,00 71,74
Prenasal 10,06 8,14
Hoc. 13- abert. brang. 15,98 19,77
Hoc. 51a@- abert. brang. 31,06 30,93
Diam. horiz. del ojo 1,18 1,63
Interorbital 6,21 6,39
Long. det espiraculo 2,07 2,56
Interespiracular 6,b1 6,51
Ancho boca 6,36 5,81
Internasal 5,47 6,0b
Base de la dorsat | 7,10 6,28
Altura de la dorsal | 6,95 7,90
Base de la dorsal 11 6,21 6,05
Altura de la dorsal 1l 6,36 7,67
Long. 1ra. abert. brang. 1,92 2,09
Long. 3ra. abert. brang 2,07 2,32
Long. bta. abert. brang. 1,63 1,98
Long. de la cloaca 3,85 453
Margen int. de ltos clasp. 7.69 10,12
Hoc. - mitad de la cloaca 50,59 52,79
Hoc. - base de los clasp. 56,66 58,14
Cloaca - extremo de la caud. 52,96 50,00
Margen dorsal de la caudal 14,44 14,07
Margen post. de la caudal 9,32 8,77
Margen vent. de la caudal 13,25 13,37

namero y dimensiones de los Gvulos mayores de
1 mm, condicién de los Gteros; ndmero, sexo,
longitud total, ancho disco y peso de los em-
briones de cada Gtero y dimensiones y pesos de
las vesiculas vitelinas.

En el anélisis del contenido estomacal ’se d_e—
terminaron cualitativamente las categorias sis-
tematicas supraespecificas de los componentes
de la dieta y se estimO cuantitativamente su
nGmero y volumen por estomago. Se determi-
no el indice de frecuencia relativa

n° de estdmagos que contienen un mismo item

x100
n° de estémagos analizados
y de frecuencia absoluta
) . . tem
n° de estdmagos que contienen un mismo ite <100

n° total de r'tems

ademds, el coeficiente de replecion vy el porcen-
taje de individuos con tractos digestivos va-

cios.

Relacion longitud-peso

Se determind la relacion longitud-peso para
115 machos y 112 hembras con tallas compren-
didas entre 210 y 480 mm para los primeros y
170 y 380 mm para las segundas, e)_(presadas
por las siguientes ecuaciones exponenciales:
Machos: Peso = 35,5812566 x 1,008016&3'—
Hembras: Peso = 22,0192044 x 1,00892963

Se han trazado las curvas tedricas correspon-
dientes a estas funciones en coordenadas carte-
sianas, en las que también se graficaron los va-
lores observados.

En la fig. 1 se observa que los machos son no-
tablemente mayores que las hembras, contras-
tando con lo usual en los condrictios. Esta
caracteristica es sefialada por Menni' ?t al.
(1979) como excepcidn, en Halaelurus bivius.

En los Torpedinidae, Mellinger (1969 y 1971)
ha establecido tallas menores en los mlachos de
Torpedo marmorata, 1o que constituiria el caso
mas extremo que ha sido descripto entre los
peces cartilaginosos; en esta especie los machos
estan limitados a 370 mm de largo, mientras
que las hembras pueden alcanzar 630 mm de
longitud total.

P
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Fig. 1.— Relacién longitud - peso en machos y hem-

bras de D. tschudii.
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Analisis de los machos

Tomando en cuenta las caracteristicas y tama-
no de los testiculos y grado de calcificacion de
fos claspers, se pueden establecer varios grados
de madurez. Hasta los 180 mrn de longitud to-
tal (N = 10) los testiculos no estan desarrolla-
dos, y los cartilagos de los mixopterigios no
estan calcificados.

De ’%10 a 310 mm (N = 37) los testiculos son
medibles, alcanzando entre 5 y 10 mm pero

los or.'ganos copuladores mantienen la condicidn
anterior.

l__os machos estan sexualmente maduros a par-
tir de los 320 mm de longitud total (N = 334)
don_de los testiculos se presentan amarillento;
Y bien irrigados, miden entre 10 y 30 mm y el
organo copulador es funcional. Los machos de
N. brasiliensis maduran a menores tallas (225-
250 mm) (Bigelow y Shroeder, 1948).

Mellinger (1969, 1971 y 1976) sefiala para
7. marmorata que la maduracion en los machos
deviene bruscamente a los 240 mm de longitud
total, provocando un alargamiento de 15 mm
?n los claspers y el crecimiento relativo de los
organos sexuales sufre una fase de aceleracion,
que se traduce en una discontinuidad entre la
relacion del peso de los testiculos y el largo de
Ios claspers con la longitud total. En D. tschu-
dii la madurez sexual se desarrolla progresiva-
mente, como lo sefialara Collenot (1969) para
Seyllorhinus canicula. En la fig. 2 se grafica
e!’crecimiento relativo de los claspers en rela-
cion a la longitud de los machos. Se observa
que tanto las dimensiones de los claspers, co-
mo la de los testiculos, aumentan progresiva-
mente con el tamafo de los individuos, sin
sufrir discontinuidades. '

Daniel (1934, fide Mellinger, 1971) describe
la p?quena talla de los testiculos y la ausencia
de organo epigonal en torpediniformes. En
D. tschudii el tejido epigonal estd bien desa-
rrollado en los individuos inmaduros o en vias

de m?duraci()n, como ocurre en 7. marmorata
(Mellinger, 1971).

Andlisis de las hembras

Considerando el grado de desarrollo de los
ovarios y condicion de los Gteros se establecen
distintos grados de madurez.

Hastfa los 154 mm (N == 5) de longitud total los
ovarios no estan desarrollados. A partir de los

104

L clasper
(mm}

_] oo
504 o

i
404 o o

a0 o
204
20
L -0.00058 x L casp ">

10

T L T h T

100 200 300 400 500 LT(mm)

Flg.'Z.— Crecimiento de los claspers en funcion de la
longitud total.

195 mm (N = 27) los ejemplares presentan
ovarios con ovocitos, en namerc de 1 a 9 por
ovario, con un tamafio entre 3 y 20 mm vy pe-
sos de hasta 2,9 g, menores que los de 7. mar-
morata que tienen un diametro de 35 mm
(Melfinger, 1971). El nimero de ovocitos por
hembra oscildé entre 3 y 19, siendo maés fre-
cuente 10 por ejemplar.

Desde 275 mm (N = 145) se observan hembras
cc.m”huevos o embriones en Qtero, en esta con-
dicion se las considera maduras: dentro de es-
te rango de tallas también maduran las hem-
bras de N. brasiliensis (Bigelow y Schroeder
1948). Tallas mayores fueron registradas pare;
T. marmorata que alcanza la madurez entre

390 Y 490 mm de ‘Ong' ud (9] ellt ge
1T tai M |
‘ ( [l ’

El nimero de huevos vario entre 1y 10 por
hembra; son voluminosos (25 a 30 mm) vy
muy fragiles, lo que provoca que se deformen
y rompan con facilidad ante la presion de la
red, dificultando el anélisis.

?uando hay huevos o embriones pequefios en
u.tero, los ovarios no estan diferenciados, o
blfzn' presentan ovocitos pequefios, con pr'e'do-
minio del 6rgano epigonal. En las hembras en
las que los embriones estan a término se obser-
van ovarios con ovocitos de 7 a 15 mm.

La glandula nidamental esta totalmente reduci-
dz_a como en Narcine timlei, N. brunnea y Narke
dipterygia (Prasad, 1945).

No se observo ninglin tipo de relacién entre los

embriones y la pared uterina, ni tampoco pre-
sencia de cascara.
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El numero de embriones oscilo entre 1y 12
por hembra, con un promedio de 5. Multipari-
dad mas elevada es sefialada por Mellinger
(1971) en Torpedo ocellata (3a21)y T. mar-
morata (5 a 16). Pdra N. brasiliensis de 4 a 15
embriones por hembra (Bigelow y Schroeder,
1948).

El nGmero de embriones mas frecuente para
D. tschudii fue de 4 y 5 por hembra, registrado
en ocho oportunidades, para cada uno de los
casos, representando el 34,78% de las hembras
embrionadas (N = 52). Coincidentemente
Menni et al. (1981) analizan 18 hembras, 4 de
las cuales presentaban embriones en namero de
5,5, 4 y 3 respectivamente.

La combinacion mas frecuente fue de dos em-
briones por utero en cada camada.

Analisis de los embriones

Se muestrearon 256 embriones, de los cuales
233 fueron medidos, pesados Y sexados, resul-
tando 117 machos con tallas entre 28 y 92 mm
y pesos de 1,0 a 11,82 g y 116 hembras con ta-
lias de 29 a 92 mm y pesos entre 09y 12314

Como es general en todos los selaceos vivipa-
ros aplacentarios, el nacimiento se produce
después de la reabsorcion de la vesicula vite-
lina externa, alcanzan en este momento una
talla que oscila entre 85y 92 mm y pesos en-
tre 7,68 vy 12,31 g. Tortonese sefiala 80 mm vy
Ranzi 13 g de peso para los neonatos de T.
ocellata (fide WMellinger, 1971). Dimensiones
y pesos mayores fueron registrados para 7. mar-
morata en las costas de Arcachon, miden en-
tre 105 y 140 mm y pesan entre 25y 779y
en fas costas de Napoles de 90 a 110 mm vy
pesos de 30 g {Melinger, 1971); para . brasi-
liensis entre 110 y 120 mm {Bigelow y Schroe-
der, 1948).

La coloracion de los embriones de D. tschudii
difiere de la de los adultos presentando man-
chas claras y redondeadas en la base de las
pectorales y una orla blanguecina gue se ex-
siende a los lados del pedinculo caudal. Esta
coloracion se mantiene hasta que los ejempla-
res alcanzan 170 mm de longitud total. Dife-
rencias notables en la coloracion de los em-
briones de N. brasiliensis con respecto a los
adultos fueron descriptas por Bean y Weed
(1911).

En los machos los claspers estan bien definidos
a los 28 mm de longitud total, que fue la talla

minima muestreada, donde la vesicula vite-
lina externa tiene 37 mm de didmetro y pesa
2,90 g. Hasta los 65 mm se observan embrio-
nes con branguias externas.

Aproximadamente a los 70 mm de longitud
total la vesicula vitelina externa tiene 23 mm
de didmetro y 1,6 g de peso y podemos ob-
servar por transparencia de la pared abdomi-
nal, la vesicula vitelina interna, que segin
Mellinger (1971) no se observa netamente a
los 75 mm en 1. marmorata y que persiste
hasta dos meses después del nacimiento.

A partir de los 85 mm aparecen embriones
con la vesicula vitelina externa totalmente

reabsorbida.

La proporcion entre machos y hembras es
1:1. Breder y Springer (1940} obtuvieron es-
ta misma relacion para los embriones de N.
brasiliensis; sefialaron, sin embargo, una ten-
dencia en las hembras jovenes a producir mas
hembras y hallaron que los embriones se dis-
tribufan con predominio de uno de los sexos.

Se determind la relacion jongitud-peso para los
embriones y los resultados obtenidos son los
siguientes:

Machos: Peso = 0,00058276 x Longitud2,158993
Hembras: Peso = 0,00069125 x Longitud 2,14891
Total: Peso = 0,00060222 x Longitud2,143832

Los exponentes de cada sexo por separado di-
fieren del hallado para el total en proporcio-
nes muy bajas, indicando que no existe dimor-
fismo sexual, en relacion al tamarfio, en los
embriones. Las divergencias  registradas
{0,015161 para los machos y 0,00094 para
las hembras) representan solo 0,71% y 0,04%
respectivamente del total.

En la fig. 3 se observa la curva exponencial
trazada para el total de los individuos y los va-
lores observados.

Dimorfismo sexual secundario

Mellinger {1966) comenta la existencia de di-
ferencias sexuales permanentes, que es un
hecho muy general en condrictios, dando co-
mo ejemplo la presencia de espinas alares y
dientes muy desarroliados entre los machos de
rajiformes y mandibulas fuertes en Scylior-
hinus caniculus. En Halaelurus bivius este al-
timo caracter fue descripto por Gosztonyi
{1973).
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Fig. 3.— Relacion longitud - peso en los embriones.

Feduccia y Slaughter (1974) v Mec Eachran
(1977) han sefialado el valor adaptativo del
dimorfismo dentario en los Rajidae. Los pri-
meros interpretandolo como una posible dj-
ferenciacién Para aliviar |a competencia in-
traespecifica por ef alimento y el segundo mar-
cando su importancia en la conducta reproduc-
tiva. En Jlos Myliobatidae, Capapé vy Quignard
(1974) v Capapé y Zahnd (1974) describen
los tubérculos supraorbitales de los machos de
Myliobatis aquila.

En Torpediniformes, Mellinger (1969, 1971,
y 1974) sefiala un dimorfismo sexual secunda-
rio en T. marmorata, que se manifiesta en ung
~Mmadurez temprang de los machos Y una menor
longevidad de éstos con respecto a las hem-
bras.

En D. tschudii el dimorfismo sexual secunda-
rio se manifiesta en el mayor tamafio de los
machos y en |a mayor envergadura del disco
corporal de éstos en relaciéon con I3 longitud
total, lo que se hace mas evidente en ejempla
res adultos. Para verificarlo se calcularon [as
rectas de regresion que relacionan estos dos
parametros, siendo ambas lineas divergentes
a medida que aumenta el tamafio de los efem-
plares (fig. 4). Ademds se aplico la prueba de
analisis de varianza de Fisher (ver Sokal y
Rohlf, 1969) obteniéndose un F — 75,62. Los
valores propuestos en la tabla de Fisher para 1
Yy 227 grados de libertad para 0,05 y 0,01 son
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de 3,84 v 6,64 respectivamente. Dado que el va-
lor obtenido de nuestros datos es mayor que los
los de la tabla, se concluye que existen diferen-
cias muy significativas en gl crecimiento del
ancho del disco Téspecto de la longitud total
entre machos y hembras,

Por el contrario, Bean y Weed (1911) afirman
que en los machos adultos de N. brasiliensis
la envergadura del disco es menor que en las
hembras.

Alimentacion

En la dieta de esta especie los poliquetos re-
presentan el ftem mas importante, halldndose
en el 100% de los estOmagos analizados (N =
558), representando el 90,45% de I3 dieta alj-
mentaria y ocupando del 83,33 2 100% del
volumen de Jos estémagos.

En segundo término se ubican los anfipodos
Gammaridea, presentes en el 8,80% de los
estdmagos examinados, representando el 7,90%
de la dieta Y ocupando de 0,5 a 33,33% de]
volumen,

En tercer lugar se ubica e cefalocordado
Branchiostoma platae, presente en el 1,06%
de los estdmagos analizados, representando
0.96% de la dieta Y ocupando hasta 3,859
del volumen.

S6lo en una oportunidad se observo I presen-
cia de un ejemplar de Nucula puelcha (Peleci-
poda, Nuculidae) y de un estadio post-larval
de Artemesia longinaris (Crustacea, Penaeide)
en dos machos de 443 Yy 450 mm de longitud
total, respectivamente.

En las tablas 3 Y 4 se observa [a frecuencia ab-
soluta y relativa de cada uno de los componen-
tes de la dieta durante cuatro estaciones del
afio, en ‘machos Yy hembras. En e analisis de
la muestra correspondiente al verano observa-
mos un incremento en |a proporcion de anfi-
podos con respecto a otras muestras; se halla-
ronen el 50% y 100% de los estomagos exami-
nados, representando 33,.33% y 50% de la
dieta de machos y hembras respectivamente.
Este incremento de anfipodos parece estar
relacionado con |Ia menor talla de los indivi-
duos, ya que se trata de unag muestra de 10
ejemplares de 117 g 170 mm de longitud to-
tal.

Si bien los machos presentaron en la dieta un
namero mayor de items que las hembras, este
&squema basico de alimentacion se comprobd
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Fig. 4.— Relacion entre la longitud total y ancho disco en machos y hembras

para ambos sexos y no se registraron cambios
a lo largo del afio. La selectividad es muy mar-
cada. Menni et. a/. (1981) seﬁalnan ademas la
presencia de crustaceos r?ptantla y holotu-
rias en la dieta de esta especie.

Una alimentacion similar fue comprobada pa-

ra Narcine entemedor. Los estdmagos conNte—

nian poliquetos, ascidias, anfipodos, pequefios

langostinos y otros crustaceos (l_3eebe leee»

Van, 1941}, en cambio las especies dﬁal género

Torpedo, por la distinta com‘o’rmacmn de la

boca, pueden atrapar piezas mas grandes, co-

mo por ejemplo en 7. nob///ana,.donde se

hallaron restos de numerosas especies d(e pe-

ces {Bigelow y Schroeder, 1948). Qb'ser'vacmnes

mas recientes afirman que la actividad de los
Srganos eléctricos es fundamenEaI en la_capturla

de presas rapidas y de tamafio -consnderabe

(Belbenoit, 1968; 1970; Belbenoit y Motter,

1970). '

El porcentaje de estobmagos vacios fue bajo du-
rante todo el ano, alcanz6 12,50% para l,os rna-
chos v 11,32% para las hembras. Los indices
de replecion registrados fueron. elevados (ta-r
bla 5). Presumiblemente esto pueda deberse a

que ‘la disponibilidad de alimento en el medio
bentoénico es relativamente constante.

Olivier et al. (1968), de acuerdo con las adapta-
ciones morfologicas y habitat trofico, hzjm.ca-
racterizado a esta especie como bentor)lf:(_)-
vagante (nadador-cavador). NEJestro anal'ISIs
indica que en el 100% de los estomaggs analllzz'a-
dos aparecen poliquetos, lo que pfermﬁe deflnl_r
el espectro trofico de D. tschudii como aneli-

défago.

Observaciones ecologicas y de distribucion

Informacion sobre la distribucion y condicio-
nes ecoldgicas en las que se desgrrolla D.
tschudii ha sido aportada por Cotrina et al.
(1976), Cousseau (1978), Bellisio et al. (1979)5
Gosztonyi (1981), Menni et a/. (1981) y Menni
y Gosztonyi (1982). A estos datos se zjgrega
el analisis de los obtenidos en la cam[_)an_a ex-
ploratoria realizada durante el mes de junio de
1978 por el B/I “Walther Herwig’” en aguas
del Mar Argentino, donde se capturaron 131
ejemplares de D. tschudii, 57 machos con ta-
Has entre 90 y 520 mm y 74 hembras con ta-
llas de 85 a 420 mm.
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TABLA 3.— Frecuencia absociuta de los ceimponentes de la dieta, para machos y hembras,
durante el afio

MACHOS
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
ANNELIDA 100,00 100,00 100,00 100,00
Poliquetos ’
CRUSTACEA
Amphipoda
Gammaridea 10,38 50,00 7,69 4,00
Decapoda
Penaeidae
Artemesia longinaris 0,94 - - —
MOLLUSCA
Pelecipoda
Nucula pueicha- 0,94 — — —
CHORDATA
Branchiostoma platae 1.89 - - 2,00
HEMBRAS
PRIMAVERA VERANOG OTONO INVIERNO
ANNELIDA '
Poliquetos 100,00 100,00 100,00 100,00
CRUSTACEA
Amphipoda .
Gammaridea 484 100,60 -- 25,00

Las estaciones de captura se localizaron desde
los 40°56°S hasta los 47°18'S, es decir, en un
rango latitudinal semejante a los sefialados por
Cotrina et al. (1976) hasta los 46° 13,6'S;
Cousseau (1978) hasta los 44° 51°S; Gosztonyi
(1981) hasta los 46°59’S; Menni et a/. (1981}
hasta los 47° 29'S vy Bellisio et al. (1979) que
la cita hasta los 48° 30'S,

La temperatura del fondo oscilé entre 843 y
12,42°C, coincidiendo con los registros del
Il crucero del B/I “Orient Maru” (8,50 vy
12,50°C) (Cousseau, 1978), algo mas elevadas

de las yue registraron Menni et al. (1981) (6 vy
11°C). )
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La profundidad final de los lances oscilé en-
tre 40 y 115 metros, coincidiendo con las se-
fialadas por Cotrina et al, (1976), Cousseau
(1978), Gosztonyi (1981) y Menni y Goszton-
yi (1982), pero Menni et al. (1981) citan una
capturaa 181 m.

La mayor biomasa se obtuvo a los 41° 56'S
51° 24’0, que coincide con la ubicacién de una
de las dos estaciones sefialadas por Menni et a/.
{1981) como mayor captura para el mes de
agosto de 1978. La profundidad a la que se
operd en esta estacion fue de 63 m, dentro del
rango de profundidades sefialado por Menni
et al. (1981) para las capturas de mayor bio-

M. L. GARCIA, Biologia de Discopyge tschudii

i bras,
TABLA 4.— Frecuencia relativa de los componentes ge la dieta, para machos y hem
' durante el aiio

MACHOS

PRIMAVERA

VERANO OTONO INVIERNO

ANNELIDA
Poliquetos 87.60

66,77 92,86 94 44

CRUSTACEA
Amphipoda

9,09
Gammaridea .

33,33 7,14 3,71

Decapoda
Penaeidae

Artemesia longinaris 0383

MOLLUSCA
Pelecipoda
Nucula puelcha 0,83

CHORDATA
Branchiostoma platae

— 1,85

HEMBRAS

PRIMAVERA

VERANO OTONO INVIERNO

ANNELIDA

95,38
Poliquetos

50,00 100,00 80,00

CRUSTACEA
Amphipoda

Gammaridea 4,62

50,00 - . 20,00

masa; la temperatura fue de 11,89°C, superior
a la registrada por estos autores {8y 9,6°C). La
captura consistio en 58 ejemplar(?s, .18 n_1’achos
y 40 hembras con una amplia distribucion de
tallas, desde 90 mm a 400 mm. Se observ.e? que
la proporcion de los sexos en esta estacto_n es
1:2.2; 4 medida que aumenta fa profundidad
el r;ﬂmero de hembras decrece y las pocas que
se han capturado a 115 m, son_ adultas y de
gran talla. Como sefialaran Menni et. a/.' (.1981),
esta especie presenta evidentes indicios de
segregacion sexual relacionada con la pr(?fun-
didad. Con respecto a este tema Springer

(1967) afirma que los elasmobranquios adul-
tos tienden a segregarse por sexos, y que estfa
caracter se acentla en las poblaciones que mi-
gran. En este sentido Mellinger (1971}Amencz)—
na migraciones estacionales e’n ?oblamones fai
Torpediniformes de Santa Monica, Isl'a Maurl_
cio. Mar Rojo y en la costa de Francuz’a,_en es
te l',Jltimo caso limitada a las hembras gfawdas.

Otro hecho que cabe destacar es que en el exa-
men de los muestreos realizados en la pobla-
cion costera del area de Mar del Plata, se not_a
la ausencia de tallas pequefias, desde el nacl-
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TABLA 5.— Indice de re| i0
plecion y porcentaje de estom i
agos vacio
vt oo S, para machos y hembras,
MACHOS
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
1/4
44 54 25,00 34,09 11,32
1/2 ’
26,36 50,00 26,14 28,30
LLENO ’
2545 12,50 39,77 49,05
- |
ACIO 3,63 12,50 — 11,32
HEMBRAS
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
1/4
42,64 33,33 4528 37.50
1/2 '
20,58 33,33 28,30 37,50
LLENO ' '
2794 33,33 15,09 25,00
VACIO 882 - 11,32

mneqto (85 a 92 mm) hasta los 200 mm de
longitud total, marcando una discontinuidad
en la distribucién de las tallas. Sélo en una
oportunidad en el mes de marzo se obtuvie-
ron 7 machos con longitudes de 11'7 a 170 mm
y 3 hemPras de 122 a 154 mm. Mellinger
(1971) sefiala una situacion similar para la costa
de Arcachon con la poblacion de 7. marmorata
y fo.rmLfla varias hipotesis, atribuyendo ia dis-
continuidad a la presencia de generaciones
anualles; a la segregacion de los jovenes en cier-

tas areas; a la existencia de nurseries localiza-
das, hecho muy conocido en seldceos vivipa-
ros o al confinamiento de los jovenes en ciertos
puntos de la costa no muestreados.

En nue;tr'o Caso, como en el de Arcachon, la
pr’_eser?(lzla de generaciones anuales no es una'ex—
plicacion satisfactoria, ya que los nacimientos
no son todos simultaneos. Es posible que la fal-
ta de representatividad de estas tallas en el

area de Mar del Plata esté relacionada con la
selectividad de las redes.
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