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RESUMEN
Ante la importancia que presentan los metales pesados incorporados al medio nétum! por
la actividad anttépica, surge el presente trabajo que analiza la situacion planteada en la
margen derecha del Rio de la Plata, donde a pesar de la dindmica fluvial se ven
polucionados los primeros kilometros de costa como asi también los suclos de humedales
Jinderos. Se analiza la contaminacion en los suclos del sector costero de Jos partidos de
Betisso y Ensenada, 60 km al sur de la ciudad de Buecnos Aires. Esta planicie costera de
9 km de ancho se extiende entre la cota de 5 metros y el nivel del mar. Conforma un érea
deprimida, afectadn por las conslantes crecidas del estuario como asi también por Jas
aguas que drenan de sectores topograficamente més elevados. En este ambiente se
identificaron unidades geomotficas menores, donde se desarrollan suelos Natracuertes
tipicos, Epiacuertes tipicos y halicos, Fluvacuentes tipicos e Hidracuentes. Las
determinaciones de Cu, Pb, Zn, Cd y Cr en los 17 perfiles estudiados se realizaron por
EAA, previo ataque 4cido segan EPA SW846. Para comparar los suelos se elimind el
efecto granulométrico de la matiiz, normalizéndose fos datos segim Horowitz (1985). L.a
informacion normalizada permite visualizar la incidencia de la posicion topogréfica de los
suelos respecto al contenido metilico. Es asf como los Fluvacuentes e Hidracuentes
ubicados en cofas menores a 1,5 metros spm, afectados por frecuentes crecidas y
sudestadas, poseen mayores contenidos que los Natracuertes y Epiacuertes. Se demuestra
que aguas con alta carga inorgénica como las que posee el sector costero del Rio de la

Plata comprometen la calidad de Jos suelos de los humedales del litoral costero.
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INTRODUCCION
Los metales pesados incorporados al suelo por diferentes actividades antropicas generan
efectos negativos, especialmente en las 4dreas densamente pobladas, donde sus zonas bajas
y costeras resultan el destino final de los deshechos brovenientes de los desagues
pluviales, cloacales, industriales y agricolas. En el Conourbano Bonaciense, donde reside
la tercera parte de la poblacion del pais, la preocupacién por la calidad ambiental es cada
vez mayor. Estd ubicado en la margen derecha del Rio de la Plata, sistema fluviomaritimo
que conecta la Cuenca del Plata. Su intensa dinamica es consecuencia de los grandes
afluentes, la marea ocednica y la intrusion marina. Su gran dimension (35000 km yyel
jmporttante flujo de agua (16- 28000 m */s) no evita que la contaminacion afecte la calidad
de las aguas costeras a lo largo de los primeros km de costa como asi también la de los

suelos que conforman los humedales linderos.

En este estudio se analiza la influencia de la polucion estudrica sobre los suelos del sector
costero de los Partidos de Berisso y Ensenada, a 60 km al sur de Buenos Aires y se
establece su comparacion con los suetos continentales del Partido de La Plata. La mayor
actividad industrial esta orientada hacia las actividad petroquimica, aunque también
existen industrias quimicas, melalingicas, papeleras, efc. Los desagues pluviales y
cloacales son verlidos sin tratamientos en el estuario y el cinturdn florihorticola
circundante a la ciudad de La Plata aporta excedentes de agroquimicos a los arroyo, a
donde también confluye el material erosionado por el escurrimiento superficial El area
cuenta con diversos estudios relacionadas a la problemitica ambiental, sobre aspectos

quimicos, geomorfologicos, suelos e hidrologfa.
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En la region se identificaron dos grandes arcas’ lanura alta'y planicie costera (Martinez,
et al., 2000). La llanura alta esth inclutda totalmente en el Partido de La Plata, variando
su cota entre los 5 y 28 m snm. El ambiente esth constitufdo por sedimentos loéssicos. En
la vertiente del Rio de la Plata, que es la que nos interesa, los suelos representativos son
Argindoles vérticos. Son suelos de fuctte desarrollo, moderadamente bien drenados,
destinados a uso agropecuario (intensivo, extensivo) y urbano. La actividad hotticola-
floricola es muy importante.
La Planicie Costera se extiende entie la cota de 5 metros y el nivel actual del mar,
abarcando de los partidos de Berisso y Ensenada. Se trata de una zona de un ancho
méaximo de 9 km, de 4reas deprimidas con bafiados y cursos de agua poco definidos. Las
aguas encauzadas provenientes de la llanura alta no llegan directamente al Rio de la Plata
dispersandose en las depresiones. Para lograr la rapida evacuacion de las aguas se
construyeron varios canales que atraviesan dicha planicie y desaguan en el estuario. En
esta Planicie Costera se han  diferenciado unidades geomorfologicas menores
centralnzz’mdose nuestro andlisis en los suelos de la llanura de fango interior y llanura

aluvional .La llgnura de fango interior es una zona de relieve planocéncava, de 6 ki de

ancho, con secuencias sedimentarias de marcada heterogeneidad litologica. Los suelos
presentan variaciones en sus secuencias y propiedades y tienen deficiencias en el dienaje
por anegamiento superficial y niveles fredticos cercanos a la superficie. Poseen régimen
de humedad 4cuico, elevado sodio intercambiable y a veces sales solubles. Se los ha

clasificado como Natracuertes tipicos y Epiacuertes tipicos.La llanura_aluvional es una

forma de acumulaciéon reciente, situada en cota menor a 1,5 m snm, que estd
constantemente afectada por mareas y sudestadas del Rio de la Plata. En ella se

desarrollan Fluvacuentes tipicos e Hidracuentes de escaso desarrollo y afectados por

serias deficiencias de drenaje extemo e intemo.

En los suelos se efectuaron andlisis fisicoquimicos pot métodos convencionales. Para el
contenido metélico, se efectué ataque acido segan EPA (1986) midiéndose por E.A.A..

Los datos fueron nonnalizados segin Horowitz (1985).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los Natracuertes tipicos y Epiacuertes (tipicos y haticos) de la Hanwra de fango interior
presentan respecto a los Argiudoles de la Hanura alta contenidos medios mayores de Cu,
Pby Zn (Fig.1). En el qaso del cadmio y el cromo no existen variaciones significativas.

En Ja llanura aluvional, los Fluvacuentes y los Hidracuentes presenian incrementos muy
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marcados de los cinco elementos metdlicos, alcanzando a tegistrarse valotes superiores a

los 300 mg/kg et cinc y cromo.
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Fig. 1. Contenidos metélicos sin nonmalizar en me/kg.
Si se analiza la posicién topografica de los suelos en relaciou al nivel del mar, el aumento
en los contenidos se produce a medida que nos acercamos a cota cero, conun incremento
importante de los cinco cationes por debajo de la cota de 1,5 m snm.
A los fines comparativos, la heterogeneidad textural de los suelos mmhmdos hizo
necesatio climinar el efecto granulomérico de la matriz, normalizandose sus datos segin

Horowitz (1985).
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Fig. 2. Contenidos metalicos normalizados (img/kg)
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Los datos normalizados (Fig. 2) sefialan claramente la incidencia de la posicion
topografica en los contenidos metalicos que se registran, Se observa que especialmente se
t

incrementan los metales en los suelos afectados por fiecuentes crecidas y sudestadas del




Rio de la Plata (Fluvacuentes ¢ Hidracuentes). En los hotizontes gley de estos suelos se
produce una ligera merma en el tenor metélico, por la transferencia permanente entre
solucion y fase solida. Existen importantes procesos de oxido-reduccion de elementos
muy abundantes como el hierro y el manganeso, al igual que de los minoritarios con
varios estados de oxidacién. Todo ello debido a la actividad de bacterias anaérobicas y los
frecuentes petjodos de anaerobiosis de este ambiente, que facilitan los procesos de
adsorcidn ~ desorcion.

Una situacion de menor magnitud se produce en cotas mayores a 1.5 metros, en la llanura
de fango interior, donde los excesos hidticos estan determinados por los ancgamientos
ocasionados por el escurrimiento proveniente de 1a llanura alta y por In influencia de los

frecuentes reflujos de las crecientes del estuario a través de los canales.

CONCLUSIONES

Se demuesira que aguas con alta carga inorganica, como las que posee el sector costero
del estuario del Rio de la Plata, comprometen la calidad de los suelos de los humedales
lindantes. Los mismos son altamente sensibles a los cambios generados por la actividad
antropica, aunque dicha actividad no se fieve a cabo en la misma zona nl compattimento

del sistema. En esta sitvacién el suefo se convierie en sumidero de la contaminacion

hidrica.

LITERATURA CITADA
Jorowitz, A.J., 1985, A primer on trace metal sediment chemistry.U.S. Geological Survey
Watter Supply Paper 2277, |
Martinez.O., Hurtado, M., Cabral, M., Gimenez, §. y Da Silva, M,, 2000 Geologia,
geomorfologfa y suelos de la planicie costera en fos partidos de Ensenada y Berisso

(Provincia de Buenos Aires). X VIl Cong.Arg. de la Cs. Del Suelo, Restimenes y CD, Mar
del Plata. Argentina..

US EPA 1986, Method 3050 Acid digestion of sediments, sludges and soils. SW 846.
Chapter 3: Metallic analytes, vol. 1, section A, part I. Test methods for evaluating soild

waste. United States Environmental Protection Agency, Washington D.C.




