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Resumen. El propésito de este estudio es analizar la dindmica poblacional deAllonais lairdi Naidu,

1965 teniendo en cuenta las variaciones estacionales en densidad y biomasa, los periodos de
reproduccion asexual y sexual, y su disposicion espacial. Se extrajeron muestras cuantitativas de
oligoquetos asociados a la carpeta vegetal de lemndceas, con una periodicidad quincenal (julio de
1994-1995) en un ambiente léntico ubicado en Los Talas, Provincia de Buenos Aires. Se registraron
pardmetros fisicoquimicos: profundidad, transparencia, temperatura, conductividad, pH y oxigeno
disuelto. A. lairdi presenté una gran fluctuacion en densidad debida a la reproduccién asexual. La
mdxima abundancia se registro en febrero y durante el mes de marzo se hallaron los individuos
maduros sexualmente, los que representaron un 1.63% de la poblacion. La mayor biomasa se
registro en otofio, dos meses luego del pico de abundancia, pudiéndose inferir que dicho periodo
representa un ciclo generacional. La produccion anual estimada en peso seco fue 0.25 g.m*. En la
poblacion analizada se sucedieron tres cohortes: la primera en octubre, la segunda en diciembre
(incluyendo los individuos maduros) y la tercera en abril. Se analizé la disposicion espacial,
mediante el indice de Morisita, presentando una distribucion al azar durante la mayor parte del
ciclo y contagiosa en los muestreos de menor densidad. ‘

Abstract. The main objective of this work is to analyse the life cycle of Allonais lairdi Naidu, 1965
considering seasonal variations in abundance and biomass, periods of asexual and sexual
reproduction, and dispersion. Quantitative samples of the vegetation were taken fortnightly (July
1994-1995) from a lentic water body located in Los Talas, Buenos Aires Province. Physicochemical
parameters were measured: depth, transparency, -temperature, conductivity, pH, and dissolved
oxygen. Allonais lairdi showed a great fluctuation in density due to an asexual reproduction. The
highest abundance was registered in February and immediately after individuals sexually mature
were found. They represented 1.63% of the population. The period of sexual maturity was short,
during March. The peak in biomass was registered in the fall, two months after the peak of
abundance. This period is considered a generation cycle. Estimated annual production expressed as
dry weight was 0.25 g.m?. Three cohorts were succeeded in the analysed population: the first in
October, the second in December (including the mature individuals) and the third one in April. The
distribution pattern was analysed by using the Morisita Index. It showed a distribution at:random
during most of the life cycle being contagious as the density was low. :

Introduccién

Entre los oligoquetos acuaticos, la familia Naididae presenta una amplia distribucion y adaptacién a
un extenso rango de condiciones ambientales. En América del Sur los naidideos son frecuentes en
ambientes I6ticos y Iénticos, hallindose en diferentes sustratos como sedimentos blandos y rocas,
asociados a macroéfitos, algas filamentosas, vegetacién en descomposicién y hojas de bromeliaceas
(Brinkhurst y Marchese 1992). Las lagunas y charcas pampdsicas que presentan una densa
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vegetacion flotante libre y/o arraigada constituyen ambientes propicios para el desarrollo de sus
poblaciones. Algunas especies son comunes en ambientes enriquecidos organicamente y han sido
utilizadas como indicadores de eutrofizacion asi como también en la construcciéon de indices para
evaluar polucién y calidad de aguas (Slepukina 1984, Sirkkd 1987, Lang 1990, Smith et al.
1991, Milbrink 1994, Sloreid 1994).

Los naidideos son organismos oportunistas que se distinguen de otras familias de oligoquetos
por presentar dos estrategias reproductivas: asexual, mediante una fisién transversa o fragmentacién
y sexual. La primera es la mas frecuente y provaca un rapido crecimiento poblacional, mientras que
la modalidad sexual es empleada en condiciones ambientales desfavorables. Sus poblaciones se
caracterizan por presentar grandes fluctuaciones estacionales en densidad (Learner et al. 1978,
Loden 1981, Christensen 1984, Irmler 1989, Beckett et al. 1992, Juget y Lafont 1994).
Usualmente la alternancia de reproducciones asexual y sexual sigue un ciclo anual regular, pero en
algunas especies la reproduccion sexual es muy rara y en cierta forma errdtica en su ocurrencia
(Christensen 1984). La generacién sexual aparece en general, en ambientes naturales, antes del
invierno o periodo de sequia y culmina en la produccion de las ootecas o cocones. Con frecuencia
esta generacion es de breve duracion en el tiempo, los individuos maduran de manera sincrénica y
mueren luego del periodo de puesta de huevos.

Con respecto al conocimiento de los naidideos en Argentina, existen registros que datan de
principios de siglo, aunque recién en las tltimas dos décadas se han acrecentado considerablemente
las investigaciones en el grupo. Estos estudios han sido encarados fundamentalmente desde el punto
de vista sistemdtico (Gavrilov 1977, Di Persia 1980, Brinkhurst y Marchese 1992, Harman et al.
1988, Gluzman 1990, y otros). A nivel mundial los estudios referentes a poblaciones de oligoquetos
acuaticos se han realizado principalmente en Tubificidae (Kennedy 1966, Thorhauge 1975,
Bonomi y Di Cola 1980, Lazim y Learner 1986, Jenderedjian 1994, entre otros)y en menor
medida en Naididae (Gruffydd 1965, Learner et al. 1978, Loden 1981, Lochhead y Learner
1983, Smith 1986, Finogenova 1984, Irmler 1989, Beckett et al. 199). En nuestro pais sélo
se ha estudiado la dindmica poblacional de Narapa bonettoi, Narapidae (Marchese 1994).

El objetivo de este trabajo es analizar por primera vez la dinamica poblacional de:Allonais
lairdi Naidu, 1965 teniendo en cuenta las variaciones estacionales en densidad y biomasa, los
periodos de reproduccién asexual y sexual, y su disposicion espacial.

Materiales y Métodos

Se realizaron muestreos quincenales (desde julio de 1994 a julio de 1995) en un ambiente léntico
vegetado situado a los 34° 53° S y 57° 50° W en la localidad de Los Talas, Provinc.a de Buenos
Aires. Es un ambiente permanente, ubicado en una zona de barfiados, que si bien no presenta
periodos de sequia, si tiene fluctuaciones considerables en el nivel de sus aguas, asi como también
en la cobertura vegetal.

En cada muestreo se extrajeron tres réplicas de la carpeta de vegetacion flotante, utilizando un

muestreador de 900 cm’ de 4rea y red de 150 pm de abertura de malla. El material recolectado fue
fijado en formol al 10%. Se registraron parametros fisicoquimicos: profundidad, temperatura,
transparencia (disco de Secchi), pH, conductividad y oxigeno disuelto (método de Winkler) (Figura
1).

En el laboratorio se realizé un lavado de la vegetacién sobre un tamiz de 150 um de abertura.
La carpeta de vegetacion flotante estuvo constituida por Spirodela intermedia, Lemna sp, Wolffia sp
y Wolffiella sp. Los macrdfitos se secaron en estufa a 105 °C durante 48 horas para estimar biomasa
(Figura 2). .

Los oligoquetos fueron separados del material retenido en forma manual bajo microscopio
estereoscopico, previa tincidn con eritrosina B y finalmente conservados en alcohol 70°. Fueron
obtenidas 66 muestras habiéndose analizado su totalidad.
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Figura 1. Fluctuaciones en los pardmetros limnoldgicos del ambiente estudiado.
Figure 1. Fluctuation in physicochemical parameters at the study site.
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Figura 2. Cambios temporales en la biomasa de macréfitos.
Figure 2. Temporal changes in macrophyte biomass.
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El anélisis cualitativo y cuantitativo de los naidideos se llevé a cabo bajo microscopio 6ptico. Su
determinacion taxonémica se realizé siguiendo a Brinkhurst y Marchese (1992). Se clasificé a los
organismos en inmaduros y sexualmente maduros. Se tomaron medidas de longitud de los
organismos inmaduros y maduros. Se tomaron medidas de peso himedo y peso seco (a 65 °C
durante 24 horas) de los organismos para estimar biomasa. Se calculd la regresion longitud/peso
himedo y peso himedo/peso seco. Basdndose en ellas se estimé la produccién deA. lairdi segin
Jonasson (1972):
P=E(Wu.-W).(N,, , +N)
2

El primer término indica la tasa de crecimiento individual y el segundo el nimero promedio durante
un periodo. Los valores estin dados en g.m™.

Se determino el patrén de disposicion espacial de la poblacién utilizando el indice de dispersién
de Morisita (Elliott 1983):

[6=n2(x2)->x
(Xx)*-2x

n=ndmero de unidades muestreales y x=total de individuos en la muestra. Un valor de' I6=1
corresponde a una distribucién al azar, un valor I8<1 a una distribucién regular y un valor I6>1 a
una contagiosa.

Resultados

Allonais lairdi fue hallada durante todo el periodo de muestreo, si bien mostré una importante
fluctuacién en densidad. Presenté la mayor abundancia poblacional en el verano y principios del
otofio (febrero a abril). La menor abundancia se registré en invierno (Fig. 3).
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Figura 3. Fluctuaciones estacionales en la densidad de individuos de A. lairdi en el 4rea de estudio.
Figure 3. Temporal changes in the average population density of A. lairdi at the study site.
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En la poblacién se registraron generaciones sucesivas atribuidas a periodos de continua
reproduccion asexual. No se registraron organismos formando cadenas de zooides, siendo la
fragmentacién el modo de divisién asexual. Se observaron organismos sexualmente maduros durante
el mes de marzo, los que representaron el 1.63% de la poblacién.

La longitud de los individuos (n=1167) vari6 entre 3.83 mm (en organismos juveniles
recolectados en diciembre) y 29.59 mm (en organismos recolectados en mayo). Sélo fue posible
medir dos individuos maduros (cuyas longitudes fueron 15.3 y 13.6 mm) debido a que el resto se
hallaron fragmentados. El valor minimo en peso himedo registrado fue de 0.3 mg (correspondiendo
a organismos de 3 mm de talla) y el miximo 6.7 mg (para una longitud de 29 mm). La biomasa,
expresada como peso himedo promedio en g.m?, varié entre 7.453 y 0.029. Cabe sefialar un
desplazamiento en dos meses con respecto al pico de densidad poblacional, con relacién a un
incremento en la talla de los individuos (Fig. 4).

La regresion longitud/peso himedo calculada (n=182) fue la siguiente: y=-0.4635+0.19x (R?
0.802, p<0.001). La regresién peso himedo/peso seco (n=182): y=0.0295+0.10138x (R? 0.606,
p<0.001).

Durante el periodo estudiado (julio 1994 - julio 1995) la produccién deA. lairdi estimada en
peso himedo fue de 2.253 g.m?. Aplicando la ecuacién de regresién peso himedo/peso seco
calculada, su produccién estimada en peso seco fue de 0.2579 g.m™.

El patrén de disposicion espacial de Allonais lairdi vari6 entre 0 - 1.62, correspondiendo a una
distribucién al azar durante la mayor parte del ciclo y contagiosa en los muestreos de menor
densidad (Fig. 5).

Discusion

Como fuera sefialado, entre los caracteres que distinguen a la familia Naididae de la
mayoria de las familias de oligoquetos acuiticos, se encuentra la alternancia de
generaciones con reproduccién asexual y sexual. La primera es la predominante y las
poblaciones pueden autoperpetuarse a través de ella, principalmente en el caso de aquéllas
que habitan ambientes sin fluctuaciones importantes en sus parametros limnolédgicos.
Cuando se suceden en el medio cambios que implican algin tipo de estrés, como un
descenso en la temperatura o un periodo de sequia, suele aparecer la generacién sexual.

En ambientes fluctuantes, las poblaciones de naidideos con frecuencia presentan,
ademds, marcados cambios en su densidad dados por la reproduccién asexual. Presentan, por
lo tanto, una estrategia del tipo “r”, creciendo sus poblaciones mediante explosiones
regulares o bien de un modo erratico, alcanzando el pico de abundancia cuando las
condiciones son 6ptimas y manteniéndose el resto del afio a muy bajas densidades(Gruffydd
1965, Poddubnaya 1972, Learner et al. 1978, Learner 1979, Loden 1981, Lochhead y Learner
1983, Smith 1986, Beckett et al. 1992, Juget y Lafont 1994)

Distintos factores ambientales afectan la dindmica poblacional regulando la dens1dad de
individuos, en especial a través de un control en la tasa de reproduccién asexual. Entre los
mas importantes se citan: la temperatura, la disponibilidad de alimento, la profundidad, la
conductividad, el tenor de oxigeno disuelto (Gruffydd 1965, Learner et al. 1978, Learner
1979, Loden 1981, Lochhead y Learner 1983, Smith 1986, Irmler 1989). La tasa de fisién
se incrementa con el aumento en la temperatura, hasta alcanzar una temperatura optima por
encima de la cual la tasa declina. En el verano la poblacién alcanza su mayor densidad,
cuando las tasas de crecimiento y reproduccién asexual son estimuladas por las altas
temperaturas y la abundancia de alimento, si bien algunas especies son mas frecuentes en
ambientes con menor temperatura. En Allonais la fragmentaciéon estad determinada por la
temperatura, provocando la misma un aumento en su tasa (Learner et al. 1978).

En la poblacién estudiada la mayor abundancia de individuos, debida a una intensa
reproduccién asexual, fue coincidente con un aumento en la temperatura del agua.
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Figura 4. Cambios temporales en la biomasa de A. lairdi estimada en peso himedo.
Figure 4. Seasonal changes in the average biomass of A. lairdi expressed as wet weight.
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Figura 5. Cambios temporales en la disposicién espacial de A. lairdi de acuerdo con el indice de
Dispersion de Morisita. Un valor igual a 1.0 indica disposicién al azar, >1.0 la disposicién es
contagiosa y < 1.0 es uniforme (el valor 1=0 corresponde a un dnico individuo recolectado). ‘
Figure 5. Temporal changes in the dispersion pattern of A. lairdi as measured by Morisita Index of
Dispersion. An index of 1.0 indicates a random distribution, if the index is >1.0 the distributioh is
contagiuos and < 1.0 is regular (Index value 1=0 represents only one individual collected).

Estudios realizados en los naidideos Chaetogaster diaphanus Amphichaeta leydigi, Nais
communis y N. variabilis demostraron que sus poblaciones presentaron un periodo de activa
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reproducciéon asexual cuando las condiciones ambientales fueron favorables y no
restringieron el crecimiento y desarrollo. Una vez alcanzado el pico de abundancia, la
reproduccién asexual disminuyé -o cesé- y comenzaron a aparecer individuos sexualmente
maduros. Luego de este periodo, el nimero de individuos en las poblaciones decrecid
(Learner et al. 1978, Loden 1981, Smith 1986).

De esta manera, durante la reproduccién sexual se produce una disminucién en la abundancia
dado que, en general, la reproduccién asexual se detiene una vez que los individuos maduran
sexualmente. El porcentaje de la poblacién que alcanza la madurez sexual varia desde unos pocos
individuos a casi toda la poblacion (Timm 1984, Smith 1986). Estos individuos maduros mueren al
cabo de aproximadamente un mes, luego de depositar los cocones (Poddubnaya 1972, Learner et al.
1978, Loden 1981, Timm 1984, Smith 1986).

En la poblacién estudiada de Allonais lairdi se observé una gran fluctuacién en la abundancia
debida principalmente a la reproduccién de tipo asexual. Se registraron individuos sexualmente
maduros luego del pico de abundancia (a fines del verano), los que representaron un escaso
porcentaje de la poblacién. El periodo de reproduccion sexual fue sélo de un mes.

A pesar de haberse encontrado individuos maduros, no se registraron cocones. Smith
(1986) tampoco los encontrd, si bien hallé en las poblaciones que analizara individuos en
reproduccién sexual. Dado que los naidideos suelen depositar sus cocones adheridos a la
vegetacion, su falta de deteccién quizds se deba a problemas metodolégicos: los mismos
pudieron haber quedado retenidos en las raices sin desprenderse durante los lavados.

Allonais lairdi presenté su mayor biomasa en otofio, dos meses después del pico de
abundancia. Este desplazamiento se relaciona con el incremento observado en la talla de los
individuos, pudiendo representar este periodo un ciclo generacional.

Se podrian reconocer en esta especie tres cohortes, la primera desde octubre a diciembre, la
segunda desde diciembre a marzo, la cual incluyé los escasos individuos maduros, y la dltima
cohorte desde abril a julio.

La disposicién espacial de los individuos present6 una distribucién al azar durante la
mayor parte del ciclo y contagiosa en los muestreos con menor densidad de individuos.
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