L.AS ESPECIES DEL GENERO «ZUBERIA» EN LA ARGENTINA

Por JOAQUIN FRENGUELLL

En una publicacién reciente (Reseiia ertiica, pags. 300-310,1943) he propuesto el nuevo género Zube-
ria, basado sobre las formas australianas que Feistmantel (1879) habia lamado Thinnfeldia odontopteroi-
des fronde pinnatopinnatifida, y que luego fueron determinadas como Thinnfeldia Feistmanteli por Johns-
ton (1895) y como Dicroidium Feistmanteli por Gothan (1912). Y he definido el nuevo género como:

Irrons magne coriaces, bipinnata, rhachi valida dichotome divisa in ramos symmetrice aequales ; pin-
nac patentes, elongato-lineares, confertae, alternae vel susoppositae, non modo in ramis sed eliam in cawie
primario infra bifurcationem rhaclis ubique pinnatae saepius pinnatifidae vel pinnatisectae ; pinnulae oppo-
sitae vel suboppositae, liberae vel riarius basi plus minusve connatae, forma variantes (rectangulares, rhom-
boidales aut orbiculares), breves, marginibus integris vel viz lobulatis, wvertice obluso vel rotundato, ample
buasi insertae, pinnula basalis inferior partim rhachi pinnac partim remulo plerumque insidens ac interdum
interpinnulae ad instar ¢ rhachi pinnae plus minsve digjuncta ; nervatio odontopteroidea, inmersa, nervis ex
rhachi eggredientibus, subparalelis vel viz radiantibus, dichotomis,

Iin la misma circunstancia he discutido las razones que me indujeron a fundar el nnevo género y
enumeré las principales especies que, en mi opinién, debfan atribuirsele; esto es: Zuberia Zuberi Szajn.
Sp., Z. Feistmanteli Johns. sp., Z. Salnii Sew. sp. v Z. barrealensis. Afirmé, finalmente, que las cuatro
especies estdn representadas en la Argentina, en varios niveles dentro de aquel espeso conjunto estrati-
grafico que ordinariamente se indica bajo el nombre de « Rético » ¢ « Retiense ».

IToy es mi propdsito ilustrar estos restos argentinos y confirmar con ello la necesidad de fundar
el nuevo género propuesto.

Zuheria Feistmanteli Johns. sp.
Lims, I—1II

Odontopteris microphylla McCoy, Ann. a. Magaz. H. N., XX, pag. 147, 1847.

Thinnfeldia odontoptercides e. p., Feistmantel, Adustralien Nachtrag, pig. 165, lams. 9-11, 1879; Feistmantel,
Tast. Australia, piag. 101, lims, 23-25, 1890; Itheridge, Leigh’s Creek, 1dm. 2, figs. 1-2, 1892 Jack a. Etherid-
ge, Queensland, pig. 368, 1892 ; Arber, Clavke Coll., pig. 3, 1902,

Thinnfeldia odontopleroides var, oblusifolia, Johnston, Gener. Observations, pig. 30, 1885 ; Johnston, Systematic
Aeccount, 1am. 84, figs. 7,9, 14, 1888,

Thinnfeldia obtusifolia, Johnston, Systematic Account, lam. 25, fig. 9, y ldm. 26, fig. 3, 1888,

Thinnfeldia sp. indet., Johnston, Systematic Account, lam. 25, fig. 3, 1888,

Thinnfeldic Feistmanteli, Johuston, Tasmania, figs. 2-16, 1895.

Thinnfeldia odontopteroides var, normalis, Shirley, 4dditions, pig. '21, Iim. 11, 1898.

Thinnfeldia odontopteroides var. rachidis, Shiriey, Additions, pig. 21, 1898,
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Thinnfeldia odontopteroides var. triangula, Shirley, Additions, pig. 22, ldm. 10, fig. 2, 1898,

Thinnfeldia odontopteroides tipo de Feistmantel, ¢. p., Dun, N. 8. Wales, pig. 315, 1909.

Dicroidium Feistmanteli, Gothan, Thinnfeldia, pig. 78, lim. 16, fig. 1, 1912; Antevs, Mesozoic Plants, pag. 8, 1dm. 1,
figs. 1-7, 1918 ; Antevs, Dieroidium, pag. 52, 1dm. 1, figs. 5-6, y Im. 5, fig. 1, 1914.

Thinnfeldia Feistmanteli?, e p., Avber, Mesoz. New Zealand, pig. 49, ldm. 5, fig. 4, 1917,

Thinnfeldic Feistmanteli, e. p., Walkom, Ipswich, pig. 17, 1917; Du Toit, Upper harroo, pig. 336, 1927 ; Walkom,
Mount Piddington, pag. 123, 1932.

Thinnfeldia (Dicroidinm) Feistmanteli, Du Toit, Upper Karroo, pig. 3249, 1927,

Zuberia Feistmanteli, Frenguelli, Resefia Critica, pig. 308, fig. 25, 1943.

Iin la precedente lista bibliografica he tratado de incluir todas las referencias que, con alguna pro-
babilidad, corresponden mas directamente a csta especie. Aigunas de ellas, sin embargo, son algo
dudosas. Entre ellag, en primer término, las que pertenecen a las formas que Johnston ha llamado
Thinnfeldia odontopteroides var. obtusifolic o Thinnfeldia obtusifolia, y las que Shirley ha indicado como
Thinnfeldia odontopteroides var. rachidis y var. triangula. Todas estas formas las he tomado en considera-
ci6n s6lo porque figuran ya en las listas sinonimicas que para Thinnfeldia o Dicroidium Feistmanteli fue-
ron publicadas por Antevs y por Walkom. Pero, no habiendo podido consultar directamente los respecti-
vos trabajos de Johnston y de Shirley, no podria decidir si todas estas formas corresponden a Zuberia
Feistmanteli o mas bien a Z. Zuberi o & Z. barrealensis. Veremos, en efecto, que Antevs y Walkom, asi
como también otros autores muy a menudo han confundido en una sola entidad las tres formas que yo
considero especificamente diferentes.

Tn 1a misma condicién he de considerar Thinnfeldia odontopteroides de Jack y Btheridge (1892), atri-
huida a la especie de Johnston por Dun y por Walkom, y ', Feistmanteli de Du Toit (1927) y do Walkom
(1932), cuyas citas no estdn acompafiadas de las respectivas figuras.

Otra forma dudosa es Th. Feistmanteli de Arber (1917) sobre cuya determinaciéon duda su mismo
autor. Bs posible, sin embargo, que se trate de una identificacion exacta, pero sé6lo por lo que se refiere al
espéeimen figurado, procedente del « Rético » de Owaka Creck (Otago), y no al espéeimen del Jurdsico
medio de Curio Bay (Waikawa), cuya figura el autor omite .

Todas las demds formas eitadas en la lista sinonimica pueden considerarse seguras: tanto aquellas de
Feistmantel sobre las cuales fué fundada la especie, como las demés de McCoy (1847), Arber (1902),
Dun (1909), Gothan (1912), Antevs (1913-1914), ete., que se basan sobre las figuras de Feistmantel y
especialmente sobre la figura de este autor (Feistmantel, Australien Nachtrag, 1dm. 9, fig. 1, y Fast.
Australia, idm. 25, fig. 1) que justamente ha sido elegida como la del tipo de esta especie.

Teistmantel, desde un principio, para incluir en Thinnfeldia odontopteroides (Morris) Feistm. las
grandes frondas bipartidas y bipinadas de los « Hawkesbury beds» de Mount Victoria y de Wiana-
matta (Nueva Gales del Sur) debié modificar la diagnosis de Morris agregando « fronde dichotone divisa . ..
pinnato-pinnatifida; caule crassiusculo; pinnis elongato linearibus alternis; locum divisionis versus bre-
vioribus, apicem versus longioribus ; pinnulis... quadralo-ovalis, apice oblique truncatis, basi connalis ; nervis
¢ basi intrantibus, dichotomis» (Reistmantel, Australien, pigs. 105-106, 1878). Luego agregé también
« fronde... robusta, valida;... hine illine indentatis;... pinnulis rhombeo-ovalis nervis parlim ev uno, quasi
mediano, media in parte basis ez rhachi eggrediente furcetione repetita orientibus, nonnullis aliis directe ex
rhachi eggedientibus, ctiam furcatis> (Weistmantel, Australien Nachirag, pag. 167, 1879).

TPeistmantel amplié asi la diagnosis porque erey6 que las pequeiias frondas « diecotémicas (no bipina-
das), con pinulas opuestas, aproximadas, adnatas, aovadas, obtusas, enteras » de Pecopleris odontopteroides
de Morris (1845) no fueran mis que las formas jévenesde las grandes frondas bifurcadas y bipinadas, con
pinulas subeuadradas o subrémbicas, a veces dentadas, que luego muy oportunamente Johnston (18935) y

t Una forma muy dudosa o también aquel espéeimen do los « Wianamatta beds», de Nueva Gales del Sar, que corresponde ala
primera {ronda de este tipo figurada por Foistmantel (Australien, ldm. 16, fig. 1, 1878, y Hast. Australia, ldm. 26, fig. 1. 1890):
seguramento es la fronda de una Zuberia, pero posiblemento de Z. barrealensis, como diré mds adelante.
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(tothan (1912) independientemente separaron en una especie aparte bajo el nombre de Thinnfeldia Leist-
manteli y Dicroidivim Feistmanteli, respectivamente.

Hoy, nadie ya duda acerca de la independencia de esta entidad es.peciﬁca y especialmente acerca
de 1a necesidad de separarla definitivamente de Thinnfeldia o Dieroidium odontopleroides. A este resultado
han contribuido especialmente los esfuerzos de Antevs (1913, 1914), quien ha vuelto a definirla especie
como de « Wedel gross, doppelt gefiedert; Spindel sehr kriiftig, gegabelt; Fiedern sowohl unterbalb aly
oberhall des Verzweigungspunltes, dicht, alternierend, lang, beinahe linear, allmiihlich schmiiler werd-
end; Fiederchen dicht, von variierender Form: rhombiseh, oval oder halbmondfrmig, mit einer kurzen
und stampfen oder gerundeten Spitze, mehr oder minder an der Basis zusammenhingend; bald Zwi-
schenfiedern, bald nicht; Aderang odontopteridisch, aus einer grisseren oder kleineren Anzahl, wieder-
lolt dichotomischen, ein wenig divergierenden, von einem gemeinsamen Punkte an der Basis des Fie-
derchens oder vou der ganzen Basis desselben ausgehenden Adern bestehend; Komsistenz fost » (Antevs,
Dicroidium, pags. 52-53, 1914).

En esta diagnosis, sin embargo, Antevs incurre en una inexactitud acerca de la nervadura, en cuan-
to repite, con Feistmantel, que los nervios de lag pinulas a veces nacen en su mayor parte de un punto
coman en la base de la ldmina. Feistmantel, en efecto, habia afirmado que la masa principal de los nervios,
que generalmente no son numerosos, nace, por deeir asi, de un nervio mediano comin que sale desde la
mitad de la base de la pinula (Feistmantel, Austral. Nachtr., pig. 168). Iista interpretacion, que, en rea-
lidad, no podria deducirse tampoco de las figuras del mismo autor y que Feistmantel b abia rebuscado para
hallar un cardcter que (en contra de laopinién de Crepin) separase sus f6siles de las diferentes especies de
género Odontopleris (Feistmantel, Tast. Australia, pag. 103, 1890), habia sido va puesta en duda por
el mismo Antevs, quien, ai deseribir algunos ejemplares de Mayils Well, en el Noreste de Australia, habia
declarado que no podia decidir si en sus ¢jemplares ocurria lo mismo que en los fésiles deseriptos por Feist-
mantel ¥ que en ellos la distribucién de los nervios parcee variar con la forma de las pinulas. Afirmaba,
al mismo tiempo, que entre los ejemplares de Feistmantel y los propios existe una gran diferencia, en cuan-
0 en Géstos 1o se observa un nervio mediano «but the veins arise from the rachis» (Antevs, Mesozoic
Plants, pag. 4, 1913).

in el mismo trabajo, Antevs habia agregado, ademds, dos observaciones de la maxima importancia
para el conocimiento de esta especie. La primera se refiere a la posicién de la pina basal inferior de
cada pinula, que evidentemente estd inserta en el dngulo formado por el raquis principal y el raquis de
la pina respectiva recibiendo, por lo tanto, nervios de cada uno de los dos ejes mencionados. La segun-
da consiste en el resultado del andlisis microseépico de la epidermis, formada por células més bien
grandes, isodiamétricamente poligonales, con paredes no muy espesas, cada una provista de una papila
bien distinta. Ambos caracteres, junto con la earacteristica ramificacién del raquis y las demds considera-
ciones va hechas, no s6lo separan netamente esta especie de Dicroidium odontopteroides, como sostiene
Antevs, sino justifican su separacién en un género diferente.

Los numerosos ejemplares coleccionados enla Argentina contribuyen eficazmente a confirmar este
punto de vista. Ellos proceden de los estratos basales del llamado « Rético » de dos localidades diferentes :
de una quebrada entre cerros, dos kilémetros al Norte del pueblo de Barreal de Calingasta, en San
Juan; y de un cafiadén en las faldas occidentales del Cerro de los Bafios, a la altura del Xm. 44 del Ferro-
carril Transandino, entre las estaciones de Cacheuta y Potrerillos, en Mendoza.

Los ejemplares de Barreal de Calingasta fueron coleccionados, hace al gun tiempo, porlos colegas pro-
fesores Augusto Tapiay Alberto Tosti. En las colecciones del Departamento a mi cargo en el Museo de La
Plata levan los n® 8021 a 8041. Son impresiones de fragmentos de grandes frondas grabadas sobre
una toba granulosa densa, de color rosado abigarrado de gris y de violiceo; generalmente, sobre las im-
presiones, los restos de la planta han permanceido en forma de una patina carbonosa bastante espesa
especialmente en correspondencia del raquis.
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Los ejemplares del cafiaddn a la altura del Km. 44 del Ferrocarril Transandino fueron coleccionados
por mi el 4 de marzo de este aito, habiéndome sido indicado su yacimiento por el ingeniero José Brand-
mayr y habiendo sido acompafiado a la localidad por los colegas doctores Bgidio Féruglio, Eduardo Triim-
py v Jova Clara Yusse. Los fésiles en las colecciones del Departamento a mi cargo estan catalogados bajo
los n” 10243 a 10257. También son impresiones estampadas y patinadas en ocre sobre una arenisca,
en parte tobifera, de grano muy fino, dura y compacta, de color gris, en partes con tintes verdosos o
rosados.

Iin Barreal de Calingasta sus restos estaban amontonados en gran cantidad; en la falda del Cerro de
los Bafios, en cambio, se hallaron en fragmentos relativamente escasos y dispersos. Pero, en ambas locali-
dades, Zuberia Zuberi constituia el 6sil exclusivo o, por 1o menos, predominante. '

En todas las muestras se observan siempre {ragmentos de grandes frondas, euyo aspecto y cuyos de-
talles coinciden bien con la descripeion y las figuras de las grandes frondas australianas ilustradas por
Feistmantel. Creo, por lo tanto, que no pueden subsistir dudas acerca de su identificacién.

Por su estado fragmentario, no es posible formarse una idea exacta del tamafio real de las frondas
enteras; pero puede afirmarse gue ellas aleanzaron y acaso excedieron el tamafio de las més grandes hasta
ahora conocidas en Australia: una pequena poreién de rama de una fronda bien desarrollada, si bien en
sus respectivos extremos no muestra atin indicios de su proximidad al punto de bifurcacién de la hor-
quilla raquidea, ni de su proximidad al vértice de la rama misma, tiene un largo de 15 em. En el
mismo fragmento (n° 8025), el ancho miximo es de 15mm y su pina mds larga, si bien incompleta,
alcanza una longitud de 125 mm.

En todos los casos, el raquis es ancho, robusto y de aspecto sublefioso en sus partes méis desarrolla-
das, esto es, en el raquis principal (peciolo) y las porciones proximales de las ramas derivadas de la bifurea-
cion del raquis mismo. Iin las mismas porciones su superficie es rugosa y recorrida longitudinalmente por
estrias irregulares y poco marcadas. Poco mds arriba las estrias se hacen cada vez mas finas, més regulares
v, entre ellas, las rugosidades se aislan como pequeiias prominencias en forma de diminutos tubéreulos y
arrugas transversales, esparcidos sin orden. En el tercio superior del raquis, las impresiones transversales
son finas y muy densas; ademds, ralamente diseminadas entre ellas, se observan a veces algunas huellas
mis grandes, redondeadas o levemente ovaladas, de cerca de 2 mm de didmetro maximo (lam. ITI, fig. 5).
Ambas impresiones corresponden a las « cicatrices » ya observadas por Walkom (Ipswich, pig. 19,
19175 Tasmania, pag. 78, fig. 4, 1924) en ejemplares de Zuberia de Australia y Tasmania, que este
autor indica como Thinnfeldia Feistmanteli Johnst. '

Las pinas se desprenden del raquis segin dngulos cuya abertura va disminuyendo progresivamente
desde la base hasta el dpice de la fronda: en efecto, desde 70-75° en el peciolo y en correspondencia de
comienzo de la horquilla raquidea, los dngulos de insercién poco a poco se reducen a un minimum de
20° en las pinas terminales. En la misma direccién, las pinas, desde opuestas, se hacen subopuestas v
luego francamente alternas. La forma de las pinas es largamente linear-lanceolada. Sus dimensiones
varfan con su posicién en el raquis y con el grado de desarrollo de la fronda. Las pinas mayores ocupan
la porcién que corresponde al punto de bifurcacién del raquis prineipal: desde aqui disminuyen progresi-
vamente en tamafio hacia abajo, a lo largo del peciolo, y hacia arriba, remontando el raquis de ambas
ramas foliares. In los fragmentos de que dispongo, su ancho maximo alcanza 34 mm en eorrespoh-
dencia de la base de una pina que carece de su poreién distal, pero cuyo largo total pudo haber alcan-
zado de 25 a 30 em. Tl raquis de las pinas es ancho y robusto, alcanzando un ancho miaximo de 4 mm
en la base de los segmentos mayores; su superficie, como aquélla de la rama respectiva, es estriada longi-
tudinalmente y esparcida de pequefias arrugas. ‘ .

A juzgar por la gruesa pdtina de carbdén que han dejado en muchos ¢jemplares, las pinulas fueron
espesas, rigidas y coridceas. Iin la base de la pina son opuestas o subopuestas, haciéndose luego alternas
en la porcién distal de la misma, De acuerdo con lo que consignara Feistmantel y los demés autores, la
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forma de sus contornos es variable; pero en su variacién pareceria comprobarse cierta ley de caracter casi
general: en las pinas mis desarrolladas, comdnmente las pinulas proximales son mds o menos redon-
deadas, casi aovadas, las medianas se hacen subrectangulares, a veces subcuadradas, de dngulos redon-
deados, y las distales toman eontornos romboidales o triangulares, mas o menos faleados, cuanto mas se
acercan al dpice de la pina. En el mismo sentido, las pinulas que en un prineipio son mis o menos de
insercion casi perpendicular al raquis, y a veces algo reversa, se hacen luego cada vez mds oblicuas.
In Jas pinas de desarrollo mediano y aun mis en las pequefias, la transicién entre las pinulas basales
redondeadas y las distales rémbicas se efectia mds rapidamente a expensas de las rectangulavres, que a
veces faltan. Junto con el eambio de forma, se verifica también una progresiva reduceién en el tamano de
Jas pinulas: las mayores son las méds préximas a la base de la pina, donde alcanzan hasta 18 a 20 mm de
largo por 16 a 19 mm de ancho.

A lo largo de la maixima parte de la pina, las pinulas son densas, pero no llegan a mutuo contacto;
su insercién se efecttia mediante todo el ancho de la lamina, pero estdn bien separadas hasta su base.
Reeién en proximidad del dpiée de la pina, ellas se retinen por la base y se hacen cada vez mas confluen-
tes hasta terminar con una pinula apical subromboidal generalmente pequena (fig. 1).

11 ejemplar n° 10254 (fig. 4 y lam. III, fig. 5) es excepeional por su gran tamafio y seguramento
os andmalo: de todos modos no se trata precisamente del 16bulo apical de una pina, sino de la poreién
terminal de una rama foliar, como lo demuestra el hecho de que cada una de las dos lAminas terminales,
las cuales, evidentemente, representan varias pinulas de limbos reducidos y soldados entre si, recibe una
de las dos divisiones terminales del raquis como ocurre las dos pinas que ordinariamente rematan
cada una de las dos ramas de la fronda.

Tntre los caracteres de las pinulas, cabe destacar dos hechos especialmente importantes para la
definicién del género y de la especie. Ll primero consiste en que la pinula basal inferior de cada pina
ocupa el ingulo que la insercién del raquis de la pina misma forma con el raquis de la rama foliar corres-
pondiente. Ademas, especialmente cuando esta pinula axilar se inserta en correspondencia del vértice
mismo del dngulo mencionado, su base se estrecha mds o menos considerablemente casi en forma de un
breve pedincualo. Bn este caso, en su insercion, la pinula, mas o menos equitativamente, reparte el ancho
de su base restringida entre el raquis de la pinay el raquis de la rama. En otros casos, sin ‘embargo, la
pinula axilar, de base més ancha, puede correrse més hacia éste o hacia aquél: cuando se desplaza mu-
cho hacia el raquis de la rama, puede llegar a tomar el aspecto de una interpinula, como se observa
(quizd de una manera algo exagerada) en algunas figuras de Feistmantel (Austral. Nachirag, lam. 11,
figs. 1-a v 1-b; Hast. Australia, 1dm. 24, fig. 2). Veremos que esta pinula axilar se observa en todas

J

las demés especies de Zuberia y, por lo tanto, puede retenerse como una de las caracteristicas propias
de este género.

Tl segundo rasgo importante, esta vez propio de la especie en estudio, consiste en la forma del
horde de las pinulas que en Zuberia Feistmanleli no siempre es completamente entero. Por el contrario, a
menudo estd provisto de ondulaciones y a veces de escotaduras m4s o menos profundas, y siempre irregu-
lares en cuanto a su tamafio, forma y situacién en el borde de la pinula misma (fig. 2). Hstas entalladu-
as de profundidad y posicién diferentes se observan en todos los ejemplares de Feistmantel, cuyas pinu-
las muy a menudo muestran su borde externo sin1oso, inciso v hasta dentado. Si bien no de nna manera
tan evidente, las mismas entalladuras se observan también en los ejemplares publicados por Antevs (Meso-
zoic Plants, 14m. 1, figs. 1-5). Bn los ejemplares argentinos este detalle es bien evidente sobre todo en
las pinulas mayores préximas a la base de las pinas de mayor desarrollo.

En los ejemplares de que dispongo, lanervadura se alcanza a observar sélo en puntos excepcionales
y con bastante dificultad. Debido probablemente al notable espesor de las l4aminas, en cuyo parénquina
debi estar sumergida, ella no se grabé en el sedimento o se grabé de una manera mds o menos confusa.
Pero, donde puede descubrirse con suficiente claridad, se trata siempre de una nervadura que podriamos
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comparar tanto con la de un Odontopteris como con aquélla de un Plilozamites: esto es, de una nervadura
odontopteroidea, en la cual no sélo no se destaca un nervio 1.1:10(11@0, sino tampoco un nervio enalquiera
que, por su desarrollo o por su mas abundante ramificacién adquiera un eierto predominio sobre los de-
més nervios. Todos los nervios, en eambio, son pricticamente ignales : todos salen directamente del
aquis de la pina (en parte del raquis de la rama foliar, en la pina axilar de cada pina) y, en su trayecto
levemente radiante, se bifurcan una o dos veces antes de aleanzar ¢l borde de la pinula. En su conjunto,
la nervadura de los ejemplares observados (figs..3-4) es muy parecidaa la que ha dibujado Seward (South
Africa, pag. 91, fig. 3-A, 1908 ; Fossil Plants, 11, pig. 539, fig. 356-A, 1910) para algunos ejem-
plares de los « Molteno Beds » de Vaalbank, Sud-Africa, erréneamente atribuido a Thinnfeldic odonto-
pleroides (Morr.) Feistm. Pero, en estos ejemplares sud-africanos, que mds adelante atribuiré a Zuberia
Zuberi (Szajn.) Fr., en comparacién con lo que observo en Z. Feistmanteli (Johnst.) Fr., los nervios en
general son mds numerosos, mds paralelos y mds ramificados.

Iin los ejemplares procedentes del caiiadén del Cerro de los Baifios, cerca de Cacheuta a menudo se
observa una curiosa alteracién que, por su cardcter y naturaleza, puede considerarse determinada por el

fIEdd
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Figs. 1-4. — 1, Zuberin Feistmanteli Johnst, sp., extremo de una pinula, on tamaiio natural ; 2, Zuberia Feistmanteli Johnst. sp., con-
torno de las pinulas, en tamafio natural ; 3, Zuberia Feistmanteld Johst. sp., norvadura do una pinule en tamafio natural ; 4, Zube-
rie Feistmanteld Johnst, sp., nervadura de una pinule terminal anémala (ne 10254), en tameafio natural,

mismo proceso que origina las orbiculas siliceas en los nédulos de calcedonia y en las valvas de los fésiles .
La superficie entera de laimpresién, en efecto, se presenta esparcida de pequefios discos siliceos, de estruec-
tura concéntrica, de 0,50 a 0,75 mm de didmetro aproximadamente o méas pequefios ann, distribuidos
irregularmente (Lam. IIT, figs. 2-5). Cuando se separala impresién de su contraimpresién, en la pri-
mera los pequeiios discos quedan adheridos sélidamente a la superficie del f6sil, sobresaliendo un poco
sobre la superficie del mismo ; en la segunda, en cambio, queda su huella en forma de hoyitos redondos,
someros, pero netamente marcados. A menudo ellos se retinen en grupitos de dos o mds hoyitos conti-
guos, intersecindose a veces a manera de formar figuras en roseta (Lam. 111, fig. 4). In tal caso, las pe-
quenas rosetas se asemejan mucho a los «soros» que Walkom creyé descubrir en varios ejemplares
australianos atribuidos a Thinnfeldia Feistmanteli (Walkom, Ipswich, pag. 19, fig. 5-b, 1917; Narra-
been Stage, pag. 217,14m. 24, fig. 9, 1925; Mount Piddington, pig. 123, 1932). En nuestros ejemplares,
sin embargo, tales marcas, a menudo con aspecto de soros, no se limitan solamente las pinulas sino
cubren también toda la superficie del raquis.

* Istos «orbicules ou anneaux siliceux», tan frecuentes en ol espesor do las valvas silicificadas de los Lamelibranquios fésiles, han
dado lugar a varias interpretaciones erréneas; pero ellos son ya bien conocidos, desde hace mds de un siglo, por un interesante estu-
dio de A. Broguiart (Issai sur les orbicules siliceuz et sur les formes a surfaces courbes qu’affectent les agates et les autres silex, en Annales
des Soicnces Naturelles, pdgs. 1-40, Paris, 1831). Observaciones andlogas, pero de una manera mds sucinta, habfan sido ya expuestas
por el mismo autor en el « Dictionnaire des Sciences Naturelles », articulo « Silex », del tomo XLIX, publicado en 1827,
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Segiin los autores citados en la lista sinonimica, Zuberia Feistmanteli corresponde con seguridad
s6lo a los « Hawkesbury beds» de Nueva Gales del Sur (Peistmantel, Avber, Walkom) y a sus proba-
bles cquivaientes del Oeste Australiano (Antevs, Arber) y de Tasmania (Johnston). Segin Du Toit
(Upper Harroo, pag. 811) se halla tambidén en los estratos superiores de los « Upper Beaufort beds » (zo-
na B) y en los inferiores de los « Molteno beds » (zona C y D) de Sud Africa. Para la Argentina, ya fué
indicado por el mismo autor en su « Paganzo system, Stage IV > (Du Toit, &eol. Compar., pig. 54,
1927; Upper Karroo, pig. 506, 1927) de Cacheuta y Barreal, pero sin mds preeisas indicaciones acerca
del nivel exacto en que el £6sil habria sido encontrado dentro de esta espesa serie sedimentaria. En {in,
{fué senialado por mi (Reseiia Oritica, pig. 308, 1943) en la parte inferior del llamado « Rético » en Ba-
rreal, San Juan. '

In cuanto a su edad, los autores recientes consideran que el « Hawkesbury stage» (parte media
de la « Narrabeen series ») descansa directamente o por intermedio del « Narrabeen stage» (parte infe-
rior de la « Narrabeen series ») v, en todo caso sin evidente hiatus estratigrifico, sobre las capas superio-
res del Pérmico aust 'u‘limzlo‘(« Upper Coal Measures »). Creen, por lo tanto, que el « Hawkesbury stage »
corresponde al Tridsico superior (Walkom, 1925) o al tridsico medio (Culey, 1932). Los « Molteno beds »
sudafricanos, que cronolégicamente pueden homologarse con el « Hawkesbury stage» ', recientemente
fueron atribuidos al Tridsico medio (Watson, Thomas, 1938) o al Keuper inferior (von Huene, 1939).
Iin cuanto a Du Toit, los « Upper Beaufort beds» de su zona B., con restos de Vertebrados de afinida-
des distintamente tridsicas (especialmente del Tridsico inferior a medio) corresponderian al «Bunter» y
los « Molteno Beds » de sus zonas C. y D., con flora esencialmente del Tridsico superior, pero con afini-
dades pérmicas, corresponderian al « Keuper ».

La edad que le asignara von 1luene al « Molteno sandstone», basdndose sobre el cardcter carnico de
los reptiles de este horizonte, parecerfa la mds aceptable. Sin embargo, los niveles méds antiguos de los
« Molteno Beds » y los mds altos de los « Burghersdorp beds », esto es, los niveles con que Zuberia Ieist-
manleli parece estar exclusivamente vineulada, y que seguramente son mds viejos que las capas con
reptiles de tipo edrnico, también podrian ser del Tridsico medio (Anisiense y Ladiniense), como diré en
una préxima oportunidad.

Zuheria Zuberi Szajn. sp.
Lfumg, 1V-XI, Lam, XII, figs, 1-2

Cardiopteris Zubert, Szajnocha, Cacheuta, pig. 233, ldm. 2, fig. 1, 1888,

Thinnfeldia obtusifolia, Johnston, Tusmania, ldm. 25, fig. 9, y lém. 26, fig. 8, 1888,

Ptilosamites Zuberi, Nathorst, Ptilozamites, pag. 202, 1889.

Otozamiles Zuberi, Kurtz, Botrychiopsis, pig. 121, nota 8, 1894,

Thinnfeldia lancifolia «little cuvious form», Iluvtz, Rec. Discov., pag. 448, 1896,

Thinnfeldic odontopteroides, . p., Seward, South 4frica, pig. 91, ig. 3-A, y pag. 93, lim. 5, fig. 1, 1908 ; Seward,
Toss. Plants, I1, pag. 538 y 540, fig., 356-A, 1910,

Ctenopteris Zuberi, Antevs, Ptilozamites, pig. 8, 1914,

Thinnfeldia Feistmanteli, Wallkiom, Ipswich, pig. 17, ldm. 2, figs. 1-2, 1917; Walkom, Zusmanic pig. 77, fig. 4,
1924 ; Walkom, Narrabeen Stage, ldm. 25, figs. 1-2, 1925; Du Toit, Geol. Comparison, pig. 54, 1927; Du Toit,
Upper Iarroo, pag. 336, 1927 ; Thomas, South Africa, pdg. 247, fig, 52, 1933.

Odontopteris Zuberi, Frenguelli, IMldrula Jurdsica, pag. 79, nota, 1937.

Dicroidium Feistmanteli, Frenguclli, Barrealia, pig. 276, nota 2, 1942; Plerorrachis, pig. 810, 1942.

Zuberia Zubert, Freugnelli; Reseita Oritica, pig. 308, 1943,

! Du Toit compara el «Hawkesbury stage» de Nueva Gales del Sur conlos « Burghersdorp beds» (parte superior dol « Karroo me-
dio» o « Beaufort series») de Sud Africa (Du Toit, dliwal North, pdg. 81, 1905)., En cambio, homologa los « Molteno beds» (parte infe-
rior del « Karroo superior » o « Stormberg series ») de Sud Africa con los « Wianamatta beds» do Nueva Gales del Sur (Du Toit, iid.,
pdg. 82) y con li «Ipswich serics» del Queensland (Du Toit, Upper Karroo, pdg. 313, 1927). A las mismas series estratigrdficas Du
Toit (ibid., pdg. 314) refiere también ol lamado «Rético» del Oeste Argentino.
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Szajnocha definié su Cardiopteris Zuberi como: fronda pinada grande, ancha; raquis muy robusto
v ancho, aqui y alli longitudinalmente surcado; pinulas muy grandes, redondeadas, cuadrangulares, ca-
si rombicas, puntudas en su vértice divigido hacia arriba, suavemente redondeadas en su borde inferior;
pinulas opuestas, de base amplia, algo ensanchada en su insercién al raquis pero no confluentes entre sf;
nervadura compuesta de nervios finos, numerosos, saliendo directamente del raquis en manojo y corrien-
do radialmente, carente de nervio mediano y con dicotomias inconstantes.

Las diferencias que desde ya podemos apercibir cotejando esta deseripeidn de Szajnocha con la des-
eripeion de la especie anterior demuestran que, si bien se trata de dos formas muy afines entre si, no seria
posible identificarlas en una misma especie. Las discrepancias mayores residen en la forma de las pinulas,
que en Zuberia Zuberi son de borde entero y de apice tendiendo a formar una punta dirigida hacia el
extremo distal de la fronda. Teniendo en cuenta estas diferencias y otras que veremos luego, he consi-
derade conveniente reunir a la especie de Szajnoeha las demds formas que figuran en la lista sinoni-
mica y especialmente la de los «Ipswich beds» que Walkom (1917) ha Uamado Thinnfeldia Feist-
manteli,

Walkom (Ipswich, pag. 18, 1917), en efecto, deseribié esta forma como de hojas bipinadas, paripi-
nadas con raquis dicotémico, el vértice formado por una ramificacién dicotémica del raquis; pinas alar-
gadas, gradualmente adelgazindose, alternas u opuestas; pinulas rémbicas, .aovadas o semicirculares,
espesas, adheridas por toda su base y conexas entre si a lo largo del raquis por una limina muy angosta;
nervadura odontopteroides, los nervios saliendo directamente del raquis y dividiéndose una o dos veces
antes de llegar al borde; pinulas similares se encuentran en el raquis entre las pinas, pero en esta posi-
¢ién ellas pueden ser levemente contraidas en la base.

Las diferencias que se descubren entre las descripeiones de los dos autores citados se refieren a la
dicotomia del raquis, que Szajnocha no pudo observar por disponer sélo de una pequeiia porcién de rama
foliar; y Ias relaciones entre pinulas que Walkom indica como reunidas entre si por una estrecha franja
laminar, que se prolongaria a lo largo del raquis, pero (e no se observa en ninguna de las figuras publi-
cadas por este autor. in sus figuras no se advierte tampoco la existenecia de pinulas aisladas en el raquis
a manera de interpinulas. Bs de suponer que Walkom agrega estos detalles por influencia de la deserip-
cién y las figuras de Feistmantel (1890) con las cuales identifica los fésiles de Ipswich.

Ambos caracteres, que en la diagnosis de Walkom se refieren a las pinulas, tampoco se observan en
los numerosos ejemplares de que dispongo y que seguramente pueden identificarse con la especie de
Szajnocha, como ya anticipé en anteriores cireunstancias (Fidrula jurdsica, pig. 79, nota, 1937; Barrea-
lia, pig. 276, nota 2, 1942; Pterorrachis, pig. 310, 1842; Reseia critica, pag. 301).

Los ejemplares argentinos proceden de la porcién media de los «Hstratos del Cerro de las Cabras»
de la « Serie de Cacheuta» cerca del Cerro Bayo de Potrerillos, Mendoza, y de un nivel de la seccién
inferior del « Rético » de la Quebrada de la Cortaderita (o de Araya), cerca de Barreal, Mendoza, bastante
més arriba de las tobas rosadas y los sedimentos piroclasticos que, en la base de la serie de la misma
region, llevan los restos de Zuberia Feistmanteli. Los ejemplares de Potrerillos fueron coleccionados por
el doctor Angel V. Borrello, durante las investigaciones geolégicas realizadas alli para su trabajo de tesis,
Son tres impresiones de porciones de fronda, recubiertas por una delgada patina ocrdcea, sobre una toba
compacta, de fractura irregular, algo esquistosa, de color r‘osado, en partes con tintes violiceos, gris en
las superficies alteradas por acciones metedricas. En el Departamento a mi cargo estidn catalogados bajo
los ntimeros 8062 a 8064. Los ejemplares de Barreal fueron recogidos por mi el afio pasado y selecciona-
dos entre una gran cantidad de ejemplares que llenaban el estrato fosilifero, pero que desgraciadamente
en su mayor parte s6lo podfan salir en fragmentos, dado el gran tamafio de las frondas y la necesidad de
usar carga de dinamita para su extraccién. Son impresiones conservadas, en efecto, dentro de una toba
arcillosa, de color gris clavo, estratificada en capitas mal definidas, compacta en partes y-en otras granu-
losa, relativamente tierna pero muy tenaz. S6lo algunas llevan una muy delgada pdtina ferrnginosa y
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muy pocas estan superficialmente ennegrecidas por substancias carbonosas. En las colecciones del Museo
levan los ntiimeros 9564 a 9526.

No hay duda de que los gjemplares que tengo a la vista indican una especie tan préoxima a la ante-
rior que facilmente podria confundirse con ella, sobre todo cuando se observen pequefios fragmentos.
Ademas, Tas diferencias mmffolz)gicas entre las dos espeecies hasta podifan considerarse de importancia
subalterna y, teniendo en cuenta su diferente posicién dentro del mismo conjunto estratigrifico, hasta
podria considerarse la posibilidad de que Z. Zuberi representara una simple variacién morfologica de Z.
Treistmanteli acaecida a través del tiempo que transeurrié durante la sedimentacion de las capas interca-
ladas entre los respectivos niveles.

De todos modos el parecido entre las dos especies se hace especialmente evidente cnando comparamos
las frondas que aleanzan los tamafios mas grandes, esto es su mayor desarrollo. Iin Z. Zuberi, éstas, que
aleanzan hasta 50 a 60 em de largo y llevan pinas cuya longitud pasa los 15 em, llevan un raquis muy
robusto y grandes pinulas muy parecidas a las de Z. Feistmanteli. Su raquis, sin embargo, es algo mas
fina v regularmente estriado y las pinulas mayores no son escotadas en su borde externo ni menos lobu-
ladas o denticuladas. S6lo de vez en cuando, en el borde externo de las pinulas aparece una pequena inci-
sién, generalmente muy poco profunda; y en algunos casos (Lam. VIII, fig. 6) pareceria evidente que
tal incision deriva de la unién de dos pinulas contigunas cuyas ldminas se han soldado entre si méds o me-
nos ampliamente. Ademds, la horquilla formada por la dieotomia del raquis principal, euyo dngulo como
méaximo mide 70-75°, es menos abierta que en Z. Feistmanteli y la pinula terminal, generalmente peque-
fia al dpice de cada pinula, s6lo excepceionalmente adquiere un tamafio comparable con L pinula termi-
nal de las pinas de la especie de Johnston,

Las diferencias son mayores atin cuando comparemos las frondas de menor desarrollo. La pequefia
fronda reproducida fotogrificamente en la ldm. IV (n° 9520) puede tomarse como ejemplo. In este
hermoso ejemplar, practicamente entero, el perfecto estado de conservacién de la impresion nos permite
observar bien las caracteristicas propias de la especie. La fronda, que s6lo carece de la base del peciolo
y de una pequefia poreién del dpice de ambas ramas, es larga 28 cm y su anclo ma’iximo, mas o menos
al nivel del punto medio de la longitud de las ramas, es de 17 em. Il peciolo es largo 88 mm y ancho 9
mm; es aplanado (en parte por aplastamiento) con superficie longitudinalmente estriada y densamente
esparcida de pequeiias impresiones, las « transverse markings or scars » de Walkom (Ipswich, pég. 19,
1917; Tasmania, pag. 78, fig. 4, 1924), probablemente dejadas por pequeiias protuberancias en forma
de arrugas, algo alargadas en sentido transversal y ordenadas en series longitudinales irvegulares. Iin st
extremo distal, el peciolo se divide dicotémicamente en las dos ramas de la horquilla, que divergen con un

dngulo de apenas 32°.
' En su nacimiento, el raquis de cada rama tiene un ancho de 6 mm; pero Inego va progresivamente
adcelgazindose hasta llegar a su extremo distal con un ancho de poco mds de 2 mm, Su superficie, que en
un principio es aplanada, estriada y esparcida de hoyitos transversales como en el peciolo, poco apoco se
hace convexa, mientras los hoyitos se hacen mdis ralos, mis pequefios y mds redondos, hasta tomar el
aspecto de impresiones dejadas por la base de pelos o de los pelos muy cortos.

Las pinas empiezan desde el peciolo, a cerca de 39 mm desde la base de la fronda. Son densas, tocin-
dose por sus bordes y hasta recubriéndose un poco por sus bordes en su porcién proximal. En el peciolo,
hasta el nacimiento de la horquilla, su insercién es normal al raquis; en las ramas, en cambio, se hacen
cada vez mds oblicuas a medida que se acercan al 4pice, donde las dos tltimas pinas, aparentemente naci-
das de la bifurcacién dicotémica del extremo de cada rama, divergen segiin un dngulo de apenas 32° (véa-
se también Lam. VIII, figs, 1-2). En el peciolo las pinas son opuestas ; pero, pasando a la horquilla, se
hacen subopuestas y luego cada vez mds francamente alternas. Su forma es linear con porcion distal lar-
gamente linear lanceolada. Desde el peciolo, donde son mds cortas, su tamaiio va aumentando a lo largo
del Jado externo de cada rama foliar, hasta aleanzar un largo méximo de 85 mm, con un anchode 12mm
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cerca de la base, en las pinas de la porcion media de la rama misma. IIn el lado interno, en cambio, el
Jargo maximo, de 75 mm, se observa en las pinas del tercio distal, ya cerca del dpice foliar; en el tereio
medio ¢ inferior, su tamafio va reduciéndose progresivamente hasta que, en proximidad del nacimiento de
la horquilla foliar, Ias pinas se han reducido a una simple pinula de bordes mas o menos lobulados.

Bl raquis de las pinas es relativamente robusto, alcanzando un ancho de 2 mm en la base de las

pinas mayores, En un priucipio su superficie es aplanada y con las mismas arrugas ya observadas en la

superficie del raquis de la rama; luego se redondea un poco, pierde las arrugas y so reviste completa-
mente de diminutos tuberculitos, s6lo visibles con suficiente aumento (Lim. IX, fig. 2) y que probable-
mente, como en el extremo del ¢je de las ramas, representan la base de pequefios pelos o la impresién
de pelos muy cortos., Los mismos tuberculitos cubren también densamente toda la superficie de las
pinulas.

Tistas son densas, tocindose casi por sus bordes, pero bien separadas entre si hasta su base. A juz-
gar por la profundidad de la huella que han dejado, eran rigidas, espesas y coridceas. Su insercién es
alterna y se efectiia poi‘ una base ancha cuanto el ancho miximo de lalimina; en la base de las pinas es
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Tigs, 5-8. — 5, Zuberic Zuberi Sunjn. sp., contorno do lag pinnlas en la porcién media do una pina, on tamafio natural; 6, Zuberic

Zuberi Szajn. sp., oxtromo de uns pinula, en tamafio natural ; 7, Zuberie Zuberi Szajn. sp. nervadura do las pinulag en la poreién me-
dia do una pina, on tamafio natural; 8, Zuberiw Zuberi Szajn. sp., nervadura de las pinulas cerca del dpice de une ping X 2.

casi recta respecto al raquis, pero luego se hace cada vez mas oblicua. De la misma manera, en un co-
mienzo las pinalas son de forma brevemente linear, casi de contornos cuadrados, con esquinas externas
redondeadas, de unos 6 mm de lado en la base de las pinas mayores, pero de borde proximal levemente
convexo, borde distal levemente eéneavo y dpice adelgazado y algo retorcido hacia arriba ; luego,
aproximédndose al 4dpice de la pina, sus contornos se hacen romboidales (fig. 5) y finalmente linear-
lanceolados, con dpice subagudo. Las tres wltimas pinulas confluyen entre si para formar una pinula
apical trilobulada, con I16bulo mediano ovalado y algo mds grande que los dos pequeios 16bulos latera-
les (fig. 6 y Lam. VII, fig. 2). En el dngulo formado porla insercién del borde inferior de las pinas, la
pinula axilar es constante, adhiriéndose, con base ancha, en parte al raquis de la pina y en parte al raquis
de la rama.

Ta nervadura, que debié estar sumergida en el espeso parénquima del limbo, en la impresién esta
marcada muy débilmente y s6lo en pocos puntos de la fronda.

Los ejemplares mas desarrollados difieren de la pequeiia fronda recién descripta s6lo por su tamaifio
mayor en su conjunto y proporcionalmente en todas sus partes.

Tn el ejemplar n° 9511 (Lam. VII, fig. 1) el peciolo, evidentemente lefioso, tiene un ancho de
16 mm; en el gjemplar n° 9505 (Lam. V), que probablemente es un fragmento de la fronda mds grande
entre los ejemplares de que dispongo; el extremo inferior del raquis de la poreién de rama conservada
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tiene un ancho de 12 mm; en el mismo ¢jemplar, en su poreién proximal las pinas alcanzan un ancho
de 27 a 28 mm, con raquis de 3 mm de ancho y pinulas de 12 a 14 mm de largo por un ancho de
13 mm en su base.

Iin los ejemplarves mayores la nervadura es mucho mejor marcada que en los menores y muy bien
visible en algunos de ellos en que los nervios han quedado tefiidos en ocre o donde el parénquima foliar
permanece transformado (por substitueion) en un material areilloso muy comprimido. Ella se puede obser-

-ar bastante bien en algunas de las fotogratias reproducidas, y sobre todo en el ejemplarn® 9511 (Lam. V).

Como puede verse en la figura adjunta (fig. 7), se trata de una nervadura francamente odontopteroide,
pero sin el menor vestigio de un nervio mediano, ni de un nervio predominante. Los nervios salen todos
directamente del raquis; nacen con dngulo muy agudo, y lTuego se encorvan hacia afuera, hacia atrds
los proximales y hacia adelante los distales, integrando una nervaduralevemente
adiante; en su recorrido, se ramifican dicotémicamente una o dos veces. Iin las
pinulas terminales, de contornos subromboidales, la nervadura es menos ra-
diante (fig. 8) y de un aspecto muy parecido a la que dibujé Seward (Sowth Afri-
ca, pag. 91, fig. 3, 1908; Fossil Plants, 1I, pig. 539, fig. 356-A, I, 1910)
para su Thinnfeldia odontopteroides de los « Molteno beds» de Vaalbanks, en
Sud Africa.

Iin los diferentes ejemplares los caracteres de las pinulas se mantienen
mds 0 menos constantes; en algunos, en cambio, algo varia su distribueién, en
enanto que las pinulas, ordinariamente muy densas hasta tocarse por sus bordes,
a veces se hacen algo mas ralas (Ldm. VIII, fig. 4); la pinula axilar, que oxdina-
riamente es de base ancha y en buena parte inserta en el raquis de la rama
foliar, excepcionalmente pierde sus relaciones con ésta para insertarse total-
mente en el raquis de la pina (Lam. VIII, fig. 5), o se limita, con base enangos-
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con el raquis de la rama (Lam. VI). Es muy llamativa la semejanza que existe

entre el raro ejemplar n° 9517, con pinula axilar desplazada completamente en el raquis de la pina
(Lam. VII, fig. 5) v el ejemplar sudafricano publicado por Thomas (South Africa, pag. 247, fig. 25, 1933)
como Dicroidium sp. cf. Feistmanteli,

A la misma especie atribuyo la impresién de una gruesa porcién de rizoma, una inflorescencia mas-
culina, una semilla aislada y numerosas ctipulas ovuliferas halladas en Barreal junto con las frondas. Si
bien en ningtin caso hallé estos elementos adheridos a tallos que al mismo tiempo estuvieran provistos de
érganos vegetativos, creo que su atribucién a Z. Zuberi puede descontarse por segura por cuanto, en
Barreal, 1os estratos que contienen en gran abundancia los restos de las frondas de esta especie précti-
camente no encierran vestigios de otros elementos floristicos. ¥n efecto, Baiera cuyana, que reciente-
mente he deseripto para las mismas capas (Baiera, pag. 297, 1942), no sélo constituye hasta ahora la
Gnica especie que acompana Z. Zuberi en el mencionado yacimiento, sino es también un elemento muy
raro. Serfa, por tanto, i16gico atribuir a éste o a otro posible elemento -mds raro atin materiales como las
etipulas ovuliferas, relativamente frecuentes, o la inflorescencia masculina cuya conformacién se ajusta
a la estructura de la fronda de Z. Zuberi. Por otra parte, tanto las primeras como la segunda, pof SUs
caracteres, naturaleza y tamafio, ‘de ninguna manera podrian atribuirse a una Baiere o a cualguier
otro de los géneros va conocidos que, sin hallarse en la misma capa, ocupan niveles muy préximos
dentro- del mismo yacimiento. ‘

La impresion del fragmento de rizoma (Lam. X, fig. 9, n° 9518) en su aspecto general recuerda
Rivizomopteris Nath., sobre todo tal como éste fué representado por Antevs (Horsandstein, lam. 2,
fig. 16, 191 9). Is Jarga 112 mm y ancha 26 mm. De uno de sus extremos se desprende una gruesa ramifi-

o
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caci6n, s6lo conservada en parte, de 30 mm de largo. Por el fuerte aplastamiento sufrido, sus detalles
son poco manifiestos, pero es evidente que se trata de un fragmento de un rizoma (o tallo rastrero),
ramificado, lefioso, provisto de una espesa corteza externamente lisa. Cerca de cada extremo del frag-
mento, se observa una gruesa cicatriz ovalada, cuyo didmetro mayor, orientado segtn el eje del rizoma,
mide 19 mm. La distancia entre las dos cicatrices es de 56
mm aproximadamente. In su periferia las cicatrices llevan
impresiones como de gruesas escamas y en su interior se
observa evidentemente la huella del conjunto vascular en
forma de una U de curvadura amplia.

Las ctpulas fructiferas son numerosas y siempre estdn
junto a las frondas. Algunas aisladas se observan en va-
rios ejemplares (n* 9506, 9519, 9524, ete.); en el n® 9523
v en el n° 9521 (Lim. IX, fig. 4 y Lim. X, fig. 1) exis-
ten, en cambio, porciones de racimos, con numerosas ciipu-
lag, provistas de los pedinculos respectivos. Por su situa-
cién en las muestras, por su estado fragmentario y por el
aplastamiento sufrido, no es posible reconstruir el racimo
entero, ni estudiar con la prolijidad deseada todos los deta-
lles de las ctipulas y de su conjunto. Sin embargo, se obser-
va claramente que se trata de grandes racimos repetida-
mente ramificados, cuyas tiltimas ramas, divididas dicoté-

Fig. 10 — Zuberia Zuberi Sajn. sp., eipuls fmeifons  Micamente, llevan sendas cdpulas péndulas (Lam. IX, fig.
e i xmniiendn Gieotmomane 5y a0 Ja base de las Gltimas ramitas, esto es, del pedimeulo

de cada etipula, se observa una pequefia protuberancia (fig.

10 y lam. IX, fig. 5) que recuerda ias « braetéolas » de las Corystospermaccae de Thomas. El eje de las
amas es evidentemente lefioso; la poreién terminal conservada en el ejemplar n® 9521 es larga unos
30 mm y en su parte mds ancha mide 5 mm; las ramas Son ralas, algo tortuosas y se desprenden del
eje principal segtin un dngulo casi recto. En su conjunto el gje forma un sistema simpodial con ramas ter-
minales dicétomas. Las edpulas miden 14 mm de alto, 9,5 mm
deancho y 7 mm de espesor, aproximadamente; en las etipu-
las mas aplastadas, las relaciones entre ancho y grosor se mo-

|

difican considerablemente. Por su conservacién al estado de

moldes no es posible analizar su interior; éste, en efecto, estd

siempre rellenado completamente por la misma toba que forma

la masa de la roca, y el relleno no muestra estructura alguna.

Iin realidad, pareciera que las edpulas, ya completamente ma- T’fnslibzeﬁff&l)“ Juert S (*é’))C(‘;LP‘Z‘O“:L:;‘;L(‘éi“:‘;;j

duras y vacias, hubieran sido colmadas por el limo tobiceo que tivamento. Amplindas X 2.

formé las capas del yacimiento antes de su fosilizacién. En

cambio, la superficie externa de las fructificaciones en muchos casos conserva interesantes detalles.
Las eapulas (Ldim. X, figs. 3-8), en su conformacion, tienen algtin parecido con Lagenostoma ; pero

seguramente no son Lagenostoma, ni corresponden exactamente a ninguna otra especie de ctipula hasta
ahora conocida. Como en el caso de los megasporangios paleozoicos se trata, sin embargo, de una ctipula
-aliciforme, ampliamente abierta en su parte superior, por lo menos en su estado de completa madu-
rez. Su abertura, en todo los casos en que puede averiguarse, se efectiia mediante tres valvas bien se-
paradas y mds o menos profundamente divididas entre si: un pequefio reborde, algo encorvado exter-
namente y levemente acanalado, que se observa alo largo de sus bordes, indica gque los segmentos se
separaron segun determinadas suturas de la pared de una estructura originariamente cerrada.
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En su conjunto, la ciipula tiene la forma de una campdnula aovada y comprimida lateralmente
(fig. 11). A juzgar por las impresiones, sus paredes eran delgadas, pero rigidas y consistentes ; toda
su superficie externa estd finamente encrespada por pequefias arrt ugas, muy parecidas a las que se
observan en la superficie del raquis de las frondas de Z. Zuberi: en la parte entera de la base de la cui-
pula, las pequefias arrugas son densas y distribuidas irregularmente ; en las valvas son algo menos
densas y tienden a ordenarse en series transversalmente oblicuas al eje de las valvas mismas. No se
observan vestigios de pelos glanduliferos. Las tres valvas son de forma triangular-lanceolada, con
dpice puntudo y algo retorcido externamente; en su medio son mdis prominentes, formando una especie

de carena redondeada, que va atenudndose desde la base hacia el dpice de la valva. Si bien dispues-
tas radialmente, no son completamente simétricas, por cuanto una de ellas, sitnada en posicién anterior
con respecto al trecho de insercién de la clpula, es mds angosta que las dos restantes. lsta valva
mds angosta se destaca también por estar mds profundamente separada y por su carena mis pro-
nunciada y algo estriada longitudinalmente. El pecfolo de la eiipula es delgado y penetra muy
oblicnamente en la base ‘de la estructura, casi en un punto sitnado detrds de la base de la valva
anterior, impar (fig. 10-0).

La tnica semilla que atribuyo a la misma especie (Lam. XII, figs. 1-2) es un molde empotrado en
la roca, mostrando sélo un lado de su superficie. El lado que exhibe, por su estado.de conservacion, logra
sin embarge, darnos aun idea cabal del conjunto. Su forma es francamente amigdaloidea y su insercién
seguramente ortétropa.

La semilla chata y anchamente eliptica, mide 18 mm de largo y 9 mm de ancho miximo casi a media
altura entre el dpice y la chalaza. Su base es ampliamente redondeada v se adelgaza un poco hacia el vér-
tice, también redondeado. Antero-posteriormente es bastante aplanada (platisperma) y sus bordes laterales

carenados, casifilosos. Por su tamafio y su forma se ajusta muy bien a la ctipula descripta, la que debi6 lle-
nar totalmente en su completa madurez. Comparada con Lagenostoma, Lagenospcrmmn otras semillas de
forma andloga, su tamafio es considerablemente may or; pero, es de contornos muy parecidos Y, como
ellas, al parecer es una semilla ortrétopa tnica, sésil, revesmda, antes de su completa madurez, por una
cupula protectora igualmente ortétropa.

Como puede observarse bien en la fotogratia v especialmente en su ampliacién, el tegumento es liso,
pero longitudinalmente algo arrugado por pliegues irregulares, desigualmente pronunciados, que hacia
el centro de la semilla tienden a disponerse concéntricamente : parecerian arrugas que se hubieran for-
mado en un tegumento desprendido de la masa nuecelar o una sarcotesta arrugada por desecamiento sobre
la misma masa. No parecen, en cambio, aristas como las que existen en las semillas de tipo Trigonocarpus ;
pero, en ambos lados, en correspondencia de cada quilla, el borde tiene forma de una costilla, que recorre
la estructura desde la base hasta cerca del vértice ¥, al parecer, modelando un ribete como si en su interior
llevara un haz vascular, de una manera andloga a lo que se observa en Cardiocarpus. Ademds, vista con
anmento (I4m. XTI, fig. 2), 1a superficie del tegumento est marcada por numerosas estrias breves, distri-
buidas sin orden pero tendientes a formar series longitudinales algo onduladas, especialmente visibles
en la parte superior de la semilla.

En la base, la region de la chalaza es relativamente ancha y Jsugosa. Hn su centro se observa cla-
ramente el funiculo, que en parte ha quedado desnudo, sobresallendo como un hilo algo torcido lateral-
mente y tortuoso. Por su huella, que estd marcada bastante bien en el molde de 1a chalaza, poco después
de penetrar en {ésta, pareceria que el haz vascular principal emitiera dos ramas laterales que, como en
Cardiocarpus, pasan a la sarcotesta y luego corren a lo largo de las quillas laterales de la misma.

La regién apical de la semilla no muestra apéndice alguno, sino s6lo una serie de diminutas denticu-
laciones romas, en las cuales parecen terminar las estrias que marcan el borde del tegumento. Adem4s,
en su parte media se ohserva un pequefio surco micropilar que desciende brevemente (por un mili-
wmetro aproximadamente), con direccién algo oblicua y levemente curva, en el espesor del tegumento.
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No puede haber duda alguna que el ¢jemplar descripto es un megasporangio pteridospérmico. S6lo
podria dudarse acerca de sus relaciones con las ctipulas que he atribuido a Zuberia Zuberi y con los
6rganos vegetativos de la misma especie cuyos restos se hallan estampados también en el reverso de
la muestra (n° $522) que io contiene. Pero, ¢l hecho ya mencionado de que Z. Zuberi es pricticamente el
finico vegetal que ha dejado sus vestigios (y en gran cantidad) en las capas de su procedencia, hace muy
p’rol)ables tales relaciones. Ademas, por su forma y sus dimensiones el megasporangio pareceria ajustarse
muy bien a las etpulas maduras que se hallan en el mismo yacimiento. Siendo asi, ereo que puede aven-
turarse qué semilla y etipula formaron unsolo érgano megasporifero de caracteristicas propias, llevando
al extremo de las tltimas ramas de un racimo, probablemente una fronda fértil femenina de Z. Zuberi.

Si bien, cuando se examine en sus diferentes detalles, el conjunto o sus partes pueden compararse
con varios tipos de megasporos paleozoicos, como Lagenostoma y Lagenospernum, por la ramificacion del
eje, por la forma y la posicion péndula de la ctiipula y por los caracteres de la semilla ortétropa tnica en
cada ctipula, pareceria evidente que su mayor parecido podriamos hallarlo en las estructuras femeninas de
las Corystospermaceae tridsicas de Thomas, y especialmente en algunas especies de Pilophorosperme (Tho-
mas, Sowth Africa, pag. 207,1933). Nuestros ¢jemplares difieren de éstas, sin embargo, por sus dimensiones
mucho mayores, por el borde de la etipula trilobulado y por la forma del dpice del megasporo que carece
del tubo micropilar curvo y bifido tan caracteristico en las semillas delas Coristosperméceas. 191 hecho de
que por una parte la estructura de la cipulaen nuestros ejemplares representa un estado mds primitivo
frente a la ctpula de las Coristospermiceas, que es ya mis o menos « simpétala », y que porla otra el tubo
micropilar de las Coristospermaceas, frente a la simple fisura mieropilar de nuestra semilla, evidentemente
constituye un estado mds avanzado de organizacién, podriamos suponer que los drganos megasporife-
ros que atribuyo a Zuberie Zuberi vepresentaran un estado de evolueién intermedio entre las Lyginopteri-
deae v las Corystospermaceac.

La inflorescencia masculina (n° 9525), que por las razonoes va consideradas también atribuyo a
Zuberia Zuberi, ya fué tratada brevemente por mi en una oportunidad reciente (Pterorrachis, pig. 311,
idam. 2, 1942) ¢ indicada provisionalmente con el nombre de Plerorrachis barrealensis. Bl £6sil es una
impresién que se halla grabada en an bloque de toba (n° 9525) que no sbéle procede de las mismas
capas donde Z. Zuberi es muy abundante y practicamente exclusiva, sino que en su mismo reverso Heva
varias impresiones de fragmentos de {rondas de esta planta. Iis s6lo una poreién de una estructura cuyas
dimensiones debieron alcanzar las de una fronda de Z. Zuberi de tamafio mediano.

Il fragmento (Lam. XTI, fig. 1) consiste en una porcion de raquis que, en ambos costados y sobre un
mismo plano, lleva varias ramitas {értiles de tipo Pterorrachis. 1l raquis es robusto, achatado, irregular-
mente estriado en sentido longitudinal y transversalmente marcado por pequeiias arrugas iguales a las
que hemos visto en el raquis de las frondas y dispuestas de la misma manera: si se hallara desprovisto de
sus segmentos fértiles, seguramente se confundiria con el raquis de una rama de la fronda de Zuberia
Zuberi y, en realidad, se diria que se trata de una de estas ramas en que las pinas del érgano vegetativo
hubieran sido substituidas por ramitas esporangiferas. Ademds, a unos 26 mm desde la extremidad distal
del raquis, se observa el nacimiento de una rama lateral, que se aparta con dngulo de 40° y que, si bien
desgraciadamente s6lo se ha conservado en un pequeio fragmento, pareceria evidente que indicara la
existencia de una bifurcacion dicotémica del eje principal andlogay homdloga a la del raquis de la fronda
de Zuberia.

181 fragmento de raquis, roto en ambos extremos, tiene un largo de 90 mm, con un ancho de 7 mm
en el extremo proximal y 6 mm en el distal. Los segmentos fértiles empiezan a 52 mm desde el extremo
proximal (unos 26 mm arriba del Angulo de bifurcacién del raquis principal) y desde aqui siguen esealo-
nindose raiamente a lo largo de ambos lados del ¢je, en posicién subopuesta, a distancias de 26 mm una
de otra aproximadamente. Las ramitas conservadas son nueve: todas mids o menos wutiladas, pero alguna

de ellas a considerarse practicamente enteras.
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Las ramitas fértiles (Ldm. XI, figs. 2-5) son estructuras en que, como en Pterorrachis, se distingue
un pediuneculo desnudo y una porcién distal (sinangio) en que se retinen los elementos propios de la
inflorescencia: la ramita mejor conservada tiene un largo de 37 mm, de los cuales 10 corresponden al
pediineulo y 27 al sinangio. El pedinculo, cuyo ancho mide alrededor de 2 mm, es derecho, rigido, més
o menos achatado, estriado y recubierto de pequefias prominencia (arrugas) como el raquis de la inflo-
resceneia.

Tl eje del sinangio es la continuacién directa del pediinculo que, al revestirse de esporangios, se
hace subeilindrico y algo mds grueso: sus caracteres pueden estudiarse bastante bien en las partes en
que los esporangios han sido arrancados al desprenderse el 6sil de su yacimiento, v especialmente en la
primera ramita de izquierda, cuyo eje ha quedado completamente desnudo en su lado anterior. Tiene 23
mm de largo y 3 mm de ancho; su extremo proximal es redondeado y el distal se adelgaza para termi-
nar en cono de vértice romo; su superficie, donde no ha sido mutilada, lleva diminutos tubdreulos sub-
conicos, muy bajos y redondeados, que marcan la insercion de la base de los esporangios desprendidos.
1l sinangio forma alrededor del eje un revestimiento continuo de forma cilindrica con ambos extremos
redondeados: en su conjunto tiene un largo de 27 mm y un didmetro de 9 mm, aproximadamente. A lo
largo del cilindro los esporangios estin.insertos perpendicularmente al eje y son mis o menos paralelos
entre si, mientras en ambos extremos del sinangio se hacen oblicuos y divergentes para revestir la
superficie curva del extremo proximal del eje y de su cono distal.

Los esporangios tienen forma de tubitos cilindricos de paredes delgadas, de 3 mm de largo y 0,70
a 0,70 mm de didmetro; pero en su extremo inferior se ensanchan para insertarse al eje con una base de
un milimetro de didmetro. Su superficie externa estd recorrida por algunas pequeﬂds costillas longitudi-
nales muy poco prominentes. Su apice termina con dos pequenos 16bulos en forma de valvas triangulares,
de bordes laterales levemente curvos v vértice agudo: en el {0sil, estas valvas generalmente estdn juntas,
adosadas una contra la otra; pero en algunos casos estdn mas o menos abiertas, hasta completamente diva-
ricadas. Lin algunas partes los esporangios estdn fuertemente aplastados y amontonados; pero, en el
mayor ntimero de los casos, han conservado su forma y su cavidad vaefa orellenada por un molde provis-
to por la toba fina que forma la roca. La cavidad del espo rangio aparece, entonces, como un pequeiio cilin-
dro de paredes internas lisas, de alrededor de 0,50 mm de didmetro, con extremo inferior algo eusancha-
do y redondeado.

A lo largo del eje los esporangios se hallan densamente distribuidos en series lineares longitudina-
les rectas v de manera que los esporangios de una hilera se ajustan a los intersticios delos esporangios de
la hilera contigua. En cada serie pueden contarse 10 esporangios por centimetro y, porlo tanto, su ntime-
ro puede caleularse en unos 240 por cada sinangio.

Al ocuparme de este interesante tipo f6sil supuse ya que fuera un microsinangio pteridospérmico com-
parable, en sus lineas generales, con aquellas estructuras masculinas que IHalle hareunido en su Potoniei-
nae, pero de un tipo algo diferente en que los esporangios tubulares no estuvieran insertos en la concavi-
dad de un recepticulo en forma de copa, sino alrededor de un eje central cilindrico. ixtendi su comp;.ufzt
cién también a las Corystospermaceae, mencionando especialmente Pleruchus dubius Thomas, cuyos
sinangios, de forma alargada, estdn distribuidos a lo largo de la poreién distal de un pedinculo
(Pterorrachis, pag. 311, 1942). Bs posible, sin embargo, traer a colacién también y quizd con
mayor motivo algunas especies de aquel grupo de microsinangios del Paleozoico superior que
se han reunido bajo el mombre de Crossotheca y, entre ellas, especialmente C. Boulayi Zeill.:
algunas figuras de Kidston (Carbon. Gr. Britain, II-4, Iim. 91, figs. 6-7, 1923) y las de Bell
(Sydney Coalfield, 1am. 36, figs. 1-4, 1938), por ejemplo, muestran segmentos fértiles que, en efecto,
como en Plerorrachis, estin constituidos por un eje del cual cuelgan numerosos microsporangios de la
misma forma y dispuestos densamente en series como en nuestros ejemplares. La comparacién resulta
sobre todo evidente cuando se cotejen las figuras de Kidston y de Bell con aquellos sinangios de

2
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Fig. 12. — Reconstruccion, cn tamatio natural, do la fronda fértil mascalina (Peerorrachis darrealensis Fr.) do Zuberia Zuberi Suaju. sp .
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Barreal que, por desprendimiento, segtin la direccién del eje principal, de una mitad de la ramita fértil,
se presentan como un ejo desnudo, en cuyos costados los microsporangios aparecen como formando
un fleco continuo. Se (rata, por cierto, de una simple apariencia, puesto que en Crossotheca Boulayi
Zeill,, del Carbonifero superior, los microsporangios s6lo forman dos series en la cara inferior del sinan-
gio v las ramitas fértiles, mucho mas pequefias que en Plerorrachis, sélo reemplazan las pinulas inferio-
res de las frondas estériles, la poreién fértil, siendo, por tanto, sélo restringida a la poreién inferior del
6rgano vegetativo. No se trata, sin embargo, de diferencias de cardeter esencial y podriamos suponer que
Pterorrachis representara un estado de evoluciéon ulterior en que todas las pinas de una fronda estéril se
habievan transformado en ramitas fértiles y los mierosporangios, derivados de la transformacién de
las diferentes pinulas de cada pina, se hubieran reunido en un sinangio, alrededor de un ¢je comiin, esto
es, alrededor del raquis de la pina originaria (fig. 12).

Tendriamos, entonces, que también en lo que se refiere a sus drganos reproductores masculinos,
Zuberia Zaberi representaria un estado morfolégico intermedio entre las Lyginopterideae del Paleozoico
superior, con frondas parcialmente transformadas en §ganos reproductivos y la Corystospermaceae del Trid-
sico superior en que no s6lo toda la fronda se ha transformado en un racimo fértil sino también los gru-
pos esporangiales han llegado a formar capitulos fértiles peltados. organizados de una manera que ya
nos recuerdan, por lo menos en apariencia, la flor de ciertas Angiospermas.

Segtin el material de que dispongo y los datos de los autores incluidos en la lista sinonfmica de esta espe-
cie, Zuberia Zuberi corresponde a un nivel del Tridsico estratigraficamente un poco més alto que el nivel
que contiene Zuberia Feistmanteli; pero siempre hacia la base de aquel espeso conjunto que en la Argen-
tina, Sud-Africa y Australia muchos autores dudan atin si corresponde al Rético o al Tridsico superior.

Su situacién es especialmente evidente en la Argentina, tanto en Potrerillos como en Barreal: en
DPotrervillos Z. Zuberi ocupa las tobas de colores claros que forman la seccién media de los « Estratos
del cerro de las Cabras», mientras Z. Feistmanieli se halla en las areniscas de la seceién inferior de la
misma division estratigrafica, inmediatamente arriba del « Fanglomerado rojo » que estd en la base del
conjunto . B Barreal, Z. Zuberi constituye el £6sil prdcticamente exclusivo en las tobas grises muchos

metros arriba de las tobas rosadas basales con abundante Z. Feistmanteli,

In Sud-Africa, donde la especie fué indicada como TTinnfeldia odontopteroides por Seward, como
Th. Feistmanteli por Du Toit y por Thomas, Zuberia Zuberi no fué separada especificamente de su con-
génere; pero es muy posible que los ejemplares de los « Molteno Beds » de Vaalbank (Aliwal North),
descriptos por Seward (South Africa, pag. 93, 1908) y considerados como ejemplares jovenes de Zuberia
Feistmanteli por Antevs (Dicroidium, pag. 54, 1914), pero que seguramente corresponde a Z. Zuberi,
pertenezcan a un nivel algo més alto de las zonas B y C de Konings Kroon (Elliot), donde Du Toit (Upper
Karroo, pag. 337, 1927) sefiala las méds grandes frondas de Z. Feistmanteli.

En Australia, los ejemplares de Thinnfeldia odontopteroides y T'h. Feistmanteli que identifico con Z.
Zuberi, proceden de los « Wianamatta beds » y de los « Ipswich beds », que sucesivamente siguen arriba
de los « Hawkesbury beds» con Z. Feistmanteli. Los « Wianamatta beds », que forman la parte mds alta
de la « Hawkesbury series » pueden sincronizarse con el CArnico superior (IXeuper inferior) y los « Ipswich
veds » con el Nérico (ICeuper superior), pero quizds constituyan atin parte del Tridsico medio.

* Recientemente A. V. Borrello (en tesis inédita del Museo de La Plata, dirigida por J. Keidel) ha estudiado prolijamente Ia
« Serie de Cacheuta» en los alrededores de Potrerillos, Mendoza, y de abajo arriba lu ha subdividido en los lorizontes signientes:
Fanglomerado rojo, Grapo de las Cabras, Grupo de Potrerillos, Grupo de Cacheunta y Grupo del rfo Blanco. Kl «Fanglomerado rojo »,
constituido por areniscas, gravas y brechas de faldeo, y adosado directamente a las rocas antignas que forman el nicleo de los
cerros, con toda probabilidad es parte inherente (base) del horizonte inferior de la serie que, acaso con mayor propiedad, podria indi-
carse como «listratos del Cerro de las Cabrag».
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Zuberia barrealensis n. sp.
Lam., IX, figs. 1 y 3 y Lam. XIII

Thinnfeldia odontopteroides, Feistmantel, dusiralien, pig. 105, 1Jdm. 16, fig. 1, 1878; Feistmantel, Fast. Australia,
pag. 101, 1am. 26, fig. 1, 1890,

Thinnfeldia Teistmanteli, Walkom, Foss, Pl. Bellevue, pag. 81, lam. 17, fig. 1-F, 1924; Walkom, Narrabeen Stage,
pag. 217, lam. 24, figs, 6-8, 1925.

La nueva especie que, en atencién al lugar de su nacimiento, propongo llamar Zuberia barrealensis,
presenta los caracteres tipicos del género Zuberia y, en sus rasgos generales, es proxima a Z. Zuberi con
la cual se halla asociada. Se diferencia, sin embargo, de ésta por caracteres propios bien definidos.

La especie es rara. Tengo a mi disposicién séio dos muestras que, en el Departamento a mi cargo,
llevan lo§ n® 9504 y 9527. Ambas proceden de la Quebrada de Araya, cerca de Barreal, San Juan. Una
de ellas lleva sélo fragmentos de pinas; otra, en cambio, es un hermoso ¢jemplar con la impresion de
tres grandes porciones de frondas. Su yacimiento exacto es un nivel situado en el perfil de la misma loca-
lidad anteriormente mencionada, pero situado un poco mds arriba del nivel con restos abundantes de
7. Zuberi. Ademis de raros restos de esta Gltima especie, en el mismo nivel hallé Barrealia flabellata
T'r., Barrealia dichotoma Fr., Baiera cuyana Fr, y gran cantidad de frondas de Johnstonia Stelzneriana
(Gein.) Fr. .

Ambos ejemplares se hallan en fragmentos de una toba cineritica muy parecida a la del nivel
anterior y, como ésta, compacta, tenaz, de color gris claro v de grano muy fino; pero mas densa y atin
mas arcillosa, y al mismo tiempo algo mas tierna.

11 ejemplar n° 9527 lleva dos impresiones de porciones de frondas en el anverso y una tercera en el
reverso; ¢sta acompaiiada por la impresién de una parte de pina de Z. Zuberi y de una hoja de Baiera
cuyana. Las tres impresiones corresponden a la cara inferior de la fronda. Las dosimpresiones del anverso
estdn mejor grabadas que la del reverso y recubiertas de una muy delgada pitina ocrdcea, en parte
carbonosa.

En el anverso, la impresion de izquierda (LAm. XTII) comprende una buena poreién del peciolo y la
parte inferior de las dos ramas de la fronda. La porcién de peciolo es larga 15 mm y su ancho miximo
(inmediatamente debajo de su bifurcacién) es de 5,5 mm; es fuertemente achatado y su superficie esté
recorrida por estrias longitudinales finas y esparcida de pequefias arrugas como en Z. Zuberi; a diferencia
de lo que ocurre en las dos especies anteriores, el peciolo estd completamente desprovisto de pinas. Las
dos ramas de bifurcacién del raquis principal se apartan segtin un dngulo de 50°. Desde el vértice del
dngulo de bifurcacién, por un buen trecho alo largo del peciolo, baja un leve surco mediano que esboza
una divisién del peciolo mismo. Las dos ramas de bifurcacién son chatas, o estriadas longitudinalmente
y provistas de pequefias rugosidades como el raquis de que proceden; en su ancho son algo desiguales,
por cuanto la de izquierda mide 3 mm y la de derecha 3,5 mm. La porcién conservada de larama de izquier-
da tiene 31 mm delargo vy lleva tres pinas mas o menos mutiladas a su izquierda y dos pinas a sa dere-
cha; la porcién de rama de derecha es larga 36 mm y tiene tres porciones de pinas a su izquierda y cua-
tro pinas, tres casi enteras y la cuarta muy mutilada, a su derecha. Las pinas son relativamente ralas: na-
cen a una distancia de 13 mm una de la otra y no se tocan reciprocamente; tienen forma linear, con
vértice largamente lanceolado, su rachis es ¢hato, relativamente ancho y provisto de pequenas arrugas.
esparcidas sin orden; las pinas situadas internamente al ingulo de bifurcacién son mucho mwas cortas y mds

* Para mayores datos acerea do oste intercgante yacimiento, véase mi nota sobro Barrealia (1942). Iin esta nota, publicada cuan-
do no me habia ocupado ain de la revisién editada rvecientemente (Reseita orftica, 1943), confundo todavia ambas especies do Zube-
ria con Dicroidium Ieistmantell (Johnst,) Goth. y todavia Ilamo Dicroidium Stelznerianum (Gein.) Fr, la especie de Johnstonia que forma
el £6sil predominanto y caracteristico de este nivel.
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pequedias que las externas; las dos primeras pinas laterales externas nacen exactamente al nivel del vértice
del dngulo de bifurcacion del vaquis v, por tanto, son opuestas entre si y carecen de su pareja medial 5 las quo
les siguen inmediatamente en cada rama son subopuestas v las demds son ya francamente alternas. La pina
basal de derecha, que es casi entera y que, al parecer, es la de mayor tamaiio, es larga 60 mm y ancha 15
mm como maximum; en el extremo proximal su raquis tiene 2 mm de ancho. Las pinulas, insertas en posi-
cion alternas o subalternas, tienen forma lineal lanceolada con dpice subagudo o mis o menos redondeado;
en la base de la pina son mds cortas y casi romboidales, luego van aumentando un poco en longitud a lo
largo del tereio proximal de la pina v, hacia el vértice de la misma, s¢ hacen nuevamente mas cortas, y mas
delgadas. Tin las pinasinferioves, las pinulas méas grandes tienen un largo de 11mm y una base de 5 mm de
ancho, aproximadamente. Las pinulas, que como de costumbre estan insertas con todo el ancho de su base,
son mas o menos oblicuas, pero no faleadas; a lo largo del raquis son densas, pero no llegan a tocarse
entre si con sus bordes. Un rasgo interesante es que, en una misma pina, las pinulas de la serie inferior
(proximal) son algo mds largas y lanceoladas que las pinulas dellado superior (distal); asimismo éstas tie-
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Tigs, 13-15, - 13, Zuberia barreclensis n. sp., contorno de las pinulas de la poreion proximal de una ping
inferior, en tamafio natural; 14, nervadura de una pinula, amplinda dos veces; 15, exiremo de una
pinula, amplinda dos veces.

B

nen un 4pice mas agudo que el de aquéllas. Otrorasgo importante es que las pinulas mds largas a menudo
tienen su borde proximal entallado por una o dos incisiones mas o menos profundas, que recortan uno
o dos pequeiios 16bulos oblicuos, lanceolados y agudos (fig. 13); en comparacién con las escotaduras de
las pinulas de Z. Feistmanteli, estas incisiones son mds netas, mds angostas y mas regularmente situa-
das. La nervadura, muy poco marcada, sin duda por estar sumergida en un parénquima coridceo, es de
tipo odontopteroideo como en las especies anteriores (fig. 14). En el lado proximal de la base de todas las
pinas, la caracteristica pinula axilar generalmente estd provista de una base algo ensanchada, que en
parte se adhiere al raquis de la pina y en parte al raquis de la rama foliar.

Bl fragmento que se observa a la izquierda de la misma pieza es una poreién de una rama de una
fronda de dimensiones mucho mayores, pero que exhibe los mismos caracteres de la impresién anterior.
Si bien evidentemente corresponde a un segmento ya muy préximo al extremo distal de la rama, en su ex-
tremo inferior el raquis mide 4 mm de anchoj; y la pina mejor conservada, si bien mutilada de su poreién
apical, es larga 61 mm, probablemente alcanzando, cuando era entera, no menos de 75 mm de longitud.
Por su mayor desarrollo, las pinas son mds largamente lineares, pero por corresponder a la parte distal
de la fronda, son relativamente mas angostas, puesto que su ancho maximo es de apenas 12 mm. En
ellas se mantiene y aun algo més se acentia la leve asimetria entre las pinulas de la serie inferior, que son
Janceoladas v de épice subagudo, y las de la serie inferior, que son subromboidales y de 4dpice obtuso,
a veces bien redondeado. Las pinulas carecen de las incisiones que, en las pinas de la base del espécimen
anterior, dibujan los pequefios 16bulos ya menecionados, pero muchas de ellas presentan un vestigio de
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lobulacién en forma de una pequeia escotadura del borde externo. La nervadura, si bien poco neta, es
visible en la mayor parte de las pinulas.

En fin, el ¢jemplar n°® 9504 (Lam. IX, fig. 3) comprende la impresion de los extremos distales de
dos pinas que seguramente fueron contiguas en una fronda de grandes dimensiones y de una tercera que
también con toda probabilidad correspondié a la misma fronda. Bl interés de este ejemplar es que los
fragmentos llevan bien conservadas las respectivas pinulas apicales, evidentemente formadas por la sol-
dadura incompleta de las tres pinulas terininales de cada pina: son, en efecto trilobuladas, pero con un
gran desarrollo del 16bulo mediano, de forma lineal oblonga, con dpice obtuso (fig. 15). Otro hecho inte-
resante es que, en este ejemplar, de la misma manera que en el n° 9527, los mencionados fragmentos de
pinas de Z. barrealensis se hallan allado de un fragmento de pina de Z. Zuberi, facilitindonos asi su com-
paracién. Las impresiones corresponden a.la cara superior de las pinas, Sus pinulas son linear lanceola-
das, de dpice subagudo en un lado y mas redondeado en el otro, su borde externo (proximal), a veces
esboza un pequeiio denticulo o16bulo y la superficie del limbo estd compietamente recubierta de diminu-
tos tuberculitos (quizd base de pelos) iguales a los que vimos ya en la cara superior de las pinulas de Z.
Zuberi; la insercion de las pinulas es muy oblicua; la nervadura es del todo invisible.

5i bien para esta especie no pude contar con frondas enteras, creo que los elementos de e dispongo
son suficientes para definir la nueva entidad y diferenciarla de sus congéneres. Su diagnosis puede for-
mularse como sigue:

Z. fronde magnitudine mediocri, valide, rigida ; rhachi robusta, dichotome divisa, transverse rugulosa
pinnis longis, lincari-lanceolatis, ad bifurcationem rhachidis incipientibus (in petiolo carentibus), inferne
patentibus dein surswm versus per vices obliquioribus, inferioribus internis valde abbreviatis, basilaribus binis
oppositis, apicem versus magis magisque alterwis; pinnulis coriaceis, tola basi oblique insertis, alternis vel
suboppositis, e laterc inferiore pinnae oblongo-lanceolatis subacutis, e superiove oblongo-rhomboideis plus
minusve obtusis, margine inlegris sed quandoque denticulo munitis et, praesertim in pinnis basilaribus, pinnu-
lis tongioribus margine inferiore semel atque iterum regulariter lobulato ; nervatione odontopteroidea inmersa,
plerumque aegre perspicua.

En comparacién con las demds especies del mismo género ya consideradas, Z. barrealensis tiene fron-
das de tamafio bastante menor y evidentemente menos robustas. A juzgar por el tinico giemplar obser-

rado, su peciolo es més corto y carece totalmente de pinas. Sus pinulas son mucho més pbequefnias, rela-

tivamente mas alargadas y, especialmente las mds largas en las pinas inferiores, provistas de 16bulos
linear-lanceolados bien definidos. En Z. Zuberi estos 16bulos faltan completamente y en Z. Feistmanteli
ellos son mds amplios, y mas irregulares por forma, posicién y tamaiio.

Entre los casos citados en lalista sinonimica, los ejemplares del « Narrabeen Stage » de Turrimetta
Head, Nueva Gales del Sur, que Walkom (Narrabeen Stage, 1dm. 26, figs. 6-8, nec al., 1925) ha determi-
nado como Thinnfeldia Feistmanteli Johnst. parecerian corresponder seguramente a Zuberia barrealensis.
Como manifiesta el mismo autor, se trata, en efecto, de ejemplares mas pequefios que los deméis que atri-
buye a la misma especie y provistos de pinulas més pequefias y méas puntudas que, en las fi guras, mues-
tran las denticulaciones que yo considero como una de las caracteristicas de la nueva especie.

~ Las mismas caracteristicas pareceria descubrirse en los ejemplares de la « Hsk Seriess de Bellevue,
Queensland, que Walkom (Foss. Pl Bellevue, 1im. 17, fig. 1-F, 1924) también refiere a Thinnfeldia Feist-
manteli Johnst.; el autor, sin embargo, nolos describe y su fotografia no es del todo clara. Mi duda para su
identificacion sin reservas reside en el hecho de que el peciolo de la fronda de raquis bifurcado, que figura
en la limina de Walkom, pareceria provistas de pequefias pinas, formadas por algunas pinulas confluen-
tes. Posiblemente, en el ejemplar de Walkom, que aparece mezclado con restos de varias plantas amonto-
nadas, el detalle consiste en unasimple apariencia; como también podria tratarse de una simple variacién
en cuyo peciolo persistan adn contadas pinas atréficas. No podria excluir, sin embargo, que podria tratarse
de otra especie del mismo género o quizds de otro género afin,
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Mis dudoso adn es el caso de la fronda de los « Wianamatta beds» de Clarke’s Hill, Nueva Gales
del Sur, que Feistmantel (Adustralien, 1ldm. 16, fig. 1, 1878; Last. Australia, Lim. 26, fig. 1, 1890) deter-
mina como Thinnfeldia odontopleroides Neistnl; pero, también en este caso se trata de una fronda, segu-
ramente del género Zuberia, provista de pinulas «alternivend linglich-linear», cuyos nervios «sind
nicht zu sehen » v, de todos modos, muy diferentes de las grandes frondas de la « Ilawkesbury Series »,
que publica ¢l mismo autor y que luego fueron tomadas como tipo de Thinnfeldic Feistmanteli Johnst.

Bn la Argentina como en Australia, Zuberia barrealensis acompaia a Z. Zuberi en el mismo hori-
zonte geolégico del Tridsico superior, esto es en un nivel de la serie de Barreal que podria homologarse
con la parte media do los « Estratos del Cerro de las Cabras» de la « Serie de Cacheuta», en Mendoza.
Fuera de la Argentina se hallaria en los « Wianamatta beds » de Australia oriental y quizdis también en
los estratos de 1isk, en Queensland.

Pero, en Barreal, Zuberia barrealensis ocupa, como ya dije, un nivel un poco mas alto que el nivel
donde Z. Zuberi constituye el f6sil predominante, sino exclusivo. Se trata, sin embargo, de niveles de la
misma edad y del mismo Lorizonte, como lo demuestra también el hecho de que Z. Zuberi persiste en el
nivel superior v, si bien en pequefia cantidad, junto con Z. barrealensis, se mezcla con Johnstonia Stelz-

neriana, que constituye el f6sil predominante de este nivel.

Zuberia Sahnii Sew. sp.
Lam, XII, fig. 8

Thinnfeldia Sahnii, Seward, Parsora Stage, pig. 235, ldm. 8 y ldm. 9, figs. 1-3, 1932,
Zuberia Sahnil, Frenguelli, Resefle critica, pigs. §09-310, fig. 26, 1943.

I3l Ginico ejemplar que atribuyo a esta especie procede delos arcillo-esquitos bituminosos que forman
la division superior de los « Iistratos del Cerro delas Cabras » en Potrerillos, Mendoza. Fué hallado por
el doctor A. Borrello junto a restos de Johnstonia Stelzneriana Gein. sp. n

Ll cjemplar, catalogado en el departaménto a mi cargo bajo el n° 8042, consiste en la impresion y
su contraimpresion de una poreién de rama foliar, estampadas en un trozo de arcillo-esquisto duro y
compacto, de color gris claro externamente y pardo muy obscuro (por intensa impregnacion bituminosa)
en las superficies de fractura. Comprende una poreién de raquis ¥ diez pinas, cinco a la derecha y cinco a
la izquierda, en posicién alterna. Tanto la impresién como la contraimpresién, estan recubiertas por
pétina carbonosa que evidentemente representa el residuo del raquis y de las pinulas coridceas. Las
pinas de izquierda se hallan bastante bien conservadas y tres de ellas son casi enteras. Allado de éstas
se observan otras porciones de pinas que, con toda probabilidad, corresponden a la otra rama foliar
de la misma fronda. ’

La porcién de raquis es larga 38 mm y ancha 3 mm, aproximadamente. Su superficie lleva nu-
merosas estrias longitudinales finas y pequefias arrugas transversales.

Las tres pinas casi enteras del lado izquierdo, de abajo arriba, son largas 26, 28 y 31,5 mm res-
pectivamente; son de forma linear-lanceolada, con ancho méaximo de 7,5 mm en su base. Se despren-
den del raquis con dngulo de 60° a 64° y estdn escalonadas a distancias de 10 mm una de otra. En el
punto de insercién , suraquis, estriado y arrugado como el eje de la rama, es ancho un milimetro.

Las pinulas son cortas, casi orbiculares en el lado distal de la pina y algo mis lanceoladas en el lado
proximal; su borde es entero; su insercién se efectiia mediante una ancha base oblicua. La superficie

¢ En su trabajo de tesis, Borrello (tesis inédita, pdg. 127, 1942) ha indicado los dos f6siles como Lhinnfeldia odontopteroides
v Dicroidium Stelznerianum, respectivamente; este dltimo do acuerdo con mi anterior determinacién (D. Stelencrianum, pdg. 396, 1041),
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del limbo es finamente cubierta de tuberculitos como en las especies anteriormente deseriptas. Su nerva-
dura, muy someramente marcada, es de tipo odontopteroideo como en todos sus congéneres. La pinula
axilar es un poco mas grande que las contignas y s6lo en pequena parte se inserta en el raquis de la
ama. Las pinulas, que en la mitad proximal de la pina estin situadas a contacto una con la otra y en
parte imbricadas, pero bien separadas entre si hasta su base, al acercarse a la mitad distal de la misma
comienzan a fusionarse entre si hasta transformarse muy pronto en una ldmina continua de bordes eada
vez menos incisos en cortos 16bulos redondeados, en cuya superficie la nervadura es mucho mejor visi-
ble que en las pinulas libres (fig. 16).

Bien poco podria dudarse acerca de una completa identidad especifica entre el ejemplar de Potreri-
llos y la forma deseripta por Seward bajo el nombre de Thinnfeldia Salnii (Lim. X1I, figs. 4-7). il pare-
cido es especialmente llamativo si consideramos el fragmento de fronda pequeina reproduci do por Seward
(Parsora Stage, 1dm. 9, fig. 2), pero nuestro ejemplar coineide también con la fronda mds grande del
mismo autor, tanto en la forma de las pinulas como en la fina estructura del raquis, de la superficie del
limbo, de la nexvaduara, ete. Algunas dudas podria abrigarse en lo que concierne a la poreién apical de las
pinas que, en los egjemplares de Seward, generalmente estd mutilada.
Puede recalcarse, sin embargo, el hecho de que en las pinas corf-as,' que
seguramente corresponden al iado medial de la horquilla raquidea del
ejemplar mayor de Seward (Parsora Stage, 1am. 8), la mitad distal de su
ldmina estd ocupada por un gran 16balo terminal, seguramente formado
por la fusién de las pinulas correspondientes. Sibien en proporciones
mucho menores, un hecho anélogo se observa también en la porcién dis-
tal de la pina aislada de la ldmina 9, figura 1 del mismo autor.

La forma suborbicular de las pinulas, y la soldadura de las pinulas
distales de cada pina formando una larga ldmina apical son los rasgos
que principalmente diferencian esta especie de sus congéneres, de Z. ba-
rrealensis inclusive que, dentro de su género, es la especie que segufa—

Fig. 16. — Zuberie Sahnii Sew. sp.,
pinula, ampliada dos veces, mente mas se le aproxima.

Zuberia Sahnii hasta ahora habia sido sefialada solamente entre los
fosiles de las areniscas micdceas del « Parsora Stage» de Chicharia, en el estado de Rewa, India cen-
tral. Su hallazgo en la Argentina es importante no sélo porque establece un nuevo eslabén en la dis-
tribucién geogrifica de esta rara especie, sino también porque vinecula una vez més el Tridsico de Aus-
tralia con el de la India y América del Sur.

La edad de los estratos de Parsora, en la India Central, es todavia objeto bajo discusién. Cotter, en
1917, sostuvo que el « Parsora Stage» y el « Maleri Stage» representaran el Tridsico superior y el Ré-
tico, respectivamente; Wadia, en 1926, identificando el «Parsora» con el «Maleri», atribuyé ambos
horizontes al Tridsico superior; White, en 1929, afirmé que los «transitional beds» (Parsora) de
Feistmantel corresponden al Pérmico superior; Sahni, en 1926, dentro de la serie de Parsora, traté de
distinguir dos horizontes, uno inferior con flora tridsica y otro superior conteniendo vegetales que esta-
blecerfan un anillo de conjuncién entre el Tridsico y el Jurdsico; Seward, finalmente, en 1932, sostuvo
que las plantas del « Parsora Stage » no pueden ser mds jévenes que el Tridsico inferior y que sus espe-
cies mds abundantes le llevaban a la convieeién de que este horizonte « agrees more closely with late Per-
mian floras of the northern hemisfere than with any Mesozoic floras» (Seward, Parsora :Stag(a,
pag. 242, 1932). ’

Lo que Seward afirma para el horizonte de Parsora, a no dudarse, conviene también para todas las
floras de los yacimientos de Australia, India, Africa austral y Sud América atribuidas al Tridsico supe-
rior o al Rético; sus vinculaciones coun las floras del Pérmico superior seguramente son muchas y eviden-
tes; pero, por otra parte, ellas incluyen ya elementos vinculados con las floras jurdsicas. Adquiere, por
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lo tanto, un cardcter de floras de transicion que puede tenerse en cuenta parala determinacion de su edad.

In Potrerillos, Zuberia Sehnii ocupa la porcién mis alta de los « Hstratos del Cerro de las Cabras»,
wsto es la parte superior del horizonte inferior en que pudo dividirse la «Serie de Cacheuta ». Iis intere-
sante constatar que, en el mismo horizonte, pero en un nivel mas bajo (porcion inferior, con Zuberiu
Feistmanteli), hallamos quizds también el otro elemento del « Parsora Stage» que Seward (Parsore
Stage, pig. 287, 14m. 9, fig. 4) indica como « Thinnfeldia sp.», pero que seguramente cs otro tipo de
afinidades pérmicas, como diré en una oportunidad préxima. Otro hecho, muy importante para la deter-
minacién de la edad de su yacimiento, es que del mismo nivel procede Asterothece Truempyi reciente-
mente descripta por mi (Asterotheca, pag. 421, 1943).

AVINIDADES DEL GENERO « ZUBERIA »

Las cuatro especies del género Zuberia forman, sin duda, un pequefio grupo compacto, de rasgos pro-
pios, que no puede confundirse con ninguno de los géneros morfolégicamente préximos. :

Hasta ahora ellas forman cuatro entidades que, si bien indudablemente distintas, estdn entre sf inti-
mamente vinculadas, a tal punto que casi podriamos afirmar que sucesivamente por leves modificaciones
una ha derivado de la otra. Su posicién, en la regién de Cacheuta, dentro de los « Iistratos del Cerro de
las Cabras» confirinaria esta suposicién. Vemos, en efecto, que Zuberia Feistmanteli, la especie menos
constante en sus caracteres morfolégicos y, al parecer, mas primitiva, ocupa el nivel inferior de este
horizonte; luego le sigue Z. Zuberi en el nivel medio y, por fin, Z. Salnii en el superior. Z. barrealensis
1o ha sido hallada atn en Cacheuta v Potrerillos; pero en Barreal ella ocupa un nivel que corresponde-
rin a la parte superior de la seccién media de los « Bstratos del Cerro de las Cabras », esto es, un nivel que,
si bien contiene todavia restos de Z. Zuberi, se halla un poco més arriba de los estratos donde esta tltima
especie es sumamente abundante.

Tl hallazgo de inflorescencias masculinas y femeninas, con toda probabilidad derivadas de la trans-
formacién de las frondas de una de ellas, indicaria definitivamente que, en realidad, se trata de un géne-
ro de Pteridospermas, como ya habia supuesto Seward, Thomas y otros autores para frondas de Thinn-

feldia v Dicroidium, las de Thinnfeldia Sahnii inclusive, que he reunido en mi género Zuberia.

Dentro de este vasto grapo de plantas fosiles, tanto por sus frondas vegetativas como por sus estruc-
turas fértiles, Zuberia pareceria ocupar una posicién intermedia entre varias formas del Paleozoico supe-
rior v las Corystospermaceae del Tridsico superior.

Por lo que se refiere a los 6rganos reproductores, ya he recalcado esta posicion intermedia. El frag-

. mento de pina fértil de Crossotheca Boulayi Zeill., de la « Staffordian Series » de Inglaterra, publicada

por Kidston (Carbon. Gr. Britain, II, ldm. 91, fig. 5, 1923), con sus pinas y pinulas transformadas en
« espigas » de microsporangios, podria confundirse con el fragmento andlogo de Zuberie Zuberi Gein.
sp. si no sereparase en el hecho que en esta Gltima, en comparacién con la primera, toda la fronda pare-
ceria transformarse en una estructura fértil y que en cadapina el eje se reviste completamente de micros-
porangios. De la misma manera, cada ramita de la fronda masculina de Zuberia Zuberi podria asimilarse
con ciertos Pleruchus, como Pt. africanus (Thomas, South Africa, pag. 235, fig. 34, 1933) y Pt. dubius
(Thomas ibid., pag. 241, fig. 44), de los « Molteno beds » de Natal, cuyas estructuras reproductoras mas-
culinas ocupan ya una fronda completa v los microsporangios cubren un eje todavia alargado.
Andlogamente, la semilla platispérmica que he atribuido a Zuberie Zuberi es seguramente un ma-
crosporangio que puede compararse con un Lagenospermum cuyo dpice micropilar se haya dilatado en dos
breves expansiones, que en cierto modo recuerden las expansiones de algunos Samaropsis ¥y especialmente
las de aquella semilla que Andrews (Dichophyllum, pag. 379, lam. 15, figs. 8-10, 1941) ha llamado Dice-
ratosperma Carpenteriana, pero que no se hayan prolongado atin en aquel tubo mieropilar bifido que, segtn
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Thomas, caracteriza las semillas de las Corystospermaceae. Asimismo, se halla revestida de una envol-
tura cupular, ampliamente abierta como en las Pteridospermas paleozoicas, que, en comparacién con
Lagenostoma y Lagenospermum, ha reducido el ntimero de sus lacinias, sin llegar atin a su completa reu-
nion como en las Corystospermaceae, pero como en éstas formando una clipula seminifera asimétrica de
simetria cigomorfa y péndula. Bs notable, sin embargo, el hecho de que la « semilla » de Zuberia, en com-
paraciéon con los dos grupos de plantas mencionados, alcanza un tamano mucho mayor, comparable con
las «semillas » de las Medulloscae. Pero se trata de una analogia que parece limitarse al simple tamafio,
puesto que las Medulloseae, en contraste con lo que generalmente ocurre en las Lyginopterideac, llevan
«semillas » radiospérmicas; si bien es muy probable que, como admite la mayor parte de los autores,
las «semillas » que corresponden a Neuropleris y a otras Medulloseee del Carboniferoy del Pérmico, como
Newroptevocarpus, Rhabdocarpus, Rhabdospermum, Holcospermum, ete. son de tipo platispérmico, y de una
conformacion que, por lo menos en su aspecto general y en algunos detalles, podria ajustarse a la estrue-
tura megasporica que atribuyo a Zuberia Zuberi. No debemos olvidar, sin embargo, que Neuropterocar-
pus v los demas tipos' reeién mencionados no llevan vestigios de una envoltura eupular comparable con
la de Lagenostoma y tipos similares. Y también conviene recordar que Newropteris, Alethopteris, Odontop-
teris y demds géneros atribuidos o las Medulloseae llevan 6rganos maseulinos reunidos en sinangios del
tipo de las Whittleseyinae do Halle (Spore-bearing Organs, pags. 8-67, 1933); mientras las estructuras
microsporiferas de Zuberie, de la misma manera que los de las Corystospermaceae de Thomas, seguramente
hallan sus mds directas vinculaciones con los varios tipos de Crossotheca.

La discusién no es del todo superflua puesto que, si prescindimos de los érganos reproductores, el
tipo de los segmentos vegetativos nos llevaria directamente a comparar Zuberia con las grandes frondas
de las Medulloseae, v especialmente con las del género Odontopteris. El parecido es tan grande que, cuando
se examinan fragmentos de frondas aislados, una confusién entre los dos géneros es sumamente posi-
ble. In efecto, muchas especies de Odontopteris, maxime las del subgénero Xenopteris (en el seutido de
Weiss), del mismo modo que las de Zuberia, tienen grandes frondas bipinadas, con raquis prineipal divi-
dido dicotémicamente, con largas pinas lineares provistas de pinulas lineares anchas y cortas, rémbicas
o deltoideas, agudas u obtusas, insertas por la totalidad de su ancha base, de bordes enteros excepto el
inferior que a veces es lobulado. Tienen, ademds, como rasgo esencial, la caracteristica pinula basal
axilar, peciolo provisto de pinas no siempre transformadas en aflebias, y una nervadura carente de un
nervio mediano o con un nervio central que a veces se destaca de los demds por ser algo mas robusto
y algo mds ramificado, integrando asi aquella estructura que justamente se indica como « nervadura de
tipo odontopteroideo ». Y es precisamente en presencia de formas incluidas por mi en el género Zuberia
que Seward (Fossil Plants, IT, pag. 556, 1910) recalca el parecido entre Odontopteris y Thinnfeldia, y
Antevs {Dicroidium, pag. 54, 1914) advierte que, mas que con otras formas, Dicroidium Feistmanteli
muestra su mayor conformidad con varias especies de Odontopteris del Carbonifero.

Ls verdad que Feistmantel, al describir las grandes frondas de Thinnfeldia odontopteroides de la
« IHawkesbury Series », esto es, las que sucesivamente han constituido el tipo de Thinnfeldia, Dicroidium
v Zuberia Feistmanteli, negd estas relaciones alegando la existencia, en sus frondas, de un nervio media-
no basal, muy corto, del cual se originarian todos los demés nervios mediante dicotomias sucesivas. Pero
va sabemos también que el argumento fué ya desmentido.

En estas frondas, de la misma manera que en todas las demés especies reunidas por mi en el género
Zuberia, no s6lo no existe este nervio mediano basal, sino no existe tampoco ese predominio de un ner-
vio central que suele observarse en varias especies de Odontopteris y de Dicroidium. Por el contrario, en
todas sus pinulas, los nervios son todos del mismo orden y todos salen directamente del raquis respecti-
vo. De esta manera ellos integran una nervadura que, en cierto modo, recuerda quizas aun mds de cer-
o aquella de los géneros Dichopteris, Cardiopteris, Clenopteris y Otozamites y de algunas especies de Pti-
lozamites. Y fué precisamente sobre este parecido que debid basarse Szajnocha (Cacheuta, phg. 233, 1888)
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para fundar su Cardiopteris Zuberi (= Zuberia Zuberi) y debieron apoyarse Nathorst (Ptilozamites, pig.
203, 1889), Kurtz (Botrychiopsis, phg. 121, nota 3, 1894) y Antevs (Dicroidium, pig. 8, 1914) para
colocar la especie de Szajnocha en Ptilosamites, Otozamiles y Clenopleris, respectivamente. Por razones

3

andlogas, Du Toit (Upper IKarroo, pig. 337, 1927) subraya el parecido entre Thinnfeidic Ieisimanteli
Johnst. y Dichopleris visianice Zigno ', y Seward v Holthum (South. Rhodesia, pi
que Thinnfeldia Feistmanteli deberia mas bien referirse al género Clenopteris.

Pero, aparte el aspecto general de la nervadura, los diferentes géneros mencionados presentan

g, 41, 1921) insintdan

&

caracteres diferenciales (en parte ya expuestos enmi resefia eritica reciente) tan pronuneciados que todas
las identificaciones sugeridas se hacen completamente inaceptables, Una sola excepeidn acaso podria ha-
cerse por lo que se refiere a la especie del « Rético » del Tonkin que Zeiller (Flore foss. Tonkin, pig 53,
lims, 6-7, fig. 1, v 1dm. 8, figs. 1-2, 1903) ha Hamado Clenopteris Sarrani. Se trata realmente de una forma
con grandes frondas bipinadas, cuyas pinulas y cuya nervadura son bastante pavecidas a las de las mas
grandes frondas de Zuberia Feistmanteli. Difiere, sin embargo, de ésta y de las demds especies del mismo
género por carecer de un raquis principal bifurcade, y por su nervadura de tipo cicadoideo; parece faltar
también de detalles muy importantes, como las pequenas arrugas transversales de lasuperficie del raquis
v la pinula basal axilar que cavacteriza constantemente las formas del género Zuberia. Thinnfeldia
Leistmanteli (= Zuberia Feistmanteli), por lo tanto, no es tan préoxima a Clenoptleris Sarrani como afirma
Walkom (Narrabeen Stage, pag. 217, 1925), ni menos atn las dos especies pueden asignarse a un mismo
género, sea dste Thinnfeldia o Ctenopteris, como afirmaron Seward (South Africe, pag. 92, 1908) y
Seward v Holthum (Sowth. Rhodesia, pig. 41, 1921).

Entre Jos probables aliados de Zuberia Feistmanteli, Du Toit (Upper Karroo, pig. 337, 1927) cree
poder contar también Glenopteris? lobate Sellard (Glenopteris, pag. 187, 1900) del Pdérmico superior de
Kansas. Esta consiste, sin embargo, de un fragmento de grande fronda pinada, de largas pinas lobu-
ladas y provistas de unnervio mediano ancho que se continta hasta el dpice de la pina: su autor la com-
para con varias especies de Lomatopleris ; pero quizis mds bien podria corresponder a un fragmento de rama
foliar de una especie del género Supaia, proxima, sino idéntica, a S. anomala White (Iermit Shele, pag.
71, 1am. 20, figs. 1-3, 1am. 21, figs. 1-4, Iim. 22 y Iim. 24, fig. 4, 1929) del Pérmico superior de Arizona.
De todas maneras, Supaia ni Glenopteris, asi como tampoco las formas mas o menos afines de los géneros
Callipteris, Callipteridium, Phlchopteris, ete., con raquis principal simple o bifurcado, a pesar de algunas
coincidencias en pormenores morfologicos, podrian considerarse formas préoximas a las grandes frondas de
Thinnfeldia o Dicroidiwm, que yo he reunido en el género Zuberia, por euanto todas ellas difieren esen-
cialmente por el cardcter de la nervadura, siempre provista de un nervio mediano bien definido (pinu-
las de nervadura pecopteroidea); caricter que bastaria ya a diferenciarlas de Ias formas de nuestro géne-
ro, aun si quisiéramos prescindir, para las especies mejor conocidas, de los 6rganos reproductores (mas-
culinos y femeninos) que, en los géneros llamados a colacién, tienen el aspecto de las «inflorescencias »
de las Medulloseae a las cuales probablemente todos ellos pertenecen,

Lin cuanto corresponde a Dicroidium, también por lo que concierne a las frondas, para este género tam-
poco podria negarse un cierto parentesco con Zuberia, y probablemente un parentesco mucho mds intimo
que el que pudiera descubrirse entre Zuberia y los demés géneros recién mencionados: en Dicroidium, como
en Zuberia, observamos en efecto un raquis prineipal bifurcado y una nervadura de tipo odontopteroideo.

* Du Toif so reficre a una opinién de Antevs (Dicroidium, pdg. 60, 1914); pero, en realidad, Antevs se ocupa del parecido entre
estas dos especies en la pdgina 54 y especialimente en la pagina 51, donde establece que, a pesar del parecido entre Dicroidium (en esto
caso D. Feistmanteli) y Dichopteris visianica, oxiste una importante diferencia en la nervadura de las pinulas, por cuanto Dichopteris,
como habfa sido ya establecido por Zigno, tiene pocos nervios, simples o bifurcados. Conviene observar, sin embargo, que, por cuanto
a la nervadura se refiere, esta os la tinica diferencia do alguna importancia, porque los demds caractercs ‘que invoca Antevs (nervios
levemente divergentes, que nacen de todo el ancho de la hase de las pinulas, y norvadura poco distinta o completamente invisible)
representan difercncias entre Dicropteris y Dicroidium, pero no entre Dichopleris visianica y Zuberia Feistmantell y demds espeeies de
este género, quo Antevs incluye en el género Dicroidium,
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Pero siempre se trata de una afinidad que, como he sostenido en mi reciente resefia critica, nunca podria
llegar a confundirse con unaidentidad genérica: las frondas de Dicroidium, mucho mis pequeiias que las
de Zuberia, son de ramas foliares simplemente pinadas, y sus pinulas, siempre méas o menos decurren-
tes, tienen una nervadura que gqueda siempre muy bien marcada en las impresiones de ambas caras folia-
res. De acuerdo con el cardeter de la ramificacién de su raquis, ellas tampoco exhiben pinulas axilaves. A
estos rasgos diferenciales podriamos agregar también la estructura de las respectivas cuticulas, por lo
menos en lo que concierne a Dicroidium Feisimanteli de Mayils Well (= Zuberia Feistmanteli) y Dicrotdium
odontopteroides, euyos detalles, segiin las investigaciones de Antevs (Mesozoic Plants, pag. 4,1913; Di-
croidiuwm, pag. 50, 1914), son bien di ferentes.

La posicion intermediaria de Zuberia entre algunas formas del Paleozoico superior y las especies méas
tipicas de Dicroidium, resultaria también de su posicién estratigrifica, por lo menos en cuanto a la
Argentina se refiere. En Australia y en Sud A.frica, los autores que han reunido las formas de Dicroi-
divm y Zuberic en una sola especie, bajo el nombre de Thinnfeldia odontopteroides, y los otros que ape-
nas las han repartido en dos especies de un mismo género, Thinnfeldia o Dicroidium, no se han preocu-
pado en buscar posibles diferencias de posicion estratigrifica de cada una de ellas dentro de las espesas
series de sus respectivos yacimientos o las han mezelado dentro de listas de fésiles correspondientes a un
solo horizonte geolégico. Resultaria evidente, sin embargo, que en Australia, por ejemplo, en.los « Haw-
kesbury beds » de Mount Vietoria (el yacimiento tipico de Zuberia Feistmanteli), en el « Narrabeen stage »
ven los « Wianamatta beds », que seguramente contienen restos de Zuberia, no se hallan atn vestigios de
Dicroidium odontopteroides ni de D. lancifolium, esto es, de dos especies que, en cambio, constituyen los
fésiles mas abundantes y méas caracteristicos de los superpuestos estratos en Ipswich, Tivoli y Jerusalem
Basin. Verdad es que en estos yacimientos, ambas especies de Dicroidium han sido indicadas junto con
los ejemplares que yo he separado como formas de Zuberia; pero es muy posible que también en estas
localidades australianas ocurra lo mismo que en Cacheuta y Potrerillos, donde en realidad no existe un
solo horizonte geoldgico, sino una serie de pisos de edad diferente y con floras diferentes. Mi suposicion
puede tener una cierta base en la afirmacién de Dun (N. S. Wales, pag. 314, 1909), quien establecié cla-
amente que en los horizontes superiores de la serie de IHawlkesbury, esto es, en el « Hawkesbury sands-
tone » y en los « Wianamatta Beds », donde abunda aquel tipo descripto por Feistmantel como Thinnfel-
dia odontopteroides, pero que tiene pinulas espesas, aovadas o semicirculares, y nervadura divergente des-
de la base dela pinula, esto es, aquella forma que Shirley ha adoptado como tipo de su Thinnfeldia odon-
topteroides var. normalis (= Thinnfeldia Feistmanteli Johnst.), no existen ejemplarves de Ihinnfeldia del
tipo de Morris.

IIn la Argentina, por lo menos hasta ahora, mis investigaciones han comprobado que Dicroidium
odontopteroides y D. lancifolium, correctamente determinados, faltan completamente en los « Bstratos del
Cerro de las Cabras » caracterizadas por las diferentes especies de Zuberia, apareciendo luego, mucho
més tarde, en los «estratos de Cacheuta », donde Zuberie ha ya desaparecido.
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Zuberia Feistmanleli Johnst. sp., poreién de fronda (n° 8022), en tamaiio natural.
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Zuberia Feistmanteli Johnst. sp.: 1, poreion de rama (n” 8024) ; fragmentos de pinas (n° 8027) ; 3, porcion de rama (n* 8034).

Tamaiio natural.
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Zuberin Teistmanteli Johnst. sp.: 1-3, fragmentos de pinas (0 8028, 10245 vy 10257) en tamadfio nataraly 4, parte de flag-
mento de pina (n° 10237) ampliado fres veces aprox.; 5, terminacion de pina andmala, en tamano natural; 6, parte

de rama (07 10249) amplinda tres veces aprox.,
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Zuberia Zuberi Szajn. sp., fronda joven (n’ 9520), en tamafio natural,
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Zuberia Zuberi Szajn. sp., porcion de rama de fronda de grandes dimensiones (n° 9505), en tamafio natural,
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Zuberia Zuberi Szajn. sp., porcidn de fronda de dimensiones medianas (n® 9507) en tamaiio natural.
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Zuherie Zuberi Szagu. sp.s 1, porcion de fronda corvespondiente a la horquilla raquidea (n° 9511), en tamafio natural: 2,
extremo distal de nna pina (n° 9514), en {amafio natural; 8, poreién de rama foliav cerea de su dpice (0 93508), en

iamano natural,
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Zuberia Zuberi Szain. sp. @ 1-2, porciones apicales de ramas foliares (n® 95310 y 9509): 3, fragmentos de raquis principal
J ) J ; 2
(m° 9515); 4, poreion de rama con pinulas rala (m° 9513); 5, fragmento de rama con pinas caventes de pinnla axilay

(n° 9517); 6, fragmento apical de pina con pinnlas soldadas (n® 9523). Tamailo natural.
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IX

1. Zuberia barrealensis 0. sp., poreion de pina (n* 9507) amplinda sicte veees aprox., para mostrar las finisimas protuberan-
cias que cubren L superficie de las pinulas y del raquis.

2. Zuberia Zuberi Szajin. sp., poreion de pina (n® 9520) ampliada sicte veces aprox., para mostrar Ia fina estructura de la
superficie de Ins pinulas y del raquis.

3, Fragmentos de pinas de Zuberia bairvealensis al Tado (v la izquierda) de un fragmento de pina de Z. Zuberi (n” 9504), en
famafio natural, ’

4, Porcion de pina de Zuberia Zuberi Szajn. (n® 9523) ¥y grupos de ciipulas fructiferas (a derecha y a la izquierda del extremo

superior del fragmento de la pina), en tamano natural,
Detalle de I pieza anterior, mostrando el extreno de una ramita del racimo fructifero, en tamafio natural,

T
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X

Zuberia Zuberi Szajn.: 1, poveion de vama foliar y (v la derecha) un grapo de capulas fraetiferas (n° 9521), en tamaiio natural;
2.5, edpulus fruetiferas separadas de la pieza antevior, vistas en diferentes posiciones, ampliadas 1'/, veces; 6-8, las
mismag cipulas amplindes 4 veces aprox.; 9, poreion de vizoma o tallo vastrero (n® 9518), en {amafio nataral.
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X1

Zuberia Zuberi Szajn.: 1, poreion de fronda fértil (n° 9525) con numerosas pinag microsporangiferas (Plerorrachis barrealensis
Fr.); 2, extremo de un microsinangio amplindo sicte veces, aprox.; 3-3, pinas microesporangiferas (microsinangios)
del mismo ejemplar (n° 9525) ampliados.
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XTI

1-2, Zuberia Zuberi Szajun. sp.: 1, macrosporangio (n° 9522), en tamabo natural; 2, el mismo ampliadoe seis veees aprox,
8, Zuberia Sahnii Sew, sp., poreion de fronda (n® 8042), en tamaiio natural.

4-8, Zuberia Sahnii Sew., de Parsora, segin Seward.
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Zuberia barredalensis n. sp., porciones de frondas (m® 9527).
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