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INTRODUCCION

El presente trabajo técnico tiene por objeto presentar en forma cla-
ra las principales conclusiones y normas que en lo referente a dindmica pobla--
cional del pejerrey se obtuvieron en el''Convenio Estudio Riqueza Icticola™ ---
(1964-67).

Su finalidad bdsica es proveer de una guia normatizada para los tra-
‘bajos de control de ambientes pesqueros para la Direccién de Recursos Natura--
les de la Provincia de Buenos Aires.- ‘

Han sido redactados por uno de los integrantes de los equipos de tra-
bajo del citado convenio pero en su elaboracidn se utilizaron datos que colabo
raron en obtener los profesionales y técnicos que figuran en la bibliografia.-

Nacieron ademis de la necesidad de definir y hacer reproducibles --
por cualquier persona interesada, una serie de procedimientos de caricter téc-
nico que son empleados por el personal de la Direccién de Recursos Naturales -
de la Provincia de Buenos Aires, con el objeto de obtener de ellos la informa-
cidén necesaria para decidir sobre las medidas mds convenientes referentes al -

manejo de un ambiente pesquero.-
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PAT:2 1 - NORMAS PARA EL MUESTREO DE UN AMBIENTE PESQUERO LAGUNAR

~

Debemos aclarar que estas normas no son una descripeidn de los posi--
bles métodos de muestreo, sino la descripcién de los métodos que esta Direccidn
aplica.-

En su eleccibn no han influido solamente su eficacia sino tambidn el
hecho de que se adaptan a las posibilidades materiales y humanas de esta Repar
ticién, y fundamentalmente a la necesidad de constituif comisiones &giles que
gocen de una movilidaed pelativamente grande para cubrir el extenso territorio
de la provincia, asi como la amplia gama de datos necesarios para definir, al
menos el "estado actual” de la individualidad dinémica de un ambiente. ‘

Cuando los muestreos han sido repetidos Varias‘véces a un interva16
razonable (accnsejaros unos tres meses), estos datos pueden darnos una idea his
torica de lcs procesos, que resulta aflin més Gtil.-

Ademis en repetidas cportunidades hemos recibido consultas de organis
mos de otras provincias, con muestrens que no eran comparables a los aplicados
Por nosotros, y que solo nos permifian un aprovechamiento muy parcial de los da
tos que quizi fueron obtenidos muy costosamente. El cumplimiento de esta orime-
ra parte de las presentes normas nos permitird evacuar eficientemente las con--
sultas que dzsde chora nos sean . fectuadas.-

Los procedimientos agufl descriptos constituyen los trabajos de base -
necesarios para dilucidar los crigenes e importancia de las alteraciones mids —-
Irecuentes que afectan la proeductividad de los ambientes pesquercs lagunares, -
ya sean utilicados para la pesca comercial o deportiva. Han sido desarrollados
fundementalmente para las lagunas pampdsicas que constituyen el ambiente pesque
ro continental caracteristico de la Provincia de Buenos Aires, PEro creemos que .
pueden aplicarse con eficacia a cibalses, ciertos lagos y otros ambientes 1énti
cos similares.- '

‘Es conveniente en cualquier caso que sus resultados sean acompafiados
de los datos m3s precisos posibles referentes a la fisiografia del cuerpo de a-
gua, y a una descripcién suscinta del tlpo de vegetacién faneroglmica, su exten
sidn y densidad.- |

1 -~ NORMAS PARA EL MUESTR-0 {CTIOLOGICO

1 - 1°) las muestras deber cbtenerse on una red de arrastre estanda-

rizada que se desaxibe a cont:nuacidn.

Longitud total.vevivieniiian ot 082,40 mts.
Longitud de los laierales.... .......37,40 mts.
Altura de los lataleS........,. de 1,70 a 2,35 mts.
Altura de copO.se vieessennses o de 2,35 a 2,80 mts.
Ancho del éopo..., s eiassneesinseees 7, B0 mts.
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Malla de los lateraleS.......... R mAIlas c/25 cm.
Malla en el COPOusuunnnnsnnanseess .25 mallas /25 cm.
Altura de 10S bastoneS..iveeovenons 0,65 mts.
Distancia entre corchoS...veeevas.. 0,50 mts.
Distancia entre plomadas,.......... 0,60 mts. (35 gr)
Longitud de las riendaS...vv..v.... 50 mts.

1 - 2°) Este arte debe operarse de la siguiente manera

1-2-1 Maniocbra de tendido

a) Debe elegirse un lugar de la costa que ofrezca playas sua-

ves y pocas posibilidades de enganchar la red.

b) Desde un costado del sitio elegido debe internarse una em-
barcacién llevando la red, dejando a cargo de dos personas, en la

costa, el extremo de una de las riendas. figura 1.-

¢) Describiendo un semicirculo, la embarcacidn debe ir arrojan
do la red, cuidéndose de que el pafio no se encuentre retorcido. --
figura 2.-

d) De retorno en la costa debe entregarse el otro extremo de

las riendas a otras dos personas. figura 3.-

1-2.-2 Maniobra de extraccidn

[y

a) Las cuatro personas desde la costa deben tirar de las rien-
das en forma pareja,. hasta tener los extremos de la red a unos 5 —
mts. de la costa. figura 4,- - ‘

b) A esta altura las cuatro personas deben caminar hasta jun--

tarse sobre la perpendicular a la costa que pasa por el eje del co-
po. figura 5,-

¢) Desde este lugar debe completarse la extraccién de las ---
riendas, v en el momento en que comienza a salir la red, los cuatro
operarios, con una rodilla en tierra, deben halar cada uno de una
"armadura' (bordes superior @ inferior de la red), tratando de ha-
cerlo lo mds cerca posible del suelo. Durante esta Gltima maniobra
deben quedar los plomos hacia el centro y los corchos hacia fuera,

figura 6 completéndose asi la extraccién. figura 7.- PAG. 6.-

- 3°) Obtenido el producto de la pesca, debe procederse de la si-—-

guiente manera:

a) Medir la longitud standard de cada ejemplar obtenido con
una precisién de un centimetro, en 1inea recta desde el extremo an-
/177
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171/
terior del ocico hasta el posterior de la Gltima vértebra caudal. —-

(Donde articulan los radios centrales de la aleta caudal).

b) Obtenida esta medida, debe anotarse una 1%nea en la ‘'Pla-
nilla” de muestreo poblacional, cuyo modelo se adjunta, debidamente

encabezada en la clase que corresponda.

c) Esta operacidn debe cumplirse reservando una columna para

cada especie obtenida, y en diferente planilla para cada lance.

d) Como minimo repetirse esta tarea tres veces en cada am——-
biente (ambiente=laguna, embalse, etc.) de hasta 500 ha. y en las ma-
yores 1 vez mds por cada 300 ha. lo que constituird una "serie de ---
muestreos” tratando que sea en lugares alejados entre si, y separados
por el menor tiempo posible,

1 - 4°) Coetanecmente con el <rabajo antes descripto, deben seleccionar-
se al azar diez ejemplares como miximo de cada clase de longitud, pa-
ra cada serie de muestreo. De dichos ejemplares deben obtenerse las

siguientes medidas:

a) Longitud standard, desde el extremo anterior de la mandf-
bula superior, hasta el extremo posterior de la Giltima vértebra cou-
dal, con precisién al milimetro.

b) "ongitud de la cabeza, desde el extremo anterior de la —-
mandibula siderior hasta el extremo posterior del opérculo, incluida

la membran: opercular, y en direccién longitudinal.

c) Peso del ejemplar entero y fresco, que debe haber sido pre

servado de. la desecacidn, con precisidn de un gramo.-

d) Sexo, determinado por inspeccidn ocular de las gnadas, in

. 4 , . . .
dicandoss. 0  (macho) @ (hembra), ? (indefinido).

e, Nimero de orden correspondiente al ejnolar en tratamiento
que del: ser correlativo, e indicarse un nuevo orcen solo cuando se —

estudie. un nuevo ambiente.

f) Extraerse unas 20 escamas, de 1a zona indicada &n la figu-
ra 8 q 12 deben remitirse ¢r un sobre identificado coi el nimero de -

orden ‘21 ejemplar y el runbre del ambiente.

Planilla de muestreo biomitrizo

[aguna:

-

-

Especies: } n° forden Lat Ing. C. {4 Peso Sexo
i ‘
5

— e
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1 - 5°) Al mismo tiempo debe fijarse en formol al 5% un ejemplar de ca-
da clase de Lst para ser remitido a Laboratorio con fines de complie
tar el estudio biométrico y obtener datos de contenido intestinal,
parasitoldgicos y de desarrollo gonadal. |
Estos ejemplares deben ser identificados con una etiqueta que conten
ga el nimero de orden que le correspondid, ese¢rito con lépiz de gru
fito.

PLANILLA DE MUESTREO POBLACIONAL

Especie

Longitud
Standard
420-L30
410-420

390-400
380-390
370-380

360-370
350-360
340-350

330-340
320-330
310-320

300-310
290-309
280-290

270-280
260-270
250-260

/7777
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2 - NORMAS PARA EL MUESTREOQ LIMNOLOGICO MINIMO
SUBSIDIARIO DEL MUESTREO ICTIQLOGICO

2 - 1°) Referentes a los elementos de trabajo:
2 -1 -1 Red de Plancton:
Consiten en un cono o manga de tela de nylon con orificios en la tra-

ma de 0,1 ml. Esté cono va unido por su base a un aro construido con alambre de
bronce de 0,5 cm de didmetro, y por su vértice truncado, a un recepticulo de —-
chapa de zinc que se describe en el esquema y lleva a un pico en el que se ing-
serta un tubo de latex colapsado por una pinza de Mohr. Es conveniente que las

uniones de la tela filtrante con el aro y el receptfculo, ambos de metal, se —
realicen a traves de otra tela mAs fuerte. Desde el aro metilico parten cuatro

riendas de soga, que puede ser de nylon, de 1/2 cm. de espesor unidas a un cabo

terminal de aproximadamente 2 mts. de largo.

2-1-2- Termbmetro: ‘
Se recomienda proveerse de un termdmetro de ficil lectura con gradua-
cidn al décimo de grado, y de ser posible protegido por una carcaza que permita
la lectura répida asi como laentrada y salida del agua.
2-1-3- Disco de Secchi
Consiste en un disco metdlico de 20 am. de didmetro dividido en cua--

- tro sectores, que deben estar pintados alternativamente de blanco y negro, sus-
pendido por su centro de una soga.
2 - 2°) Referentes a la toma de muestras

2-2-1 Eleccidn de los lugares de muestreos:

En forma provisional, debido a la carencia de datos suficientes, se
recomienda elegir como lugar de muestreo puntos 1o mds cercancs posible al si
tio de pesca con red de arrastre y qﬁe sean identificables con la mayor preci-=
sin por el reconocimiento de algln accidente fisico. Las tareas del muestreo

pueden cumplirse desde un bote anclado o entrando a pie hasta el sitio sefialado.
2-2-2  Obtencidn de datos fisicos:

I) Profundidad:

Una vexz en el sitio de muestreo ("estacidn') el operario debe proce-

der a medir la profundidad con un palo (o sonda si es necesario).

II) Teeratura
Debe procederse a leer la temperatura, en lo posible sacando del agua
solamente la columna del termfmetro, y después que éste halla permanecido unos
3 minutos sumer;rido, como minimo.
III) Trewmsparencia media: .
El operario debe accionar el disco de Secchi sumergiéndolo lentamente

y obteniendo la distancia a la superficie en que deja de ser visible. Una vez

/171777



/1117
cumplida esta operacidn, debe permitirse que el disco se sumerja més alli de
esta medida y se lo debe izar lentamente hasta determinar a que profundidad
se hace nuevamente visible. Esta segunda lectura serd generalmente mencr que
la primera. Ambos datos deben promediarse y este promedio serd el valor ano-
tado en la planilla.-

2-2-3 Obtencidn de datos bioldgicos:

1) Muestreo dé.agua{ 
En el sitio de la estacidn debe llenarse con -agua una botella de
un litro, perfectamente limpia. Al contenido de esta botella deben agregarse
3 cc de cloroformo e inmediatamente debe ser tapado de manera que no queden
burbujas de aire en su interdor. Esta muestra debe ser etiquetada exterior--
mente con el nombre del amblente,ldentlflbac1on de la estacidn y fecha de ob

tencidn.
IT) Muestra cualitativa de plancton:

Debe obtenerse arrcjando la red de plancton tode lo lejos que --
permitan las riendas y recogiéndola luego lentamente. Esta operacién debe re
‘pétirse unas diez veces. Posteriormente debe desagotarse, el reservorio a --
través del tubo:de latex, recibiendo &l contenido.en uh frasco de 2007kl Al
frasco -que.contiene la muestra deben agregarice 7,5ml de formol. Este Frasco
debe etiquetarse, escribiendo’con 1dpiz de grafito, con las: identificaciones
del ambierte'y la estabidn ademds de la fecha v 1a aclapacidn’ "Cualitativa'
Este muestreo-debe repetirse dos veces eh cada estacidh, de modo de obtener
dos muestras de planctoﬂ nuaL atlvas enjuagindose la red con agua de la la—
guna y con el pico ablerto en*re cada muestreo. '

Iii)ﬂMﬁéé%raqu&ﬁfité+iva de plancton°

Debe obtenerse SOstenlendo la red vertlcalmente en el alre y ver—
tlendo en €172 20 T0a. de agua de la 1aguna Con el flltrado obtenido en tal
opera01on debe’ procederse bomo 1ndlca el parra;o anterlor, con 1a dlférehCld
de que la aclarac*on de la ethueta debe de01“ ”Cuant1tat1Va R

I

‘ Y Una vez obtenldos 1os datos de acuerdo a las normas precedentes9
se procedera a volcarlas en una planllla cuyo esquema tipico es el siguiente:
.uaguna
“Eotac1on
" Fecha:
| HOPa
o \\‘:Hbﬁm@daiauemaumu
_ ¢empevatura del agua
 "”TTansparenc1a ",
U Muestra de plano+on |
" Muestra de agua'\" -



PARTE 2: NORMAS PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS

. ., N . . » o o .
La aplicacidn de las presentes normas requieren la participacidn de

un equipo técnico minimo y son aplicables en su totalidad a las lagunds de la

provincia de Buenos Aires y solo parcialmente a otras lagunas pampésicas.

Las tablas de valores standard y los &bacos fueron deducidos de po-

blaciones normales de lagunas bonaererises y pusdsn aplicarse solo con las 18gi

cas reservas a otros ambientes pampasicos.-

La investigacidn cursard por los caminos que se ilustren en el dia--

| Patoldgico J

grama:
MUESTREO MUESTREO
LIMNOLOGICO ICTIOLOGICO
y :
Densidad por Diversidad
grupos del especifica
Zooplancton en Peces
, |
Rendimiento
caldrico
del Plancton
T
Rendimiento | | Rendimiento
i esperado L observado
Tablas Determinacién Anormal Comparacion Descomposicion de
Standard ICy K #1la polimodal
]
Y Y y Normal i
§Comparaflon t Numerosidad Crecimiento! Mortalidad
! :,////
Productividad

Inestabilidad Sobrepesca { Diagndstico l
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1) Determinacién de la densidad por grupos de Zooplancton

1-1) Anilisis de las muestras cualitativas

Las muestras cualitativas de plancton tienen como finalidad familia-i
rizar el técnico con la agrupacién particular de zooplanctontes que presenta
el ambiente estudiado. En casos especiales podrian dar un mayor nimero de in-
formacidn haciendo uso de la determinacidn de especies indicadores de diversas
variables ambientales, abundancia relativa de las distintas especies etc. para
lo cual se necesita un planctdlogo especialista, pero en el caso particular que
se trata, serd suficiente con un técnico debidamente entrenado en reconocer y
distinguir Copépodos Calanoideos, Copépodos chlop01d :0, Copépodos Arpacticoi--
deos, Nauplios, Claddceros y Rotiferos.-

Una fracci®n de la muestra cualitativa serd extraida con una pipeta
desde el fondo del frasco en que se encuentra, y depositada en una pequefia cip--
sula de Petri o similar. Esta debe ser recorrida con lupa binocular tratando el
téecnico de comprobar su habilidad en determinar a cual de los grupos antes ditg
dos pertenecen los zooplanctontes que se observan guiéndose por las descripcio-
nes del apéndice. Es conveniente repetir la operacién varias veces, por lo me--—
nos una vez con cada muestra cualitativa, antes de pasar a la siguiente etapa,

a fin de evitar posibles dudas en los recuentos.

1-2) Recuentos de zooplantontes en las muestras cuantitativas

La primera operacién a efectuarse serd la medicién del volumen total
de la muestra cuantitativa que va a procesarse, vertiéndose su contenido,en una
proveta de 200 cc. En caso necesario puede agregarse una pequefia cantidad de a-
gua limpia al frasco para arvastrar cualquier planctonte que haya quedado adhe-
rido a sus paredes.-

Completada la operacidn se lee el vollmen, dato que debe ser volcado
inmediatamente en la planilla que se describe mis adelante.-

A continuacidén la muestra debe ser homogenizada en cuanto a la distri
bucién de los planctontes, ya que estos tienden a flotar o decantar con veloci-
dades diferenciales, para lo cual puede agitarse con una varilla de vidrio o me
diante un agitador magnético, e inmediatamente con una pipeta de Hansen-Stempel

debe extraerse 1 cc de muestra, que serd volcado en una cdmara de Sedrgewick-Raf

ter de 2 am3. de recuentos u otra cubeta rectangular similar de tamafio adecuado.
Esta cubeta serd recorrida, con el binocular siguiendo un barrido en sucesivos
recorridos horizontales de modo de cubrir toda su superficie.

En una planilla ad-oc serdn anotados con barras verticales las sucesi-
vas presencias de cada individuo reconocido que pertenezca a cada uno de los —-

grupos mencionados por ejemplo§

10.-
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Calanoideos

o e 1 aae e —— o e bty e e e —

Ciclopoideos
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Arpacticoideos

Nauplios

e e e e e - . 4

Cladoceros

Rotiferos

Una vez completada esta operacidn debe observarse la planilla, y de-
terminarse en que grupos se han recontado veinte o mds individuos. Tales gru-
pos quedan eximidos de posteriores recuentos en la misma muestra. tal es el ca-
so de Mauplios y Rotiferos en el ejemplo presentado.

A continuacidén debe tomarse otra cépsula como la anterior, pero de --
5 cc de capacidad en la que debe recogerse una cantidad igual de muestra con la
misma forma téecnica anterior, y procederse a su recuento de la misma forma.

Muy importante en ningln caso se repondrén las muestras sacadas ante-
riormente antes de completar el muestreo, va que ello invalidaria los calculos
que posteriormente se realicen. De ser necesario desocupar las cépsulas de re--
cuento, estos serén vaciados v lavadas en el recipiente original de la muestra
v no en la proveta en que se encuentra durante el procesado.

Completado el recuento de los 5 cc de muestra debe estudiarse ahora -
la planilla comprobdndose si algln grupo alcanza a sumar veinté individuos entre
los dos recuentos. Si tal caso se presenta el recuento debe proseguirse con --
fracciones de 5 cc hasta completar 20 individuos o mas de cada grupo o 20 cc -
recontados.

A continuacidn la muestra serd devuelta a su frasco original, lavéndo
se todo el material sobre este recipiente para asegurar su reposicién mds com--

pletavposible y archivarse.

1-3) Determinacién de la densidad de los grupos

Una vez completado el recuento de cada muestra cualitativa de placton

debe volcarse sus resultados en una planilla conjunta como sigue:

1171177
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. Laguna: Chascomis Fecha: 3-5/5/75

volumen total de la muestra: 165 cc

Estacién I IT I1T v Y

e e e - . s b e i s o] e e e )

Calanoideos 20/6

Ciclopoideos |64/6

Arpacticoideos| 35/6

Nauplios 23/1
Claddceros 80/6
Rotiferos 35/1

Cada numerador significa el nlmero de individuos recontados en el vo-
lumen representado como un denominador, expresado en cc.

Istos valores deben trasladarse a una planilla similar en la que figu
ran ahora el nimero de ejemplares estimado en 100 litros de agua de laguna sin

concentrar, lo que se obtiene segun la férmula:

N° de ej. recontados X vol. tot, muestra X100

Vol. filtrado X vol. recontados
Fsta férmula, ya que el volumen filtrado es siempre de 20 litros, —-

puede reducirse a:

N° de ej. recontados X vol. tot. muestra X 5

vol. recontado
Es decir, para los calanoideos de nuestro ejemplo seria:

.
20 % 165 4 5 = 2.750 e3. en 100 litros

Completadas las cuentas antericres, que como yva se dijo deben volcar
se en una planilla similar, debe procederse a calcular los promedios por gru-- ¢

pos, segln la expresidn:

= n° de individuos . e
= N® promedio de individuos

n° de estaciones

Estos Gltimos valores serén anotados en una dltima columna en la pla
nilla de recuentos con lo cual tendremos, por ejemplos:

/11177
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Laguna: Fecha:

N2 de ejemplares en 100 litros

Estacién I II 111 IV v Prom.

Celoideos 2,750 | 21220 1.985 2.053 | 1.864 2,174 4
| Ciclopoideos | 8.800
Arpacticoideos| 4.812,5

Naup]_j_os 18 . 975
Caladbceros 11.000
Rotiferos 28.875

2) Determinacién del rendimiento caldrico del plancton

Para determinar el rendimiento caldrico delpplancton debemos hacer
uso de los valores del cuadro que sigue, que indica en calorias el rendimiento

de 1.000.000 de individuos de cada grupo:

Cladoceros 3.3206 cal./lOSind CR/100
Ciclopoideos 3.2846 cal./10%ind  CR/100
Calanoideos 28.9146 cal./10%nd  cr/100

Estos valores han sido ya ponderados por el coeficiente de reten--
si1dn de Ringuelet, con lo que expresan el rendimiento energético de acuerdo al
aprovechamiento que del plancton hacen los pejerreyes, y en ninglin caso el con-
tenido caldrico total del plancton.

Los resultados de los recuentos de Cladbceros, Ciclopoideos y Cala-
noideos en 100 litros deben multiplicarse por los valores dados y dividirse por
105, con lo que quedardn expresados en calorias sumindose luego los tres valores

asi obtenidos.

3) Determinacidén de la diversidad especifica en peces

Se entiende por diversidad especifica una cierta idea de la abun--
dancia de especies bioldgicas en determinada unidad ecoldgica. Como es dificil,
sino imposible asegurarse de haber agotado estas,se hecha mano de cierta varie-
dad de indices que toman valores proporcionales a la diversidad especifica, sin
depender del tamafio de la muestra que se toma como base para determinarlo. En -
nuestro trabajo usaremos el Indice de Simpson.

Para calcular la diversidad especifica en peces en una laguna,debe-
mos tomar todos los registros de la red de arrastre normalizada,de una visita a
esa localidad y trasladar los nlmeros de ejemplares a una planilla como la que

sigue:



especies

! '
Lance Pejerrey Dientudo Antianax Tachuela | Cheirodon
1| 253 27 105 5 -
125 39 130 - 2
3 205 12 98 - L7
573 78 333 5 9
% Total 998

Deben sumarse los nimeros de ejemplares por especie y estas sumas en
tre si. Con estos valores debe entrarse en la expresidn: S-1 _ 4

In N
S es el nlmero de especges representadas, y en el ejemplo vale 5,
N es el nlmero de ejemplares capturados que aqui vale 998

El logaritmo natural se obtiene buscando en la tabla del apéndice el
logaritmo decimal del nlmero, y multiplicado por el mddulo que vale: M-2,3026 y
en este caso es:
M x log. 998=2.3026 x 2,999 = 6,9055

Entonces en nuestro ejemplo

ol =o2-L . % - o570
I 1n 938  6,9055

4) Determinacidn del rendimiento esperado

La determinacidn del rendimiento esperado de una laguna se realiza
en base a los datos obtenidos en los dos pardgrafos anteriores (2 y 3), es deciy
rendimiento del plancton y diversidad especifica en peces. Para obtenerla debe-

mos aplicar las dos fdrmulas que siguen:

log C/f_ = 1,978 1og(zig)+ 3,725

U d

| in = [ k
log C/f min = 1,653 log &rc )+ 3,480
Nd”
donde: Rmax = maximo rendimiento esperado’

= minimo rendimiento esperado
r_ = rendimiento caldrico del plancton
d = indice de diversidad especifica

Los valores calculados con este procedimiento se refieren a rendimien

tos esperados de la red de arrastre normalizada.



§) DETERMINACION DE RENDIMIENTO EN PECES:

Se entiende por rendimiento (C/f) de peces por unidad de esfuerzo,
el nimero de ejemplares promedio que se obtiene cada vez que se efectue una ope
racidén con la red de arrastre norimalizada. Este valor ,puede ,en caso necesario
expresarse en.peso de los ejemplares en lugar del nimero.-

Fn cada caso debe sumarse el nimero de ejemplares obtenidos en cada
lance, dividiendo luego el total por el nlmero de lances. Para que este valor -

sea representativo, los lances deben pertenecer todos a una misma fecha, o al
menos separados por unos pocos dias. Los lances deben estar suficientemente se-
parados en el especio como para que pueda suponerse que un lance no afecta el
inmediato siguiente, lo que se consigue, seguramente espaciéndolos unos quini--

entos metros.

Modo operacioral:

A partir de las planillas de campo (ver pag. 5y 6) se calcu—-
lan, para la especie que se investiga, las sumas totales de ejemplares obteni--

dos, que se anota al pie de las correspondientes columnas en dichas planillas,
o en nuevas pasadas en limpio. A partir del total de planillas correspondiente

a una visita a la laguna, es decir espaciadas pocas horas o dias, se confecciona

un cuadro como sigue:

FECHA ESTACION RENDIMIENTO

TOTAL !

Total

N2 de lances

= C/e

Nota: la dimencidn C/f debe leerse "capturas por esfuerzo"

6) Comparacién del rendimiento observado con el rendimiento esperado.

El rendimiento esperado, que hemos calculado en el pardgrafo 4 es co

mo lo indica su nombre el rendimiento normal que podemos esperar de una pobla--

cién de pejerreyes dadas las condiciones ambientales que se ponen de manifiesto

, /11111
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en la Composicidn del plancton que es aprovechado como fuente energética por -

esa poblacién, ¥ en la Composicidn en peces que actfian como predadores, competi

dores o simplemente ofreciendo otra posible via alternativa por la que se deri-
vard una parte de la energia del ecosistema lagunar.
6-1) Debemos considerar por lo tanto que si el rendimiento observado

se encuentra entre los limites max y min. esperados, la poblacién no estard a-

fectada en su desenvolvimiento normmal, 1o que llevard a continuar la investiga-
cidén desde el punto de vista poblacional, en el sentido de determinar‘la produc
tividad de la poblacién, para lo cual deberemos proseguir con los pardgrafos 7
a l1ll.-

6-2) En casé de que el rendimiento observado sea mayor de el max. es -

perado corresponde que se sospeche que la poblacidn se encuentre en una de las
fluctuaciones de su densidad debidas prchablemente a que ha sufrido alteracio--
nes mis o menos recientes y no ha llegado a su estabilizacibn, cosa que corres-
ponde investigar a traves de los pardgrafos 12 a 17.

6-3) El ltimo caso posible es que el rendimiento observado sea me—-

nor que el min. esperado, que de hecho serd uno de los mas frecuentes, caso que

buede deberse a diversos motivos que serén analizados en los pardgrafos 12 a 17.

7) DETERMINACION DEL NUMERO TOTAL DE EJEMPLARES DE PECES

A partir del rendimiento por unidad de esfuerzo en ejemplares, debe
obtenerse el nimero total de individuos que componen una poblacién de peces, me
diante la aplicacién de la siguiente férmula:

N1 C s
q hid
donde C _ rendimiento por esfuerzos en individuos por lance, que se ha deter-

£
minado como indica el pardgrafo 5.

s= Superficie en Ha. del cuerpo de agua investigado
1 . constante, cuyo valor es diferente para cada especie.

q
Los valores de la constante _1 son los siguientes:
q

mandufia: 65,99206639

pejerrey: 4,3027627

Cnestercdon y Jensynsia 0,04547#1‘

Dientudo: 2,3782973

Cheirodon: 1,5400491

Astyana: 1,6188792 .
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Bryconamericus : 8,0625644

Eyphesobricon: 0,8931120
Sabalito: 0,4301853
Bagarito: 1,3151120
Bagre cantor: 1,0877413
Bagre sapo: - 0,0782155
Tachuela: 2,7036921
Vieja: 0,1791681
Tararira: 0,0100043

Chanchita: 0,1100474

Las superficies aproximadas de las lagunas mis importantes son:

Chascomis ; 2.980 Ha.
Del Burro: 1.070 Ha.
Vitel: 1.446 Ha
El Carpincho: 474 Ha.
Mar Chiquita: 4.526 Ha
Gomez: 2.972 Ha
Lobos: 750 ha.
Del Monte: 493 Ha
Salada Grande: 4.174 Ha.

8) Descomposicién de la Polimodad de muestreo

A partir de las planillas de campafia (ver normas pagdy 5 o sus simi-
lares pasadas en limpio ge debe confeccionar otra para cada especie, en la que |
figuran las sumas de individuos de cada clase de L St. Siempre debe tratarse de
planillas correspondientes a capturas hechas con la red de arrastre , normaliza
da (ver pag. 2 y 3)

Esta primer columna séré encabezada con la inicial I que significard
individuos.

Debe efectuarse la suma de estos individuos y anotarse al pie de la
columna.

A partir de esta suma, y los correspondientes valores de I se calcu-
lan los porcentajes de cada clase de tamafio segin la siguiente férmula:

%, _

1= 108 I.
I

donde

Iies el nlmero de individuos de la clase i

/11117
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Como comprobacién de estos porcentajes debe efectuarse la suma de --

los porcentajes, cuyo valor no debe inferir mucho de 100:

99 - 101

[S54
A

s

Fn una tercera columna deben obtenerse los porcentajes acumulados --

( % Acum) sumando sucesivamente desde 1 = 0 hasta 1 los valores de Ii

% Acumi= = %1
o)

Estos % Acum. deben ser representados en una hoja de papel probabilis
tico normal, como la que se muestra, teniendo por absisa los valores de i3y
por ordenada los de % Acum.

Generalmente se obtiene una representacidn due es una 1inea diagonal
que cruza el papel de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo, y que mues--
tra una serie de ondulaciones que desde la izquierda hacia la derecha se hacen
menos marcadas y menos separadas entre si. '
En Este detalle de la grafica debe ponerse especial atencidn con &l objetorde de
terminar lo mis exacta posible lasabsisas del primer punto de inflexidn (P) co
menzando desde abajo), es decir el valor de i. para el cual cambia el sentido
de la curvatura de lagréfica.

Una vez hallado este, debe obtenerse la columna 5, a partir del punto
de inflexién hacia arriba, que estard formada por las diferencias de 100 de --
los valores de % Acum. ; es deci?: 100 - % Acum. para i P..

En la columna 6 deben colocarse ahora los valores de la Gltima (4°co-
luma para ante de P.. (punto de inflexidn) y 5° columa para despuds de P.)
multiplicados por el valor correspondiente a 100/% Acum.para.i « Pin. y a ----
100/100-%Acum. in para i = Pin. ‘

Los valores de esta 6°columna, antes del punto de inflexidén (1 <3Pi)—
representados en la grafica se ajustarén bastante bien a una recta, la que de-
be trazise siguiendo la norma de dejar el mismo nimero de puntos por encima y
por debajo de la linea.

Los valores de la 6° columna incorporados a la grifica representard
una 1linea hacia la derecha y sin la primera inflexidn.

A partir de esta nueva coleccidn de datos deben repetirse nuevamente
los pasos a partir de la 6° columna; y para los valores de 1 :>Pi, haciendo de
cuenta que los valores son los valores de % Acum. de una nueva linea de parti-
da.-

Este procedimiento debe repetirse toda vez que en la nueva curva que
aparezca a la derecha de la representacién se ncte una inflexidn clara y defini
da.-

Una vez terminado el procedimiento de descomposicidn de la curva en
un sistema de rectas, cada una de ellas representard a los individuos de una -
diferente clase de edad, que se corresponderd con los datos de la 6° columna,

y sus equivalencias.-

/117
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9) DETERMINACION DEL CRECIMIENTO

9-3) Datos fundamentales

-

A cada una de las curvas en que se ha descompuesto la polimodal de mues-

treo, segln se acaba de explicar,’se le adjudicard una edad tentativa que indi-
caremos con un rfimero romano. ‘ ”
A partir de cada curva se deben obtener los datos que llenarén una plani

1lla como la que sigue:

EDAD | long stend|
Edad en afios {Edad en partes de afio

IsT st + . € -6

El valor de Lst se obtiene de la gréafica en papel probabilistico nor--
mal, partiendo de la linea correspondiente a 50 %, y descendiendo, desde su in-
terseccidn con la. curva correspondiente a cada edad ,hasta cortar la absisa. E1
valor de la absisa para cada edad es la media de longitudes de los peces de esa

edad, para la fecha de muestreo, es decir es Lst 5 Lst ete.
I | II
El valor de la columna siguiente se obtiene también de la gréfica, partien

do de la linea correspondiente a los 84,13%, que en interseccidn con las corres

pondientes rectas nos da los valores de (st +6 ) 3 (st + 6 ) o)
I Iz
del valor 15,87% que en sus intersecciones nos dard los valores de (Lst - 6 )

., - . I
(Lst -~ €) . Una de estas seriés de valores serd copiada en la columna corres-
. IT. . . .
pondiente, ¥ la parte, encabezada con se obtiene por diferendia de las dos -

anteriores.

Ahora deben selecccionarse de la misma fecha,'unas 10 fichas del in-
tervalo en que cae cada Lst. Debe determinarse la edad por recuento de anillos
de crecimiento en las escamas correspondientes guifndose por las instruccicnes
del apéndice y anotarse los resultados en las fichas. Reordeharemosvluegd las -
fichas segfin la edad tentativa que les corresponde de acuerdo a la longitud de
los peces. Todas o casi todas las fichas de igual edad tentativa presentarén el
mismo nlmero de anillos en la escama, que corresponde ademés a la edad entera -
en afios de los peces y puede coincidir con la edad tentativa o ser un afio mayor
o menor. Esta edad se anotard con un nimero ardbigo seguido de signo +, por ej.:
14+ 5 2+ 5 3 F tiiionnsennanns .+s en la columna encabezada Edad en afios.

1171711177
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A la edad entera en afios que hemos deducido, corresponde efectuarle
una correccidn, que consiste en sumarle la fraccidén de afio que ha transcurrido
desde el momento del desove hasta la fecha de captura.

Como se trata de pejerreyes, esa fraccidn de afios puede calcularse -
suponiendo, en los casos en que no haya datos més precisos, que la fecha del -
desove es el 15 de octubre; es decir que la fraccién serd calculada como el nd-
mero de dias que van desde el 15 de octubre hasta la fecha de muestreo, dividi-
do por 360, considerando que todos los meses tienen 30 dias. A

El resultado asi obtenido se agregari a continuacién de la coma en la
sexta columna, precedido por la edad entera en afios, es decir el nimero que fi-

gura en la quinta columna.

9-2) Determinacibén del tamafio miximo

A partir de los datos de la planilla anterior se confeccionard una -

tabla de valores como sigue:

t Lst Lst

ot

t+l

Los valores de la segunda columa (1stt) son los mismos de la segunda
columa de la planilla 9-1. Los de la tercer columna (LStt+l) son los mismos de
la anterior pero desplazados un afio. Con estos datos se procederd a confeccio--
nar una grifica en que Lst sea la absisa y Lsty la ordenada, ambos con igual

escala.

b st
N
+ —t ;
o T |
I
|
i
|
I Lst
\ +
Y
LStc»

/111117
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A los puntos representados, se ajustard una recta, despreciando los
primeros que tenderén a describir la curva. Se representara también una recta

de 45°, es decir la que tendria como expresiln Lst, ., = Lst

Ahora se procederi a determinar graficamente el valor de Lst para el
cual se cortan ambas rectas, que llamaremos Lst o

9-3) Constantes de la curva de crecimiento

A partir de la planilla del pardgrafo 9-1 se construird otra como si-

gue:

t : Ist st --Ls“ct Let oo

La primera y segunda columna se extraen de la planilla citada, mien--
tras que la tercera se calcula segin la expresidn que la encabeza.
Estos valores deben representarse en papel semilogaritmico dispuesto

de manera tal,que t sea la absisa en escala natural y Lstw - Lst +

Lst oo

sea la ordenada en escala logaritmica.
A estos puntos debe ajustarse una recta de la que se deduciré el va-

lor de la taza de crecimiento como sigue.

log (Lst oo —qstt/ Lst o )
~-K=

4,3429 x t

Con lo que tendremos todos los valores necesarios para escribir TT
la curva de crecimiento:
-k t)

Lstt= Lst o (1l-e

o en su forma logaritmica

-k t log e = log (Lst o« - Lstt)

st

11111117
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9-4) C&lculo de la relacidén Lst.-W.

En papel logaritmico se representaran, los valores de Lst en la abei-
sa y los de W en la ordenada, con lo que se obtendrd un grafico como el que si-
gue; a los que se deberd ejecutar una recta siguiente el criterio de dejar el -

mismo nimero de puntos a uno y otro lado.

g W i

e

Lst

Leyendo los valores en la recta se calculan el valor de n segin la

T AN © T -
expresion: . ustz Lstl

W2 - W

con 1o que se podrd escribir:

1
W: Lst”
o en su forma logaritmica:

Log W: n. Log Lst

9-5) Obtencidn de la curva de crecimiento en peso.

A partir de las constantes calculadas en los paragrafos 9-3 y 9-4 se
podrid escribir la férmula del crecimiento en peso como sigue::
i - n
W= | Lst - Kty

!

- ——

Pero cuyos valores podrin calcularse méds facilmente obtenien-
do primero los valores de Lst, seglin la expresidén del paragréfo 9-3 y luego cal
culando W segln la del parédgrafo 9-4.

10) C&lculo de la mortalidad

En otro planilla se registrardn los siguientes datos

1111177777
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Edad Edad t

[ 1 ! % )
‘ten’ta'tiva ‘ en partes de aﬁo ) :AC\JIn- ‘tO‘tal C/f N

11
III
1V

‘w

Los valores de la columna segunda se obtienen de la planilla.

Los valores de la tercer columa se obtienen de la siguiente forma. -
El % del total para I es igual al valor de % Acumy . El % del total para II es
100-% totI) % Acumr;. E1 % del total para IIT es (100 - % totII) % Acumrpp etc.

En la cuarta columna se anotarén los nimeros estimados de cada edad
en un lance de la red, es decir CI/f; CII/f; etc,'que se calculan multiplicando

0,

C/f (ver pardgrafo 5) por % total correspondiente, dividido 100:

%
° tOtII

; ete.
100

En la quinta columna se anotard los nlmeros totales estimados para to
da la laguna de cada edad N calculados segln se explica en el pardgrafo 7

A partir de los datos de la planilla se confeccionard una grafica con
escala logaritmica de ordenadas en la que se representardn los valores de N en

funcién del tiempo t, es decir log Njt

Con la planilla se determinard el nlmero de clases de edad que no so-
portan pesca comercial, sabiendo que esta se inicia a partir del tamafio de 28 -

an. de longitud total, que equivale a 23 cm. de Lst.

Con los puntos que corresponden en la grafica a edades menores a la -
de reclutamiento, es decir gque no soportan pesca comercial, debe estimarse una

recta cuyas constantes se determinarén como sigue:

. =/ \
M Nt/ A N,

log NO = log Ntl -Mt, . loge

Que corresponden a la expresidn de la mortalidad natural:

log N,= log N_ - M_. log e
t o 't | 111111
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Con los puntos que corresponden en la grafica a edades mayores a la

de reclutamiento, es decir a las clases que soportan la pesca comercial se es-

timara otra recta cuyas constantes se denominardn ahora:

M+F =4+ 4N
log NO= log Nlt

Que corresponden a la expresidn: h%

= - R 2
log Nt log NO M #+F) loge

= N

- (M+F) - M t, log e

=M+t
e
O

11-2) Determinacidn de la productividad

A partir de los cuadros confeccionados en los pardgrafos 9y 10y —-

las ecuaciones cuyas constantes hemos calculado se confeccionard la planilla -

siguiente:
edad en | Ne de ejemplares N2 de ejemplares | N2 de ejempalresgNQde ejem Peso%
afios de reserva que soportan que quedarian plares -- ?ng
pesca si no se pescara|pescados | pla-
‘ res
pes-
cados
. - ~Mt L -M VI
t Nt = NO e Nt = No e_jM+F)t Nt = Nt—le C-Nt Nt v
0
1
2
3
i
5
6
Peso to-
e tal pes
cado
EY

La columna primera contendrd edades enteras en afio tal como muestra

el cuadro que se presenta.

/11117
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-La segunda columna se calcula aplicando la férmula de la mortalidad
natural en su forma logari tmica (papdgrafo 10) a las edades que no sufren pes

ca comercial.

-La tercera columna se calcula aplicando la férmula de la mortalidad
para las edades que soportan pesca comercial en su forma logaritmica (parégra-
fo 10).

~la columna cuarta se calcula aplicando la expresidn que figura en -
la planilla o en su forma logaritmica log N't = }og N._q - M }Qg € Dobe tener .
se en cuenta que si bién el valor de M es el calculado en el pardgrafo 10 y es
constante, el valor de N _y s el que figura en la columna tercera un rengldn

mis arriba y es distinto para cada edad.

-La guinta columna se calcula como la diferencia entre las dos ante-
riores, y representa el nimero de ejempalres de cada edad que son pescados en
un afo.

-la sexta columa se calcula multiplicando el valor C de la quinta -

columa para el correspondiente peso W de un ejemplar que se ha calculado en el

- paragrafo 9.

-la suma de los peces que figuran en la columna sexta ( Y ) repre-

senta la produccién anual de la pesca comercial.

12) Determinacién de los indices cefélicos y de condicién.

Fn una planilla como la gque sigue se anotarén los valores tomados de
las fichas que correspondan al intervalo de clase definido en su encabezamien-
to:

Intervalo 100-110 mm de lst

N° de orden | Lst W log W {Lc
Lst = = Lst
n
log W . = log W
n
Ic= =
n
1

La cuarta columna se obtendrd utilizando la tabla de los logaritmos.
Se calculardn las sumatorias indicadas y con ellas calcularemos los valores pro
medio de longitud standard (Lst) y de peso (W) segln las férulasbindicadas._
Este cédlculo debe reperirse para cada intervalo de longitud standard
/117
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et

representado en el muestreo, y conr los regpe@tivos resultados se confeccionari

la siguiente planilla:

Intervalo | = | t=| 7|z . o 100 (. T .0
de Lst ' e
Lst i-S-‘E 3
0-10 |-
10 - 20
20 - 30
370-380
380-390"
e ! i

Los valores de IC se calculan como indica la férmula: IC = Le. 100

Ist

y los valores de K segln K = W . 10°

- Lst
El valor de la constante 105 se utiliza para llevar los resultados a

valores cercanos a la unidad, y equivale a usar la expresién K = 3 cuando

W
Lst estd expresado en am. ist

13) Tablas de valores standard

Los valores de IC y K antes calculados se utilizarén ahora para obte-
ner conclusiones sobre el estado y condicién de los ejempalres de la poblacidn
a travez de su comparacidén con los valores standard que figuran en las tablas

que siguen.
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Lagunas: CHASCOMUS: MONTE: ALSINA: COCHICO:

ENCADENADAS: SALADA GRANDE: CARPINCHO: GOMEZ

27.-

INTERVALO
De L.ST INDICES CEFALICOS X = 23,89; © = 1,276 TNDICES DE CONDICION X = 0,8156; 6 = 1,060
] Mejores  IC - 26 IC IC + 26 Peores Mejores K + 26 K K - 26 Peores
000-050 22,86 22,09 24,99 27,88 26,32 1,750 4,367 0,812 0,133 0,299
050-100 21,80 21,01 22,38 23,74 23,28 1,184 1,238 1,089 0,957 1,006
100-150 21,87 19,98 22,95 25,92 26,43 1,309 1,586 1,140 0,820 0,974
150-200 21,60 20,56 22,89 25,23 25,41 1,363 1,463 1,206 . 0,994 1,029
200-250 22,00 21,53 23,53 25,53 25,58 1,415 1,504 1,228 1,002 1,054
250-300 22,77 20,47 24,19 27,92 27,82 1,696 1,758 1,320 0,946 1,045
300-350 22,05 19,52 24,58 29,64 27,11 1,568 1,678 1,292 0,995 1,123
350-1400 24,83 24,75 24,91 25,09 25,00 1,437 1,511 1,281 1,086 1,147
400-450 e el el 1,483 1,545 1,476 1,409 1,263
450-500 W62 emmee W62 e 2,62 1,332 1,594 1,207 0,914 1,094

@
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14) Comparacidén de los valores obtenidos en 12) con los standard

Los valores de K calculados que se encuentren por encima de K + 2
de la tabla indican que los peces que dieron lugar a ellos se encuentran en :
excelente "estado y han tenido, al menos ultimamente, excelentes condiciones
de vida que se ponen de manifiesto en su grado ''gordura’ es decir en su rela—
cién peso-longitud.

Los valores de K calculados que se encuentren por debajo de K - 2
indican malas condiciones al menos ultimamente.

Los valores de K que estén dentro del intervalo kY 2w consideras
ran mejores o peores que el promedio, pero no fuera de lo normal, por lo gue no
justifican una intervencién protectora o de otra clase, pero si un estudio com
parativo, en caso de disponerse de datos anteriores del mismo ambiente tratan-
do de determinar el agenté causal, sea enfermedad u otra causa.

Los valores de IC calculados mayores de IC + 2< de la tabla indican
que los peces de que provienen han sufrido o sufren condiciones desfavorables -

desde un tiempo considerable que han quedado expresados en las proporciones de

las regiones del cuerpo de los individuos.

Los valores de IC calculados menores de IC - 2 7 de la tabla indi-

can que los peces han gozado condiciones excelentes desde un tiempo considera-
ble. |

Los valores gue caen dentro del intervalo Té't 2 W son normales y -
mis o menos desfavorables segln sean mayores o menores de los IC o de los a--

costumbrados para la localidad en caso de disponerse de esos datos.

15) Diagndstico de inestabilidad y prosecucién de la investigacidn:

Los valores de IC observados menores de los standard IC - 20 0 de
K mayores de K + 2+ en algln intervalo de Lst implican la sospecha de inesta-
bilidad, es decir son mejbres de los que normalmente se podria esperar en una
poblacién estabilizada, -

Esta situacidn puede deberse a condiciones tales como repoblamiento

demasiado reciente o etapas de recuperacidn posteriores a la sobrepesca.

Cuando tal condicidn se sospecha, corresponde corroborarla a través
de las estadisticas de control que proveerid el Departamento de Pesca y que de-
berén dar explicacidn en la mayoria de los casos sobre la situacidn investi-

gada.

16) Diagndstico de sobrepesca, confirmacidn y prosecucidn de la

investigacidn:

Los casos de valores de rendimiento C/f muy reducidos con respecto

a los registrados en visitas anteriores, que vayan acompafiados de valores de

IC y K que pueden ser calificados de normales © excelentes indicarén la
/117
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p051b lidad de sobrepesca del ambiente, lo que debera ser confirmado a través
de las estadisticas de los Departamentos de Pesca y Fiscalizacién.

17) Diagndstico de problemas patoldgicos, deternunac1on del agente y

prosecucidn de las investigaciones.

Los casos de valores de IC y K inferiores a lo normal que pueden o no
ir acompanades de valores de C/f disminufdos hardn sospechar la Presencia de -
problemas patoldgicos de variada etiologia desde epizootias hasta contaminacién.,

Deben encararse a través de 1la Divisién Limnologia que deberd detec--
tar posibles contaminaciones del ambiente, S¢multaneamente con la prosecucidn
del estudio sobre grados de parasitacién que deberén ser encarados segln la bi

bliografia disponible.

29, ~
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DESCRIPCION SENCILLA PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS COPEPODOS

Animales planctdnicos de pequefio tamafio con el cuerpo alargado y di-
vidido en segmentos.-

El-cuerpo puede ser dividido en 3 partes: anterior, media y poste-—-
rior.

La parte anterior sin segmentacién lleva las anténulas que poseen de
6 a 26 segmentos o artejos. La parte media dividida en segmentos lleva cada -- -
uno de ellos un par de patas articuladas. La parte anterior mids la parte media
la llamamos: CUERPO ANTERIOR.-

La parte posterior o CUERPO POSTERICR, segmentado y sin apéndices vi
sibles termina en una estructura en forma de y llamada "furca".-

Las antenas, patas y furca llevan pelos o ‘'setas”. lLas hembras pueden
llevar segin el orden a que pertenezcan 1 o 2 sacos ovigeros a los lados de la
parte posterior del cuerpo.-

En sus etapas de desarrollo pasan por un pericdo larval que se llama
nauplius el cual es muy diferente del adulto. La larva nauplios es tipicamente
ovalada. El ler. estadio o nauplius I lleva 3 pares de apéndices segmentados -
con numerosos pelos o setas. Durante todo el desarrollo de la larva o sea en
todos los estadios la larva es muy similar, se va diferenciando por el aumento
de su tamafio, porque los apéndices se van complicando por el agregado de pelos
o setas o por la aparicidn de nuevos apéndices. Ej: Edto se nota claramente en
la lémina de Copépodos; el dibujo 4a és el estadio I o nauplius I y el dibujo
4b es el estadio IV o nauplius IV de una especie del orden Cyclopoideos. (ver

lam. Copépodos).

la-Db~c - Orden Cyclopoideos.-

1 a - vista dorsal de una hembra con sacos avigeros.
1 b - vista ventral.

1 ¢ - vista lateral.

2 Orden Calancideos (vista dorsal)

3 Orden Harpacticoideos (vista lateral)

4 a-b Nauplius de Cyclopoideos.

5 Nauplius de Calanoideos.



CLAVE SENCILLA PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS 3 ORDENES DE COPEPODOS

Cuerpo pequefio y alargado Anténulas muy cortas (6 artejos) que no alcan-
zan la mitad del cuerpo Furca con 2 SEetaS...cveerernaenoss Ceseseraaneaon

..................... .. .Orden Harpacticoideos

Cuerpo mis grande. Anténulas que pueden llegar hasta el extremo posterior

del cuerpo o sdlo alcanzan hasta la mitad del MISMO..eveereerennnerennnas.

Anténulas largas (20 a 26 artejos) que llegan hasta el extremo posterior
del cuerpc. La furca tiene forma de escoba con todas sus setas iguales ..

..................... veeres..Orden Calanoideos. -

Anténulas mis cortas (8 a 18 artejos) extendiéndose sdlo hasta la mitad

del cuerpo. Furca con 4 setas desiguales.....Orden Ciclopoideos.-






DESCRIPCION SENCILLA PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS CLADOCEROS

Los Claddcercs son uno de los grupos mis caracteristicos del planc-
ton animal o zooplancton.

En general son animales microscbpicos, poco visibles a simple vista,
los de mayor tamafio alcanzan 2 & 3 mm de longitud.-

Su cuerpo es de forma ovalada y en laparte anterior se distingue una
cabeza mAs O MENOS sepérada del cuerpo propiamente dicho, cublerto por un capa
razén formado por dos valvas unidas en la parte dorsal.

In la cabeza distinguimos facilmente un par de antenas grandes, seg-
mentadas formadas por dos ramas y una zona pigmentada que corresponde a los -
ojos. -

Las valvas del caparazén en los Cladbceros permite ser por transpa--
rencia varios pares de patas y en su parte dorsal posee una cémara en la cual

se pueden observar huevos o embriones.
ver 1l&mina Claddceros.

1 - gen. Diaphanosoma.-

2 - gen. Moina.-

3 - gen. Eubosmina.-

4 - gen. Daphnia .-

5 -a-Db - c - Fam Chydoridos.-
5~a-b- gen Alona.-

5~ ¢ gen Leydigia.-



e .

st cesuly

\ ,—”J' it ) ..... aw ALt o

) P f S

Ny : - 4 . p— / &
/ , ¢ P 7

- ™, N »
/ / \ / 4 AN e S

| “"//M»Lm’“ , u\/ e .
‘x\ /;f ,,,,/”/ ///y }» \\% N w«%:—‘;:vr*‘t”\%'

€
2
£

5 W

- Pt
e TR “
\Q&R\“Sﬁm\ K




DESCRIPCION BREVE PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS ROTTFEROS

De los tres grupos principales del plancton animal los Rotiferos son
los de menor tamafio, no visibles a simple vista y los mAs abundantes.

En las form@s plancténicas generalmente el cuerpo estid contenido en
una "1érica" o cublerta transparente ovalada o rectangular con espinas en el
extremo anterior, en el posterior o en ambos. Dichas espinas en algunas formas

pueden faltar.
ver lamina Rotiferos.

1-a-b-c¢c-d-~ gem Brachionus
2 - gen. Polyarthra

3 ~ gen. Testudinella

4 -~ gen. Notholca

5 ~ gen. Keratella

6 - gen. Filinia

7 - gen. Lepadella
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IT CLAVE PARA EL RECONOCIMIENTC DE ESPECIES DE PECES

DE TAGUNAS BONAFRENSLS

Peces COMN ESCAMAS = wmw o oo e e ot e b
PECES SIIL @SQEMAS ~nwsmwwim o = rcrins m ot ot o s e
Caudal anorQULLLada: -mrmme o im e st
Caudal redondeatim - s i e i i s i e

Vientre aquillado, con o sin escamas modificadag—s-——-—-

o 0 = 0 3

El vientre no €8 »quillado- e e

Sin aleta adiposa——- s

N.v. ‘mandufia’
Con adiposa.los machos con aletes forsal v pectorales -

alargadas ———memm e ~-Pgeucdocerynopoma dorial

N.v. "Mojoarra de velo'
La segunda aleta dorsel es adipoga=—m—-—-im—-mwmmmmmmmmmee £
La segunda dorsal posee Tacioa - s e k

Boca sin dientes--—-—-ww=w——-Pgeudoorrimata gilberti

fi b - '_1_
Sabelito"

W.v.
Boca con dienteS-—— mmrmmm s s s e O
La boca es grande con dientes cdHnicos de diferentes ta-
MEAOS =~~~ == e =01 1 OS 2TCUS  JENYNS1E

N.v. "Dientudo’

Boca pequefia; dientes disminutoc vy del mismo tamafio---- h
Linea lateral de poros completa, 1lega hasta la base de

TGl COELLCLEL L vn e v v s o e o s s e 2 e e 1 e 2t 2 . 2 s e e o e e o e e i

Linea lateral incongheta, no s prolonga todo a lo largo
AL, CAITIO i o o s e o o o ]
Sin una linea oscura a lo lavgo del flanco. 0jo pequefio.

Boca infera—- -m—-m—omm e Bryconemericus iheringi

N.v. "™Mojermah
Con una linea oscura a 1o lergo dei flanco. Ojo relati-

vamente grancde. RBoca antericr--Agtyanax eigenmanniorum

e )
N.ov, "Mojermra'

Caudal incolora o amarillenta. Una mancha nagra redonda

Ldbulos de la caudal rojizos {en fresco). Sin una mota
negra a la altura de las Gltimas vértebras.

e =Y TNRS SODYYCON. @nisitsl

N.v. "Mojarra'
Una benda plateada (estola) recorwe cl flanco. 0Jos nor

maleg———==- vmmmm e e - Bag U 19 chithys . bonariensis

N.v. "Pejerrey"
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Sinestola plateada. Ojos cubiertos por una opla adiposa

——————————————————————————————— Mugil platanus N.v. '"Lisa”

Las dos aletas dorsales estén unidas; la primera lleva

radios espinosos y la segunda radios blandogz-———=—m—==m -
—————————————————————————————— Cichlaurus facetus N.v. '"Chanchita"
Con una sola dorsal corta y de radios blandog————=—==———- 11
Boca grande, con dientes caniniformeg——-——=————m——mmommm

——————————————————————————————— Hoplias malabaricus malabaricus.

N.v., Tarerira
Boca pequefia, Sin CaninOS— == mmmmm o e e m
Con diez manchas verticales en el flanco, bien notorias-
——————————————————————————————— Cnesterodon decenmaculatus
N.v. "Madrecita"

Con muchas pequefias manchas horizonteles, a veces borro-

BAS——————m———m e~ Jenynsia linzata lineata

N.v. "Morenita'
Cuerpo anguiliforme. Sin aletas pares.

———————————————————————————————— Synbranchus marmoratus

N.v. "Anguila®

Cuerpo pisciforme. Con aletas pares——————————————m—mee—— fi

Lados del cuerpo desnudo, sin placag-———————————m—meme——— o)

Lados del CUErpoO Con sefies de placag—————m— e e q

Ojos laterales, visibles desds @bhajO=————m——mmm—cm——————

——————————————————————————————— Parapimelodus valenciennesi
N.v. "Bagarito"

Ojos dorsales, 1 latero dorsales, no se ven desde abajo- P

Caudal con 18bulos redondeados Rhamdia sapo N.v.''Bagre sapo”

Caudal de 16bulos puntiagudos--Pimelcdella laticeps

N.v. "Bagre cantor'
Cuerpo cubierto con mas de dos hileras laterales de placas.

Boca ventral como ventosg—-———-—-— Lopicaria anus N.v. "Vieja"

Los flancos presentan dos hileras de placas. La boca no es

inferior y en forma de ventosa.Corydoras paleatus

N.v., "Tachuela"
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Olirosarcus Jenynsii

Nombre vulgar: “Dientuds"

Fainalx ey

Bryeonarmerdcus Ihepingd,

Nombre vulgar: "Mof arra’

A

Astyanax el penmanniorum

Nombre vulgar: "Mojarea



Cheirodon interruptus interruptus

Nombre vulpar: ™Motarye ™

. 2

Hyphessobryoon anisitsd

95

Nombre vulgear: "™ojarrsa

g e a

=

Basilichthys Loraciensis

Nombre vulgar: "Pejerpey'

b
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Nombre vulgar: "lise

o
ke

chlaurus

Nombre vulgar:

Hoplias mals
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IX DETERMINACION DE LA EDAD DEL PEJERREY MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUS ESCAMAS

La mayor parte de los peces estan recubiertos por escamas. Ese, es el
caso del pez que nos preocupa: el pejerrey.

Cada escama, se inserta en una pequefia depresidn de la dermis. Se dis
ponen oblicuamente, de modo que el extremo posterior de una se superpone al bor
de anterior de la siguiente.

No presentan coloracién, el color de los peces, se debe a los cromatd
foros, localizados en. la parte externa de la dermis encima y debajo de las esca*
mas.

Ellas, crecen durante toda la vida, aumentando de tamafio, a medida -~
gque lo hace el pez.

Si se pierde alguna, puede ser reemplazada, dichas escamas se denomi-
tectables, la zona central presenta granulaciones., sin foco, ni marcas de los

primeros afios.

Foco

Anillo de crecimiento

Anuli o anillce.

Escama regenerada .
s Escama de 1a linea lateral i

Las escamas permanecen constantes en nlmero y aspecto a través de to-
da la vida. Es un elemento Gtil para determinar la edad, por la facilidad con -
que se lo puede lograr, y de facil acceso a las mismas.

Podemos visualizar en ellas el foco, situado en el centro, como una -
zona que presenta una tonalidad mis clara. Se interpreta, como la regidn que dio
origen a la escama en los periodos juveniles del pez. .

Alrededor del focose ven estrias que tienden a ser concéntricas, lla-

madas anulis o anillos, &stos son homogéneos, continuos y corren en forma mas o

menos paralela. -

También, encontramos los llamados anillos de crecimiento, estog ani--

1llos, se empiezan a2 formar en la primavera siguiente del nacimiento del pez, --

/1177177
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por lo general, alrededor de todo el margen de la escama.

Deben incluso cruzar los anulis incompletos de otros afios, en el ce
so de que el ejemplar tenga més de un afio. Se suelen encontrar, los llamados
falsos anillos de crecimiento, que no son continuos como los verdaderos ni son
tan manifiestos.-

Para su posterior estudio, se escogerén las escamas situadas en la zo
na comprendida entre la aleta dorsal y la linea lateral. .Se las textraen -—-
por intermedio de un cuchillo, raspando el pez en la direccién contraria a la -
imbricacién de las escamas. Luego, para su conservacién, se las introduciri en
pequenios sobres de papel, que llevan un nimero, dicho nimero, corresponderd al
de una ficha en la que se asientan todos los datos del pez, Ej: nombre del cuer
po de agua del cual se lo extrajo, sexo, longitud St., arte de la captura, fe-
cha de dicha captura, etc.-

Para el montaje, se las limpiard previamente con agua destilada y un
cepillo suave. Si tienen restos de tejido muy adherido o mucha mucosidad, con-
viene someterlas a un bafio de hidrdxido S&dico al 5 % (una parte de hidrdxido
de Sodio, en 19 partes de agua destilada) durard aproximadamente 10 horas.

Conviene cepillarlas nuevamente y enjuagarlas con agua destilada.-

Si se hard el estudio con proyector, se las montard directamente en
marcos de diapositivas, sin adhesivos de ninguna especie, solo tendrén que es--
tar bien secas, para acentuar su translucidez. Si la observacién se haréd con lu
pa, se colocarén entre porta y cubre en las mismas condiciones que en el proce-
dimiento anterior.- ‘

51 se quiere, sblo, determinar la edad, serd suficiente la observa--
cién de 3 & 4 por pez, no conviene hacerlo con una sola,»ya5 que no todas pre--
sentan nitidamente las marcas de los radios y los anillos de crecimiento.

Sobre todo, en ejemplares de varios afios, ya que al aumentar el creci

miento, los anillos se hallan més juntos y no son facil visualizer.

(V]

e desecharédn las escamas regeneradas, y aquellas que presentan los
orificios correspondientes a la linea lateral.

Los afios, se marcarén con nimeros ardbigos (1, 2, 3, etc.). Se adoptd
también, los signos ++ (2 positivo), para determinar ejemplares que habiendo -
cumplido con determinada edad, cuenta con mesis muy cercanos ya el afio inmedia--
to Superior, y sdlo un signo +, (1 positivo) para los que hace poco han formado
el Gltimo anillo de crecimiento.-

A los peces que no han cumplido el afio, se los designard con el signo
0 + ya que estén entre el 0 (cero) momento de su nacimiento y el afio. Ej: A los
que presentan un anillo, se los designard con el signo 1 +, ya que tienen su -

afio cumplido mis meses vividos.-
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NORMAS DE EXTRACCION Y CONSERVACION DE MUESTRAS DE AGUA PARA
ANALISIS FISICO-QUIMICO RUTINARIO

Se utilizarén envases de plastico.
Antes de recoger la muestra se enjuagarén los recipientes dos 6 tres veces

con el agua a muestrear.

EL voluren de muestra a recoger serd de 1 litro.
Destazpar el envase y sumergirlo rapidamente, sosteniéndolo por el cuello,

hasta 20 cm. por debajo de la superficie del agua, dirigiendo la boca en

gencido contraric a la corriente. En el caso de aguas quietas, es convenien
te mover el envase en semicirculo debajo de la misma.

Una vez 1leno el recipiente, se levantard rapidamente, adicionando 5 mili-
notres como miximo de clereformo por cada litro de muestra.

Determiner el pH de la muestra en campafia con papel indicador del siguiente

En una porcidn de agua se sumerge algunos segundos una tira de papel indica
dor universal (Merck o Carlo Erba), sosteniéndolo por medio de una pinza.
Trenscurrido ese tiempo, se compara el color del papel con la escala cromé-
tica adjunta al librdillo que contiene las tiras del papel indicador (Ténga-
se especial cuideds de no mojar las restantes tiras de papel ni tocarlas --
con los codos piva evitar su alteracidn). De este modo se obtendré un dato
aproximado, .
Para la determinacidn exacta del pH se repite el procedimiento anterior con
un papel indicador en cuyo rango este comprendido el pH anteriormente deter
minelo.
Cuando se tomen nuestras de rios y arroyos, para que &l muestreo sea repre-
sentativo, es aconsejatlehacerlo a media corriente y profundidad media. Es-
to ce debe a que los resultudos analiticos varian con la profundidad, cau--
dal y distancia a la mergen y aln de una margen a otra.
El tiempo transcurrido entre la recoleccidn y la entrega al laboratorio no
P

sobrepasard las 72 horas. Transcurrido ese tiempo la muestra no serd recibi
da.,
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B -~ ROTULADO

Los envases de muestreo deberdn ser identificados perfectamente por medio

de una etiqueta o rotulo donde figuren los siguientes datos:

- Fecha de extraccidn.
- Hora de extraccidn.
- Temporatura del agua y ambiental.
- Condiciones meteorolégicas.
- Profundidad a la toma de muestra.
- Velocidad y orientacién del viento.
- Nivel del agua.
- Caudal de la corriente (para rios y arroyos).
- Origen, localidad y partido.
- Ubicacién exacta de la estacién de muestreo.
- Nombre del recolector.
Las estaciones de muestreo deberén ser perfectamente lacalizables ya sea -
por mapas, planos, estacas, boyas, o balizas terrestres, en forma que sea posi

ble su reconocimiento por otras personas fuera del recolector.

En caso de faltar algunos de los datos mencionados la muestra no serd acep-

tada. -~



FE DE ERRATAS (%)

(*#) Las lineas se cuentan a partir del primer renglén incluyendo los titulos,

excluyendo los graficos.-

Pagina Linea Donde dice Debe decir
“Indice"” 19 “obscurado’” "observado”
i 23 "ericimiento! "crecimiento
" 31 "f&licos” cefdlicos™
9 8 "ilustren’ "ilustran”
14 7 "M~ 2,3026" "M o= 2,30260
15 3 "efectue” "efectua'
17 22 (La palabra normas estid demis)
Y 24 "L St TLStY
18 2 "inferir" "diferir"
i 15 "Lo mas exacta posible -- "Lo mis exactamente posible -
lasabsisas' las absisas
22 mara ante” “para antes”
23 i & Pin’ ni L Pit
2u “in para i_> Pin" "i para i > Pi"
E 29 "representari’ "representaran’
21 Gréfico "Lst,, - Lst, Iet st - Let /Lst "
22 o4 "se deberd ejecutar una -- ‘'se deberd aproximar una recta
recta siguiente”v siguiendo”
"calculan® “calcula'
23 4 "100 ~ % totI) % AcumII” (100 - % totI) % AcumII”
2% "log N, = log Ny - M+ F) - ”log»NO= log N 4 - M+ F) -
Nﬁl log e™ Mtl log e
25 27 . "(Lst) y de peso (W) segin  "(Lst) de longitud cabeza (I0)
las forulas indicadas" y de peso (W) segin las férmu-
las indicadas™
26 8 e W3, W
1st Lstgu
i 13 Yejempalres” Yejemplares™
28 2 PR+ 20 "K o+ 26 @ ,
i 5 “en su grado "gordura® “en su grado de "gordura” ¥
28 7 PKo- 20 TK o~ 2 &
i 9 "K + 2 consideran....” "K+ 26 se consideran....”
22 “IC o de los...." "IC de los...."
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APENDICE

Linea Donde dice , Debe decir

Titulo: Descripcién sencilla para el reconceimiento de los copépodos.-

7 "lleva cada uno de ellos.." "lleva en cada uno de ellos.."
11 "en forma de y llamada ‘"furca™en forma de Y llamada "furca"
16 "'VmaLuplLl'oQv ’ "nauplius”

29 "Calancideos"” "Calanoideos"

Titulo: Clave sencilla para el reconocimiento de los 3 ordenes de copépodos . -

7 i .o i H e ieeaes 2
Titulo: Descripeidén sencilla para el reconocimiento de los claddceros.-

12 "permite ser por transpa- "permite ver por transparen-

rencia’ cia”
Titulo: Clave para el reconocimeinto de peces de lagunas bonaerenses.-

11 "forsal® dorsal®

(pégina siguiente)

1 "Sinestola” Sin estola™
26 "1 13tero dorsal” ‘o litero dorsal®
34 "y en forma..." : mi en forma...."

IX Determinacién de la edad del pejerrey mediante el estudio de sus escamas.

18 "y de facil acceso a las - "y el facil acceso a las mis-
mismas" mas'’
o .
(pégina siguiente)
33 “cuenta con mesis muy cerca ‘''cuenta con meses muy cercanos
nos ya el afic inmediato Su- ya al afio inmediato Superior”,

perior',
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17

IATRODUCCTIO e o o ccscecnoososoosoocsocecocssocscasceasssnesssss L
Normas para el muectreo de un anbiente pesquero lagunar....... 2
Hormas para el muestreo iCtiol8giCC.csssossscscccscccasssoscss 2

Normas para el muestrec limnol8gico minimo subsidiario del ===

muestreo iCtiClOgiCO...cosscarcssooccasococosocsssonassaoassos 1
Referente a los elamentcs de trabajoa..,..,.eoe..oa,.c.,,.n.f. 7
Referente a la toma de muestras.

Normas para el tratamiento de datosS....coecssosccocscosscsassec I
Determinacién de la densidad ror grupos del Zcoplancton...... 10
Determinacién del rendimiento caldrico del plancton....c..... 13
Determinacién de la diversidad esvecifica en PeCeScssssascsss 13
Determinacién del rendimiento esperadO...coveecccocsosccsosas 14
Determinacién del rendimiento €N PECES.cveecoccaosscscacasaos 1D
Comparacién del rendimiento cbservado con el rendimiento espe
YaClOo o0 osocoascosonanasoscocescoossosoocsscososcaocsassoasanea LD
Determinacidn del nfmero total de ejenplares de peCeS.=...... 1€
Descomposicién de la Polirodal de MIESELE0. coveeescesscnssnss 17
Determinacidn del TTECIMIENtO. ouesoeoreoosooccoceonoasscensns 19
C8lculo de 1a mortalidad....ceeeeceensccnseosssccscaconsaanns 22
Determinacién de la productividad.cseecescscccecocscssossosss 24
Determinacibn de los indices cefdlicos y de condiciBn.c.osess 25
Tablas de valores standards

Composicién de los valores obtenidos en 12 con los standards. 28
Diagnéstico de inestabilidad y prosecucién de la investiga=-——
CLON. oo cecascsoncsacsoscoocosossasaacccasosocasosssssaascscscs 20
DiagnSstico de sobrepesca, confirmacidn y prosecucién de la -
INVestigacitr. . cooeeecocoscccsosccnasnscscoscossacssoascssans SO
Diagnéstico de problemas patolSgiCOS.:ecesscscsccsssscsassess 29

éndi 30
APENAICE. cococoocncosoanocanococascanssccoocoacooaonosoososscss
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